Mecanica de Sélidos
Guia N°6: Leyes de Conservacién, Tension
y Ecuaciones de Campo

1. Mostrar que
.0 .
pU = E(PU) + div (pv ® v)

con p densidad en la configuracion actual B durante el movimiento del
cuerpo B, v es la velocidad de la particula material y % es la derivada
temporal Fuleriana.

2. Mostrar que podemos expresar la forma global de conservacién de masa:
— x, t)dv=0
A plx,t)

en la forma:
0
—p(x,t) dv = — plx, t)v(x,t) - nds
p Ot oD

donde D es la regién fija de £ ocupada por el cuerpo en el instante ¢
(o sea, B coincide con D en t), D su frontera, de normal exterior 7.

3. Si t es la traccion por unidad de area sobre una superficie de normal
n, mostrar que el cuadrado de la magnitud de la tensién de corte sobre
esa superficie es:

t-t—(n-t)?
Sin;, i = 1,2,3 son las componentes de n en los ejes principales del
tensor de tensiones de Cauchy, mostrar que la expresion anterior se
escribe:

(ta — ta)*n3ng + (ts — t1)*n3nd + (t — t2)*ning
con t;,i = 1,2, 3 tensiones principales de Cauchy.

Mostrar luego que el promedio de este valor sobre todas las direcciones
posibles n es
1
G (ts = t3)° + (ts — 11)* + (t1 — t2)°}
y deducir que este se puede expresar como

2 2
L) = 30(T)}

con I1(T) e I5(T) los dos primeros invariantes de T'.
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4. Mostrar que
AdV = / T ® NdS
Bo 9B

SdV = X ® STNAS + / poX @ bydV
Bo 0By By

ASdV = / x® STNAS + / pox @ bedV
Bo 0Bo Bo

para un cuerpo en equilibrio en una configuracion B, con A el gradiente
de deformacién y By su configuracion de referencia.
0

5. Mostrar que
7Y =UuTWU

es el tensor de tensiones conjugado de E(-1).

6. Mostrar que ATT es el tensor de tensiones conjugado del tensor de
deformacion —B.

7. Mostrar que en general no existe tensor de deformacién (strain) con-
jugado a ATTB. Dar una interpretacién en términos de carga y area
para este tensor de tensiones similar a la vista para T'?.



