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ED d siguiente trabajo lfatalD06de aponcr lmvemeatc Ia5 coac:eplos geaerale$ del DiscAo Y CooIroI de
Mccaaizado porQ)mpUlador. Se eXJlClllCDadaUsalgunos IIIl!todos compuativ05 de progruaaciODa uaCNC,
YCDIajasy e1emcnlO6a colISidenlr para Ia iDcoqloraciOa de uu"sist.e:maCAD-CAM. Por UltimoDOSrderimcll
a nuc:slro propio desarrollo que deaomi.aam05 SistcIIIa CANSL

10 !be following job _ tryiIIg to expose COIICiseIygenerals <XIIICqllS of control and desip of OlIIIIputer
mecbaniZJed. Moreover we ellpOliCsome ClDIIIpUatM:smethods of programing 10 a 0lC, advantages and
clemenlS IOcoosider for Ibc system CAD-CAM iacorporation. F"maUywe DaJnle our own develop meat wic:b
_ deaomiaatc CAMSJ SyslelIL

Sobradamcntc conocidas son \as veataj_ de diseiio utiJizaado CAD, enl« otras Ie pueden meacionar Ia casi eJimi-
naci6n« calculo5 g~lrials CII forma manual, Ia euctitud del dibujo devada aponcncialmente y Ia !acilidad
de administrar y eslrueturar infomIaci6n a partir de un simple dibujo.

Descartado tolalmente cJdisamo mspecto de Ia Ul~i6n desiftemas CAD cIesde estaci0Dc5 de lrabajo 0 simpla
PC, Ia pn:gunta es, como ~ todo cJ potellCiaJbrindado por esta signiflCativa preslaCi6n a Iacoasec:uente elapa
fma/ de todo desarrollo mc:c:amco. d m••••anizac!o, que par oua pane es Ia c:seac:iay fmalidad de todo e&lUCl2Ode
diseilo.

Evidentemente \as nuevas ICcnicasdedisciiosdlo pucden verst realizadas, emplC<lDdoc.quipamieolOssuflCientemente
prccisos para reOejar, ClI sus produclos, !as a>odiciones de c:rJOIQ prustabl ••••ida. CoDcep&ualIllCDIe!osequipol;
de meeanizado a control auma-ico fuerolI CIICoIdo5paD ac:oIarmargaaes de Cl'IOI', aclemas del iaIrlnscco aumenco del
pocIerde producci6a que brinda Ia automatiZaci6L Dcclmm CllIOIIClS, que una llen'olmic8la a coauoI DUIDl!'rico
es precis&, 0 biell que para equipar uua bcnamicnla COD•• CNC, Csladcbe cumplir 00lI Ia rondici6a DCCCSaria

de precisi6n. EI comUDde !os equipol; ofertadol CR elmeJado actual, lfabajan CODUIIenor -e.ado CIId orden de
Ia JDilcsimade milimctro, 10cual es suflCieDtcmeDle accplablc para casi IOdo6106RqucrimielllD5 de "'ccaniZlldo

Logicamente Ia prccisiOa en 105produclos, _Iizados a partir de estc tipo de equipol; Iallica en dau.'iJlCdD&;EuctilUd
de 1061IICClI~1DOScompoDCntcs del mismo y DiAninucicia del error IIUIIIllDO.

Oaramente C$ posible explicar Ia euctitud de c:omponcntes, a partir de Ia elecUOaica. En relacioa aI enor bumaao,
sc tlata de proecdimienloS programados y depuradosanleS desu ejc:cucidDcontrapuesIDalascJllijl)i1idady aperieDCia
de lIBoperador.

La programaciOn de un CNC, Ie reaJizaa partir de c6clip de COIIlJ'01,~ CIlOrdcnadasy paQmcUtIL E1isIaI
varias 1UR» Y modclos de CNC que fUJ'ICionanI partir de ic:IIguajes dcsanuJI.\do5 J'Of MIl>m.pecti\oz, CIW.'> matrices,
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BlBUO'I"ECA DE PROGIlAMAS (CNC • DNC Y PC)

Si ~a mcd.iaD1elos JKtoeIas IdeaIIdoa Ie Iogru IielapoI de JIIOCIUlICi6e Rabacate clptiaIos, cs !Op:o ~
ca Ia cn:aci6a de bibliotecls de JIftlPIIII5, ~ 101opara eI cuo de piezu stuldud sieo tambii&lpara casi IDdas
kl& casas. pucsao que Ia edici6II Yc:onecd6lI.pemaiaea, 1Dl!Cbu-. aa:Ierar pIOCl:IiOL

EJ almaceaaJDieDto de Jl'Ocra- _ CNC, ••• IRa iBcoaJCBieIlllS;eI priIIIeJocs que •• memoria pamaaece _ ••
DWiuina, mielltrucxisla suflCieDleeaagiaealalllluiadeJequipo; eI seguado_poade alaapacidadycJleI'llCIO
cs Ia limi1acida de Ia cdici6D a \as JIOfoibi1idadcsdel JIftlPio ~ del 0«:.

Pa.. faciJiw cJ a1macenamiealO de dalOS, kl& cUsIialosfabricufc:s., JlR"'C= de perifirioos, _'''''''* de
soponcslDl~ &lO5 pcrifiricas IOI~ eI problema *aIIUlX ••••••••••• pao~a_la.lacapecidlld
de edid6. dcJ CNC.

La al!el1laliw es Ia utilizM:i6a de PC y IUS ClIIIUfC*Iir- 8DplII1eS,•• aiJll,s.icJ m&do de JlAICI-.idII es
medianle CAD-CAM.. La amumialci6a ae ea.bIale via RS-232, eac::asilOlIos kl& <:asoli,para Ioaal kl& CNC vieaal
~ con _ ~ pucnos y ~ c:uyos proIOCOIos.la _yoria de !as was, - COIIfiIwabIes.

FACTORES A TOMAR EN CUENTA PARA LA ADQUISICJON DE UN CAD-C.UL

Es evidea!e que cJ faClOrprincipal a lOIIIlITa cuaala,sobJe 1OdoCDeI iJDbjlO de -ecaeomlas, csel pRlCio,
sin CSIeescoIlo, 110cnc:oa~ fuptgwoto para aegar Ia nccaida4 de tal iIm:Isi6IL

Podria decine que ••• sislerna CAD-C.AM, Ie juli&.ific:aIlDicamente CDpIaalas dOIIdecJ desanoIJo ylo disdo cs
COIISIaDle,cnes!ecasoel factor -1iaDpo- jucgaua papel imporlaDle.PCIO 0llID0 IIcmo5vis1O,Iasbeaefici05deCAJ>.
CAM Vall mucha mas alia, __ •• palductida CDsuie, 110cs siDdnilDOde estaDl:aIDic:alolcCJIOIcieico.

Dcscanando Ia imencidade iJIc:orporarcJsisleJDa,para d casode cmprcsasque IIOdisellanbajo CAD, d iac.omIaIirDte
mas c:omaIny mas dUicil de soIuae-r, cs Ia iaeorpoJacida de _ sis!ema de nbajo CDorJciAa Il!alica. Esaosc:cIebe
a que d cambio no es 101o de berramicatas (1abk:ropar PC), sino que CDn:alidad 5CIDIa de ua cambto de JDetodos
YfuncIa_lmenle de -melllalidacl-.

EJprimer inIenoganlecssid si5lema cIebe_11II iall:pado CADy CAM 0 biaulossislcma aIlIIpatilGc_ si. Pua
IOIDIr CSlaclecisi6G, clebelDOSa.siclelar que aisICa ca d maado siAemas CAD __ r cIrsaIroIlacIos y
poIeIICiados, tal es cJ caso de 1wIoCAD, llOlI~ lak$ como utilitario6, lNblioIcca, edilOlCS,procra- de
dI:uIos, bibliopafll, CfC..

Evidentemenec, Ia capKidad Ysapone olJa:.ido par '3iICIipo de sisIeJDas CL..Ddao _yor al que r CD
uno del Upo iDtqJado.
Oll'a5 faclOrCS a kllIAr en Cueala para Ia cIrcisioII _:

a) CompatibiJidad c_ CAW Y _ de ~c. EJ probIr_ c•• ....,..", CDd cu.aa de louis_ •• Ia
aeoesidad de insIaJarloi pi" cadi JDUa ylo IIIOcIcIode CNC. EsIo., cIrbr a que Iai pIOCA_ ~ par
cstm siItemas, uIiIiDa f~ apeciala Yclcgrw>DacJaspar cadi fahricaIIIr de CNC.

b) c.cidad 1.0&sislclDasae CIOIIICIdalizaDCDfonDa BMtuIar, soponrspara ~CD 2D y 3D poncparado,
sopones para cada Upo de cquipo (~ fIucIoras, c1earoero5iOII, cae.) y l'OIil PJocesadan::liJII" eada ajUlpO C1I
panicuIar. La cledllCCi6ainmedQ es Ia pnlflOIdOlIdiJuta ck inveAi6JI CDtua::i6G de II DCCCsidacI.

c) Soponc. ale faaor CSla en tdaci6lI dRaa aNI II compleJidad del sis!ema acIoplaclo.Eo. allllliD ~
en quicDQ l&iIiliIn M5tc1lllfl CAM. CIK It» cmpIQI CII un lr<l'lo Ililliloo lie :ill poItACial



d) RequerimieDto de Hardware. EI comim de Jos Jis1em. comclCializadcl5. posec:D UD allO pdo cIc
requcrimiealOS eDlIardware. Un bedlo comenlC es eJ UlCODIJVque 110SC pucde n::solvc:rlal 0 C1IIIproblema pol
tala de 1III:IIIOri&,sobre 1Odo CD106CISQl;cIcresohacioDcs en Ires dilDCll5iolllCL

E1 SislCma CAMSl, cs basicamcDIC WIsi5lcma <:AM pc:ro peaado Yc:JadocoaeJ mismoc:rilerio que lieempIea para
eJ desanoIlo de progralllll5 Utiliarilx.
CoauariameDIC alo que iUlicIe un ~ de esla ululalcza. CAMSI CI uasi51ema de IIIOdeslaaJqllita:tln y muy
scDcilIo mancjo pero con ipaI 0 -)'Of poteDc:iaIOPCI1lUw que 0kQL

a) Meaor Co&Io de iDversi6a. ,.. eJ de$arroIIo de CAMSI Ie priorim Ia obfcDc:i6ade resultados siDCIlMUIear
•• tipo de iDtcrilIsc que solo faciliwia sa c:omercializac:i6a.

c:) Lograr \Ill sislema compucsto par ptUgI'llmas ~ iaIcI:ac:Iivol;y fllUC:jonalcsQ1IC pc::naiIU usa expaJl5i6a
y adapIacioll, scgim •• aec:csidada; de c:ada usuario.

d) Compalibilidad para distinta5 malaS y modelo6. ·sc logrO mediaale eJ empleo de MiDas prol'ias definidas
a un Rivel inlerpretado par todo&10&CNC. Esa capac:idad propia de <:AMSl, IIace Jdativizar Ia comcnieac:ia del
emplcode c:ompIejos Ole, pucsto que eJ equipo JDi5 modc:sIo cstaria al mi5mo DiveIpoleDc:ial.

e) Cap/lcidad paR obIcIIcFpropmas de IJIC'QRiZIldopara: T-. Frcudnra5, ElectIIIlcmsioa YCcutr06 de
Mecaaizado. siD IIICc:I:5idadde cxpaadir eJ si5lema.

f) Adaptabil idad del SoCtal Hardware. EI sistema CAMSl, eo posee ~ucriIDieDtos espec:ialcs CIIc:uaatoa tipo. caIidad
Y veJoc:idIIddel proccsador. como tampoco a capac:idad disponibIe CD IlAM, pero aprovccba toda Ia c:apac:idad
disponiblc CDlliudw_ y taePJa SUn:adimieato CDreIac:ioa diRc:la aI sopodC.

CAMSI C5II CilJIIIPUCS'O par 106siguiealCS progllllaas; a) programas CocIiflCadore:sCAD -> CNC para doll y lIai
dimeasioncs. b) Procramas CocIifac:adoresde Cicl06 Fijos.

d) Programas de Comunic:aci6e. e) Coavenidores de CocIigO&CNC CDArcbivos de Inlerollnbio para doll y Ires
dimensioncs. f) Ouos utililari<x. g) Arc:hiV06Configurables.

La informaci6D de entrada sc IOnIaa partir de an:hivos cIcinlen:ambio geaerad06 par c:ualquier si5&c:_ CAD,
!os mi.~mospueden rorresrondera plaaos romplelOS (acotados, rolUIado5, con dis~ visla5, refen:nc:iado&,elC.)
o simplememe a gemometrias.

Para Ia generaci6a de cddigO&Ole, d sislema CAMS!.., _ia Ia Jaliza,c:i6,. dedk:ulo al~ como tampooo
aingUll& COla 0 refcreDc:iasobre Jos pIaD05CAD.



E1 objelivo de CAMSl cs Idili2ar todo eI poaellCial que briadul _ ~ sislelllllS de dise60 c.xis1eJ*S at d
mercado, par 10caaJ el Inbajo de prognmaci6a, propiamellle didlo. puede comenzu I putir del mismo dibujo,
esloquic~dccirque CAMSlacqMa e iD~laJaiafonnacioDdilpucslat:lldi5liDlas Capas(l.ayer), liJ'05 de lioca,
elC.Por ejempJo, para JCDC- •• dMligo de Rmcado, denao de •• coaIr:lt1O,eaeal. pur:dc ex~ lID Layer I laI
fin,llc:uaJpcncllCZlClUlt0d06ka ~ amccaDizar. de C$laformanolOiosereDeladeodipl t:II •••• aUl.OlllHica
sillO que Ie ticllC perfcctameDle c:suuc1Wllda Ja iIIformaci6n ea d an:IUvo de dibujo.

La obtcDci611de _Cl6digocs un proccdimieDlo IIIU)'-=iDo, simpAcmeJllese iDdica d arehivo (d"'jo) meKIICiaI
y a c:ontinuaciOn Ie iDlIodueea UJ1IIMl' cJalO5como; CutidaIt de DesvaslCS (see- Jacalidad de lUDIiDaci6a que
Ie dc&ee), DaIo5 dc \as disIiDlas HenamiclllaS a utiJiDr (0 Ie ICCptaII \as IIIIC~). Luego de II accplaCi6II de
daI05, eI procrama genera eI oodilO awrespoodicnk Il meanizado de IDdaJa geo-ma e incIu}'C,IiiconapoIIdc,
iD5lnIa:ioecs de cambio de benamicDla, velocidadcs de avance y cone, ~ de leCuridad. ete.

51 cxistir:ta, en d ditMljo,infonuci08 csUudInda par La,er. d si&Ir:aBaJIftlPOIIdriaUDClIIIIiIIode cjec:MciollacorJr:
aI mismo.

A1lCrmiDarJacjccucion, d pro,g_ iDdica Ja c:anddad de r- ~ Ia IoD&iIUdlOWa mccuizar yd Iicmpo
caIcuJado para eI mecanizado c:ompJc:Io.

Para d casodc picDs, rcsuellasCIIllad~. dsa- pucde COIIIpODCl'y-ncrgb'Kiowsdc ilderpoJaci6ll
citcularca cl c:spacio, cosa que -no- pacdCII resoIw:r ka propi05 CNC por si IIlismoL

Dr: C$la ~ Ie*-- a \as ru&i8s ~icDta a; PcrfOAldo&,~ RDIcacIo5Y MaDdriIIadoL.A
cacJaNCiIIaJcmm:spoade un progranI&.CSU pucdca Ier 1aIucrid05 CDforma automalia par cl JIRlCramapriDcipal.
o biell, puedca la"U1i1izadc&CD~ iadcpcadiall:para _liDr aIpD cicIoaisladooparaadicx-raUD~
ya exislr:alc.

El s~ CAMSl. JIO'CCediloR& de codigos CNC para dos y Ires dimcDsioDes., II f.-Jidad de \os IIIismoI;cs II
iDcorporac:i6a de cJalO5~ de •• forma SCllCilJay amigable.

La5Cldi_deCAMSl,parlCllllllpiczaa~dcIcadipOlCp:nerado~. El_riopuedc idelllirlar
y asociarcuaJquicr lillca del pro.- 00IC COIl•• conapondicDlen:pR:sCDIacioagrafICaCiDcolporarieaalquir:r
lipo de parameIro a CADUdo cspeiiflCO (llIlIldiciollcs de UlI1C),pua clio c_ COD_la_ de dWDgo (loIaImcnIt
CDlfigurabiCli).
•••• Ja Ulilizaci6a de csllludiloR&, d -no.., ~iIa scr •• cxpeno ca pmpmaci611 CNC, _ -. pucdc
IJcpr a lIcscoooczf IOW__ ka codigos que iDooIpora cadi _ que iDIroduce UBIwma:i6II at JIIOCI&ma.

Adr:Ina de 10upw:5ID,Io5~~.COIl Ja r.:iJicJad de; a1lm1ar-)lUIlIDIls pM•• y de ~ t.c:iooc:s
de escala graflC&,lDOYimicaIlIde pamaIla, relecci6a de elllidadr:s, bon'aOo e iII5aci6Il de u-, cae.

El sisIe8a ticIICi8r0rporado _ program. necesarios paraeslabl«ercomunicacio8coauoCNC,la5llmJIIlluuvea
lalllD Jl'ID cnviar como para lecibir lisIados. EJ proIoc:oIode COIIIUDicaci6ac:s llll.alme_ COIlfipIabIr:.

Esao5 progra_ transf_ aldip Ole at a~ de-iDacn:ambio- iDIerpmaloIcsporsisae-CAD. F_
aado5 a partir de Ja nca:sidad de mar yJo R:CUpmIreddiea' r:scri1054ftc:wneIIIc ~ lIIITNC. Su objelivoG
cI de poIeociar JaCll'KicJad del CAM~chaDdoIoda infOflll.1CiODcxRDIC al_lOdewi~.



EI sis1I:ma CAMS!, romo ya se IIICBCioD6, esta peusado pan cn:cer CD fuDci6a de DllCCSidadc$, para dIo, IDdas \as
lnquiC'b" ,,~iIaieDtoli de _-a_u&il~ La iDformaci6alleCllvadaa; IIansponada.acgimdcaso
II __ desamlI105 0 modiflCacioal:L Todo5lo1; uppalC$, _ eDlRpdoI sill ClI5IO a 5US usuario6.

ActuaI_ Ie f:IICUeIIInn eadc:sllnollo JIIOIIaIMS lIimuladorc& pan 2D" 3D. 1.05mismos no fueron iDcorpondo5
CD UII a.ieIIm porquc no briadaa ..,... 8liIidad pan III aaci6D axIlp, ~ para III wrilicaci6n vi5ulII de
n:suIladoL

F.sIlI en eslUdio, III posibilidad de indiCpcndizllr IOtalmeIIIIC, elo6digo de prognamaci6la QIlc. A partir de CSIO, !os
pIOpalDllS oblc:aido5 pocIran _ Gaia ea d o6digo de ~ del usuario.

Son ••• lIIdIivo5 lIIi1iZl1do5 pm 105 diMiIItc5 programas CXlIIIpllIICIIlC$ del sisliema para Jft$Cftlllr, pol' ejemplo;
me-;rs. __ de diaklco" driw:IL Todo5 csl&a en f_ leZlO poI'lo cuaJ _ de raciJ modifllCllCi6n yJo
ampliKi6la.


