PROGRAMA PARA EL ANALISIS ECONOMICO DE LA CORRECCION
DEL FACTOR DE POTENCA

David Benitez
Contio do Desmobmwamﬁca
ugo L. Abio
Gmdnisuis Sobse Enengia
Facubad Regional Ressstencas . Universided Tecnoligica Nacionel
Fanch 414, 3500 Ressstencis . Argenina
RESUMEN
Este vabaio deecrbe 108 CHitenos SACOYEIOS 3 dESARTOINT UN PrOGFRME DINFS SNARZEr S P dos de ' dot
mammwmumuwmmummum Bm

fus Jesarolindo SODMe UNE Pk rer de ias de >
NBADLE T8 MOMMSE. mammymn NS OO W aNSIresdn.

ABSTRACT
Thes paper descrbes the usad © Sk 2 progr © v the 0 comect he power
tactor. bohsnoseh&nwwmaumm nmmamm y 4
POITIS 10 venty % NOOMme o o > M NS N6 TAINONE..
N 2 T NI AIEEION PYEIOIR.
INTRODUCCION

ummumw-smommywsmwwwmw-

La requenda para ger - WO CHIOr. S PIrTRGES SN JONTS OB CEIOT eN 10§ CONGLCIONSS
La snergia B0, pevi e, on 06 wammu-mmum
a9 ios y BCOreE. ] deia ea.

Esta Utrma cenormnaca DO O rep Y3 UM COMSUMO Meal 08 NN Y3 QUe 96 Jewueta
PENOMCAMErte & QUNENEaor. y POr 10 (MG 1O 66 1SCRIAbIs & CONSUMKIOr. SN SMDEG? eSte FFRCO I8 U3 ¥ YUSNS
Whmumsmmmammum B CACE I8 eNGOn ¥ WS

MeCICR. y o6 o wa alos O ONGIND URS SUDLRTICON 0P IDE SPUIDOS
Mmmw«l@%rmhﬂw«m&m“O?a&nmﬁm o6 Gecw fachrar. 7O KW Por
O31A razin i3S SMPErYSES PreStRCOrEs 08 SOVMOD ol QOGS 3 105 CONGLITWIONSS.
basado en ¢ fackor de polencas o scbre ol penid mam D.oshwnmuougud

mamwmdwmmo mum COMPeNSr 0P FOUNA MINIE @ PErTE eCONGMICR.
NN por fa R v del

En la Argentina. mMuMwmamgapnmamm-Gaoaoow V4
DONICIIONSS Para valores mMmay . Enotros p o valor de corte pusde ser 0.9

Sin smbargo las Ineas. propwdad de e empress prestadora. también reducen of Tackr de POSNCR. POr D QUS 38 hace
NECOGENE COMPONSAr (& POleNCy rSactvg de las mismas. Generaiments of 75 X 09 105 NEGUEITTISriOS 4 COMPeNsackn
s Jeben a la carga del conpurmidor y s6io of 26 % al progic sisterraldl.

£} problema admite por 10 Wario dos actores

La empresa prestadora Gams posibiidades de accitn son

Compensar ias INeas y Yansfonnadorss de Sanemisiin y dstnbucion.

Disefiar un sistema de NeCIrgos QuUS PromuUeVa i wahmmwmmmm

En esta operacitn ntervienen tambibn consideracionss de promocibn INdustral. de Promocin del corsumc fuers de las
horas pico. 1a clasMcacion de 108 CONBUTIGOres 3eguN la Magnitud de SU CONEUMS ¥ &f IFHero 08 S406 POr Cade dase
otc.

a . N - "
Compensar ndmduaiments s fuentes de POleNca reactive.

Compensar on fomna centralizada. Moanmm S nstalacdn.
Redwmensionar ta fuerza motz nstaiada de su pae




A CONrruACION J0SCIbINOS COMO Procede ¢ Programa para SUMINISTTAr 106 GAT0S NECISANOS y permitr of andiss e tas

L compersaain de \a potenca reecive INAUCtva o8 mas shaerde cuartc méis cerca oo e fuente 3o reailce Asi se

TORUCS 13 CYCUROEN 09 Comente POr 106 SISIEM3E Que a amentan Por ello resulta Mas conenients para la emEresa
Prestacora del ServICo i3 COMPeNSAGION en @ NSEIactN CONSWTNCOra. Y JeNYO de id MBMA. 13 COmPensacin namadual
de cada una de a8 fuentes de potenca reactva ?gggvo&g?agﬂsgao%
reguiar Io Que Nos obkgana a fin ewtar pr de BBON. COMPer Sgg ).lﬂoaco
on general. ia reduccon de pérdidas y de Caida de tenebn en Ios coNduCIones. Jentro de la i o5 d

oN 0610% CAB0S NSNS NeCOMeNndable ia COMPensachn centrakzada mﬂaig:géggg
SQUIPCS QUI 56 JISIAQUEN ON i3 QENErACION U8 POAENGIA TeaCVA.

Los dasos de parhda det programa son Ios QUe 58 encuenttan en las fachusas de energia siécinca: snergla actva en Kw-
h. "snergia® reactiva en KVAR-H. potencia Cornverwda y maena regeirada en KW a #5105 valores 5¢ deden agregar \as
horas vabaadas mensuaiments Todos 95106 Valores dIECTMNSAos MeNsUIMents y $egan ¢ régmen de horanos Esto
s se e tamt un régimen de cHN del consumo fusra de horas pico  Todo estos valores se
NS N UNSS tabIaE Vel & Slegr la op PO Gl meny

RAcorademos’ ue 9 M1eres sl CONBITYAIOr 85 FOOUCY ¢/ MCIFGT POF DO TECIr OB POTSNOIE VEVArmos UND DOr WHo ta

“anera lcoo.o\ov,!«wig Na!ls;;
Compensacion indrvdaal

Genersimenrts is g%&%iﬁf“ggg Fugpsa 1{1) podemos
i'i%gsgegﬁs\f-igg En ela vemnos Que & factor de

POWNRCE MBIRYD SO DrOGUOS 3 1 DONNOE NOMINGE: ¥ 'GU. DIFS WSS Menores 98 raduCs rapdamants  Oowarsnte o
o mokor, :
Sy embargo CADACING SRRV T 138 BRSNS CRSIS
1HA GOSCONSCTarse ¢ MOTOr PSS ACIIE MO GONIradcr. 5 85 FTASTAC0 DOr 13 CINGA Y GESI UNE TUSMMe 38 DCIENGa
OICIMD MIGNHCINTD. i JUS SEHE. SUMINIERITS DOF 10§ CADICENSS St 3 DOIENCI BICIVG MATWHZAMe SUMewsiraca
DOf 10% TSMOS IGUARY N LD 1B IS MO 3 TGNGION Y MICURNCE NOIMCANE. DOUNS SONMASe LUNG WNSION 00 vaIor a3l
QUe e 13 MEIZION IS MOION WO CADICROT
2ILa Wrmion QeNeraca DUSAS Sef PEIGFOGR BN §1.NO GKeden A 1eNSIN NOMNA. Si 8l MODr e6ta CPrANJo como
QONUB0CT ¥ 9% NCONSCTado a 13 INGa on Un NN en QUe aCha Nson este desfasada con 13 Je 13 Inea. PuUede
PrOQUCESS UNa Dupia transronyd slevada. Si 3 Neraa 06 3 carga coNecTada es slevaca. podra daflar o e El lapso.
DQFATe o JUE 8l MOTOr DHTNANECE GENSrANGD JEEPUES (8 I3 JESCONECTICN. Jepende de ia constante de hempo. la que
IUMerta con 6N 38 los
> L b Yo ol krwite Je PONNGE 3 CONGCEAN rOGINe BSPONEr 38 6 CUNAE 38 MAGNEIEIOON de os
MOtores 3 compensar. 1o cudl resuita aficd  Por el en ef programa se 300p10 las recomendaciones que da (2] es Jdecr
IG0ptar oMo lTwe LN DOrCENTtae de 1 POTENCIE FEACIVE 81 VaIO U8l MOtor. 2 saber
Potenca nosninal menor a 10 KW ' 59 adopta o 70 % de la potenca reactive on vacio
Potencia nommal igual © mayor a 10 KW . se adopta el 80 X de la potenca reactiva en vack.
Como disponer de tal valor resulta difici para el operador o utizard a potencia aparents en Vacka COME FPFCKIMACON a
I reactva. ja que se puede determinar midiendo i comente en vacio. cuyo valor soficita o progr . B} mi calasard
s potencia Mbana 3 ristalar medants
Ut 178
KVARC e = {0.700..1"
1000
Donde - U tension nomeal .
lg - comente medxia en vaco
M:»rguo:egaogoiﬂ dopta los val o de potencia reactiva recomenciados en fas Tablas 1 y
B) progr edran del régmen de recargos Ui por o operador ol valor de factor de POtencia con qQue S8
obhene ia mivema borvficactn Sokcita o valor del facior de DOtencia v |a potencia CoNSUMda por ol motor trab asando. y
calouia 'a compensacion para valor del USTOMA 30 6CIWGOS. B




- 507 -

KVARCE % KW oong - (GIAICONIC0S Srngq) | - TGIAFCOKC0S Supgpd |} -]

Donde : KW g : potencia medida con ef motor trabaando
008 Spregq fBCIOr OB POSNCIE CON QU ADAE of Mmotor
COS Dy | TACior de potencia con el misemo de bondcacin

Sh-oste vakor 85 MeNor QUe KVARC,,, 10 d0PIE DI 105 CAICLIOS. CHE0 CONTIND USE KVARC,

St 50 ostd CACLIINTO [ FACTUrACION ON DESS UN HSWMa QUe tante ASTINMO 3 CONBUMO RISFS 38 @S NOTAS DICO. 3¢ OEDe
dsCYNar e I0Ual MaNera ias horas Op Tabao del MOtOr. JerHMINANAORS NORES (ASTVIE ¥ NOCTUM3S. AJEMas 3o debe
NACA 103 Meses 06 rabayo. y 138 horas FabaRGas Grarte 9305 MeSas.

Todo #ste DrOCesSO Ge NGreso 38 GIIOS 50 hace 3 TBWZ G8 Un OO de DAse Jé GIOS. en of CUB TAMDNen van
AP SN0 105 fOSINACOS de la Compensacion. Esﬁossmvdeumm_aﬁmdm.Aan
NOCtUMO. 13 reduccitn de potencid reactiva JECIMINada de IGuUdl Manera. En CUBIGLSr MOMEnto o OPErador PLEOD
S1OCTUN MOBACITIONSS

Los resuitacdos de 1a fot@licac de a8 COMPENSECIONES MAMOUBIES 3 NECer S8 SUMBN ¥ 56 DRSINVET. oN 13 Tabie.
DECIININAGAE DO MES. NOCHANE Y TRITHR ASVO COM 105 1ESUAA0S U6 ia COMPENSAcIOn cantraszada. DIChos PesUNTOOS 3¢
PUBCIN CDSSIVEN 6N LN3 1aDIa 08 POTENCIE MPAECIVE ¥ faCTOr G0 DOTENCia PIOMedo MersuMes. UWNd 08 TaCIIBCION
MANSUA. UNA 30 IDErACION U8 DOTSNCIA APAENMS &N VA v 2 respacto 08 13 aCIUM TOUES NGBS 3 DOGFan ver &
SOHCOONEN I35 IPCIONES COMESCONCINNTISS 8N & MENU PIMaPa

Compensacidn Centralizada
uwmmmmmwmmmmm
destacados. DOS preguntas surgen a e h o L BEZEGAMOrNe . JONde Y CON Qb POteNncm.

Mmuupﬁ“m“m&%wunn“wxmmmwmm
COMDeNEACION. MDre dmt aco de b a8 108 ARGOeS. £900 JIIRO PIFS St Ia fachracon de las
PIFIGES. JODIGRS & K8 SFCURCION (8 I COMErTe NMICIVME. o 8 TRNSIGIAMACO! .

LB potencit 3 NEtalar o5 UNE JECIIAN SEINCIIMENNS SLONOMICR.. B FM CUPENGS 08 1§ ArIEDRCES GUS 3¢ 00508
otiene: €3% v, of andlies as = G e i A cow » on forma
separade.

awmm-mmmammawwmﬂﬂm 8 Qe e
lo descuSNtEn [ FECUCTION A8 PONMNCIE FRICIVE CIIOO 3 1A COMPENEACION AVt

EN reahdad Semors eeste Uns COMPenBacon. contrakzades AOKe Yo Que. SN - -a d
SIS NALTE UM VRIOP MINIMO QU PEHDENECHTE PEMPIe CONSCLans.
Ebgends i3 0pCION BC0SCURGR $§ ACCEANrE 2 UN MeNG de ar de tas Enw 8 JDEN NACE 0%

meses scbre cuyos datos se calculars ia compensacidn fsa Dom_n;manmummama
bsmsnmmtogbuhmmmmmmmm

Dol régmen de recargos SUNWWSAdo POr ef OPETacor &l PrOYFAME Eras ol Valor 08 facior 38 potencia para of Cual 99
obhomiambumabonvﬁcacsﬁn.G-cua.pnadamosddpmécoum‘hmmm.-owyd
MNMo valor 10 presenta como misma Potencia Capacitiva a nstalar Fecomendada

NqoumltllomtmuMdean”MuanmuMwa

wmbmhmm»rm.smw“mudmm.ma&
Gtamo como minemo recomendado.

La srpresion utiizada para caicular 9508 VElores o6 ia (2) dorxde sech:
ws-om:fuuadomm«hm"m-
€08 Spngy " fuctor de potencia ds MilEMa Donikcacidn. en Uy CExo. de corte. en o otro

A sobcitud del operador ol programa eshibirs 105 EBAA0S J8 TECHIAGOIN. PONNCEE FECHVE PrOMedo MersuRl y
eracitn de potencia aparents en KVA y %,

Compenzacidn Cenfralizacia Automatica
E) programa anakza esta compensaciin a partr de 108 GII0E 38 TACRIECION MENBUN RIWWSTAOOE POr o JOSBNG.
JeSCOMANTO 1 16TUCTIGN U8 POENCIE FESCING PIOMEB0 JeWda 3 18 COMMPersAcin nGaa




A Darte ONt Vasor 38 TBcYCr 36 a» Dor cbtenin del SIStema de recargos. CaICUIR la potenca
CAPACTTVE NBOIEANE OAra OOONENO. oN Cada Mes ot 3o, y 3 VIor ilseme 10 presena Como mi pownca
conacrable .
Solicita que e lo Ndiqus e Potencia 10t que tendria i bateria automidice. ¥ & potencia de s escalones de 1a barteria.
Calouia W pOleNncia FAAcHvE [YOMEeCD MesUtarde on cads Mes. considerando 8 Utihzacin de un NUMErC entero de
sacuiones: 8 ia potenca a conectar e manor gue Ia misama de \a bateria. £n o . e ta bstert
Evin permits Sponer i asstenaa de a dos de il
UNE vez reakzaco 106 GRCI0S 50 POdrk bEentr IeeuURados 08 [ AWENE NEASTISTE QU CON ik brteria e,
Redimensionavierio de la Fusrza Motz
Corno POSemos aprecar en ia Fig 1{1]. los Motores presentan UN DA COS $  CUINGO TIDWEN POF JBDAO I8 NI pOteNca
nominel. Cabria entonces i posibidead de CaMbar acuel TMOOr de bayo Tctor de potencia Por olro de menor potenca. €l
PIBVWO MOtOr POdra rabayar con raayor WO y reducy ask «nerg Pero. como pueds observarse en
I Fg 11} los motores susien aicanzar s Mbemo rendmisnto 8 75 X de su potencia NomINGl. y en Guaicuier caso la
Yanacon de (endifento as Muy feCUGIIa eNITe ia potencis RoMInel y carca del 50 % de ela. Ademas #sto seria mas
COSiOSD. 3 MANOS QUe B9 PUBGE vander ¢ motor mayor © ullizario en oo higwr. Por oS0 Iado. Wecusnterments los
MOKres NECOSREN G54 SN0 (e potencia debide 3 Que su Yahao oS STegular
)
Por 10GAE SEWS TAZONES NO S8 ple tal p aad on I o0 Ya QUe {3 MSMa 00 resultana
Wtoresante en el Caso de raNKes Motores! 150 KW o mBs) YEbEANAo MUy POr deb@yw 08 U POBNCIE NOMNAKMeNos
ael 40%C) durarts muchas nNores
Sin 90 13 PO sena Ve O8 INBTA T 30 TAD 0P UNA SALBCION GENSZEGE AfN G0 POder dar
WOUNE INCICACION 30 '35 DIFdICEE SNSrgECas. GEbIGO 3 DA ANAMINIC 38 106 MOToNeS. & programa hace uso 98 1a
Curva ae ia Fgura 2151 La misma muestia of rendimiento Ge Un motor de 11 KW. pira ASTNEs neacones Snire ol Mempo
a8 procuccion ¥ ¢ 0l trabago total. £5 oscr & Motr TaDME & 88.6 XX 48 W PONGE NOMINEI GUANTe & BIMOOC J6
PrOCAICCION Y 9N VBGIO ANAMME 6 TOSI0 08t OCI0 08 NaDEo. L0 ] a8l Mmotor 3 10 1rgo aet acic Jde
SEOWO S reduce 3 MEdGa QUS DEEE Mis MMPO TADAEIEWIO N Yaco
CoNSIGErando B NNACON Gue MISTS INITe 6! DAO TAC!ST N PONNGER Y fa FEAECKN A CENgS Ot Motor. CONGIRraNao UN
s & age 0847 para e 886 %X ae @ poencia nomna. ¥ 0.10 pars ¢ X 00 CINGE POCEMDE @ MRCION PEMPO
FADWMOMGMPO SN VOO PR & CO6 P or e in as
g @ -giarcosl0 N ¥R,
R, =
ylarcos(0.88)) / K, - tg(cos{V.1
Dande %5 4 Promecio mensual = KVAR- / I0W-h
relacon ae @ potenca Promadiol Kw-hins Mensuies) potencia 10tal nslaade
v de i pote or e vacio(™ 0.04 . KW nonunaies)

Con e51a HIE0ON POGEMOS TR OB il OUIVE & FENCGITHEINIO CONAINO del SIStemE. La energia perdids seria

N, PONCHMISNTO SN CONMICIONES ACAITOS.
Evidentements este clicuio mmplica suponer que of bajo factor de potencia 3¢ debe at traba atemativo de los motores.
parte del tempo #n vacio y parte bajo carga..El valor del cos @ al 80 8 ¢ se determind en base un promedio de s datos
motores de &3 arca Siemens. Los detos del facior de potencian 8l 0 X y ie R, 58 adoptt tras e antes de bblografia
de mbquines elbcticas
Otra posbiidad on mponer & los ‘rabajando. en f0MNa permanents . por debaio de su pofencia
nominal. Un andiisis de este Do podriamos mentar en Dase a ta Fg. 1{1]. En ela. con el factor de potencia pramedio. se
determingr que potenca setria desarolando. ¥ entonNoes QUe MNdIMeio tendre. La deterrinacidn de la energia
POraida 50 reIiza 00 IQUSl MENErE SIMIar a 13 3Nenor con 108 Yalows de rendimientc edraido de &a Fig 11}
A requerirwento del usUaNo o programa edvbe 08 valores de energia  perdide. MensUAIMents. en aMbos cesos. asf
como & dNero Que dcha snergks represerta.
Debido 'z gran canmdidac de SUPOSICIONes hechas. y 3 que 108 Mmotores tedrén un comportamiento dferente a
representado por ias axvas empleadas como slirnacion resiirzada carsce precisién  Solo pusde tener alguna
utioad pars Quien desee Yer 108 Que efecios de una deficente distribuciin de wabajp an o Senpo. o o

de 0% ok fendrta sobre ol LSO energético




- 609 -

Compensacron a8 Trans!Jimacsomnes

St @ MeBTON de Nergia 56 rEFIF AN MR WWNMON. o CONBUMIKOr 59 NCUNNITA pagando tembin s plrcddas de
snergia dat Wansformador Estas son fuNaon 98 ia coments crculante. la que $é reduce 3l compensar ol usuano ke
potencia reactive. Por sllo en 9610 caso 56 obhene un baneficic adiconal con la comeccidn. De acuerdo 2 las Normas
‘DN 42600. 42608 y 4261 1. ol rendimionto de un FaNSIMAAOr WeNe dadc POr la epresdn .

Po+a® A
h= 100 . 100 1]
i.PN~M0 * Po
Dorsde : Pg : potencia en vacio en Kw
Fi: POTENCIR 6N COMOCI LS. GENSraiments oSta POTNCIE S PUSKE CONIANAr equivalents 3 ias phraidas on ol

cobre
8 relacdn de carga PPy
Pg :potenca aparents ds Tabaio & KVA
Py | potencia aparents nominal en KVA

Al operador sé i presenta un JOMLLENG, 1PO DASE de ARICS. daNGS INGPeLar i POtencia an vacin, I8 de COMoCioWio y in
nomwnal. Ademas 8 enson pr Y SOCUNCENS. LA 1lBCON 08 Carga 50 ONMSINE on Dase a ia
potmumm CHCIISA3 of DANS A 103 ORICS A8 CONBLIMO, aNeS ¥ GeSPLES U8 Ia compenaacn. Como
CO8 & 3¢ Ulh23 of DroMadie CACIAAO HMes Yy GBADLSS O 15 COMectIdn

En caso ae que el oo no o8 08 DOGNCIA d8 COMOCICUND O OF VGO 6 PFOgrama UIZars @A
mvhmmmmmmpﬂmmdmaﬂT&haﬂ Cor eae wvalor
CRICUIEra 13 retittencil OOF 1RSe il WANSTOMARGOr. 7eNGa & Sa0UNGING |

Poyu/3

Rarase = 5

Py 1{3 . Upna)

Donde . P, : potencia de pérdidas en o) cobrs en W
U2 T OnSon nomnal an 8 Secundanc
Py . potencia nomna en Kva

ACernss dBDEr3 TGrESEr il TENSION SSCUNGENS MSACE. Al Il FETUCTION JP PGS Ve Et Or

VAR 2 - KVAR- 2
aPs “R

- 2
3 Uy

2hase »

Donas : VAR, ' “energitl™ reactive anes de (B COMPensacsin
KVAR-D_, ' “onergia” reactiva Gespuées O i COmpeniacion
Uy, I TNSION AOAGR SN & SSCUNIANO
Rox, ( rASISTONCIR POr 1ase Ol FaNSIOMACOr refenda al SeCUNGanND

Esta reducoitn 08 péracas 50 GescLeNts dsl CONSUMO Mensual y 36 CRICUIS 1 Tachuracitn. Este cliculo se reatza para
CRAA CasO 38 COMPENSACION. COMO S vork B WAL & COMPENSACIOn de INas, Nay TEMBEN UNS redUCOSN de potercia
fORCva on ol Wanstormador, a8 un MO 00 18 WNAION QU fedUCe AUN Mas ias PINRGAS Pero para
CEIOLE #5108 VEIOTSS 36 TOQUISIe I NACTancia del YaNsSTOMAaor. 108 que EACAMENTS #S1eN 3 APOSICION el cperador
wmehwmmmhmmmmmmumw-mwsmosum

Los vaiores o 1 Tabia 3{4] COMeSPONdaNn 2 FRNSIMAAONes YITASIC08 TBNGUICAST A CON NBUTC ACCesDie, 3 1 mbe
COMLUNes on 1as reces de dsbucidn,

Anfiisis Econdmico de \a C. \sackin en inst 0 C bk

b

Sistamas de Tanfacidn y Baceron

Mummxdmdmahwnm@mmauwam
Gepende dei sistema de recargos qQue empiee la empresa prestacora Zste a su vez foma parte dal uslema e
tantacidn. El programa pertite crear Lna Base Ge ¢atos G0 LSOMas de IATECKN CLYR #STTUCRNE 08 CAlOs es
AgUiente




- 610 -

Desigracitn  un Nambre a slecaidn 38! CONAIN QU IGGNTIHCA & SLAMa G8 TanTaaon

SISteMa 36 TECIGOE  NOMLIS 0Ol WCHAVO QUE CONMING & SIFTMA 30 MECArgOS WNOMAAD £} Programa DUsGa
SAomMANCAMENMts ACho archwvo ¥ J0 carga. Este archwo CONsta de UNa Tania Ge vElores J8 COS © ¥ S
owrmnwgosm%doahchmhmrw

Tipo de Wmite  los sist '\ casfican o consumo en bloques Pwa consumdores pequetios
mrndmmbsm"fw\mm Para grandes CONSUMIdOres 50 Man en MUDIoS 08 LUNA Potencla
cormansda entre & URIAENS ¥ ia empresa prestadora. £l prmer caso 5@ aspaafica con s etras KW y e

segurio con PC
Modo de fachuacion : muwummmmmm fSCArandose
cada uno $egin B tanta que coresponda. Se cor a8 N0  AMOr 3 CONSUIMO

Wyhcutd.wurdoanﬁhddbw‘”bm E! pryner caso designa con CF y of
como 8U

Bop PUSGS MOCHICEr 8! CONMBIGD 8N CURBIGUINT MOMENto QUe IO NGUISNR taN1o del BSTema de TANTTaCcION COMO Oel
m-mmmma o gos al de @acon

&dmaoﬂmmummmawwm 5 JBDe ISIGNA UN SISTeMa J9
TMTRCIGN 3 CA0R PENGUC O CONBAIMONOCIENG Y GRINO).

Costo de Paterins
El owo tactor smportants a e horE ae JeCKSr I8 COMPENSACKON 3 realzar. o8 & COSIC O I Daveria. £1 MmO 5@ pueas
ANICHNAT SN UNA LIS 4o NS CUYR SERUCLYR 86 1 SXPIeNTS -

Preco PROCIO POr 302 KVARC ene of fango G DOINCIES FIORISENEIos por 13 pONCIa 99 N TeQISTo ¥ A
BSOS E518 MaNera e DRIGANTEr 8 RCI0 85 3 N 08 POCEr CONRGNT (@ VaIBOON 08 DreaIC QU@ Nay

Unidad 08 precio | 96 COMIGN SEslr of peetie en USS . Esve OO SIve Dara moca al
CRErB00r N QU UNKINGES SErens ot DIECID Y A8 PO SEIGNIT 8 CONTICNNS J8 FRISIP COMFSOONGENTE

" Ecang
Al 3cCe00r 3 meny de ooonbrn apr SONCHE 36 I8 NGFROSEN LUNE SONS 09 valores. a saber

>

Coeficents ajuste tarttacion : un valor Que a multipiicar por i taritactn sIrve Pars apustana de acuerdo a indics de
Precios. valor dolar. etc.

Coeficiertte apuste precio baterias : sirve. respecto al precio de las batert POSHo qUe el ardenor

hrpunm CONSUMIdor : mwmmx”mahMMywrmm
mpusstos que alectan a 1a facturacdn.

MMQTIR“mWMWMdmhMMWuuTamm

Ur-wzmumuWﬂhhmmmmmmwﬂo on cads una
de a8 SUBCIONeS. SIN COMPENSA, CONPINSACIHN Ndvdual. centralizads Agida. automatica. Tambsén edibira e ahomro
anual el peribdo de repago. be&MbM«mmmwauw En o caso de ia
compensacidn mdviaual .

Lia 262 ritema de retomo se caloula en base 3 un peritdo mensual. con 10da la inversién concentrada a inicso del primer
penbdo. y considerando un valor residual de la bateria de cero. auamwmwmm
mensusies.

Se debe recordar que 108 CHicIs 58 realkzaron en bass a Ios cos @ promedic Mensuaes. Por I tanto 108 valores de
KVAR capacitvos adoptados no son 108 que reaimente se utiizardn. Los verdaderos valores ds potencia capacrtiva
deben murgr de un registro. al Menos de un dia. de ks variaciones del tactor de potencia. Como resultado de ellas se
adotardn valores de potencia fijd SeGUramente Menores a ios Calculados. y valores de KYARC avilomatioos seguaments
mayores. Esto snpica que I rentabikdad de las compensaciones fjas sers menor. y & costo d8 i3 COMPensacdn
aulormnitica serd mayor




& programa %Qggggsgxggtoiig!Ig
CONBUIMIJOra. AJemas Permiie suMar IS resuUItados. QUe COTeSPONGaN. Je tal Manera de tener una vsdn gobal de a
SAUBOION BN ICS CONSLITHCOres. ASCONEIMENts SOrNte gENersr Un archivg de compensacidin Ntroducendo i3 totakdad
de Jos valores_ energia actva. reactiva v fachracon E5te archwo pusde SUMarse a los antenores. 0 $o PuUede restar o
_resutado de 8 SUNa O 108 atencres  SuMando el Chve de COMPENEacKON resultante a Ios aNeNores. 36 Pude NN
o CONBUMO ¥ TACKIB0N 08 AQUEEOS LONBUMIGHISS CYE SAUBCION NO NIYS S0 INFkZade.
Con estos datos y 105 de 1a iNea 58 puUede analT '3 COMPANEAGHN de los equPos de distrbucitn Como semore a
potencia a nstalar es UN2 deTSION ECONGMIZA. 95 Jecr depends de 13 MaNera que B empresa tanfe i energe que
vends Para un sistema de tanfacin. Gado 9 valor ophimc de factor de potenca #s Ndependients del fackor de potenc
achsal Para calcuar ol cos & 6p i progy usa la epr
cos & = 1= G, JC, P 218 m
Donde ' C, : cOS0-A0 08 CAPACTIOres NStaindos DOr Cads KVAR
C, ' 0onto g 8 capacxiad del siSstema. por CadS KVA, desds o punto de aphcacin 3 generador
O;glg@g"gﬂ%g.%glgeiﬁggfg
aonde
rblgiﬂg!g
OB B __  HCION 36 DONNCIR AP
A CONNUBCION € OBl A0l SBDe ontr 'a Ined O trab Ewe 1o realiza (YOCLCIENTO &N UN TR0 108 A0S O
103 dversos oS Que ta wonen E£stas son

S0 5 OB DOUNR SHQr 36 UNA DA U8 CRIOS 86 CArACTWIICES de I e En ¢ estado
SCTUEE N HIOGIAMG BENe 0% <OrSs de 12 TaDIa 4(T]. % 28 un PANSRMAACY o NGreso de daNss Sor3
a3 10 SXOMISEGO SODMS w TEMB COMDBNSAcOn eN i NSTANGION SONSUMIOXNS 34 95 Jna batesia
S0 JPOEE NAECH @ POWMNCA O 1B INISMA PUSINGO GIEIGNISe NS YO JUNOMENCE 39 @ MrYsma
P 10 e on ION N B FISTEERCIONT COrMLITWOOrs
Veormion 738 Sensedn on KV ol o Ol receptor
Rastenca {3 resstenca en QY Km
Reactancia 8 reactanca an F ¥
Toswo COSt0 de ia cCapacidad Jei ASIME POr Cada KVA desds ¢ entremc recepior Ol siemento nasta o
generacor de ia nea
LOS slermentos deben CArgarse SOCLBNGAMENIs eMOeZando 00N of del STeMe QeNerRdXr 3t MO NYeSE NINgUn
M0 baterta. ol progy detendra su CACUID 8N JSTEITNINET DS DOMNCAS DrOMEAOS ACTIVIES ¥ NeaCIvas Con Sus
COMPSPONANNIIES 1aCtONes O8 POMSNCIR. SR 6 MAVETND 7OCHPION 08 CAGE SMMErto y PAra cads Mes del afio. Ademds
presentard ol cos $ Sphmo para ol e cada

En base a 108 daros de CONSUMO presente en ¢ PFOaME. 56 CaICUIErE Ia POTENGA AACIVG NCOMOrada Por 18
Slementos enire 108 CONSUMISOreS y 18 Dateria 36 CAPACIOres, SMPEZando POr 8l SIBMento MMedato al coreurrior. Asl
las expresiones usadas son

. [KWHR « RVAR-R MR

la= ’ ®
3 U MHs
Donde :ia 54!.!08008333-0'3 requenda por 108 usanos
Donde : KW-h anergia activa consumda
KVAR: ..%.gg.oﬂoﬂ—s%’
Ue WARON 38 SUTEWETO 3 105 CONBUTASOIs
Hs : horas otales 98 servicio del setema
KVAR_ = ig?* xw, =12

Donde | KVAR | : potencia reactiva meda abAcrdidl por 8 slemento e orso
X, FOACTANCIE 36l BRNSNTO SN CUSA. 3 63 UNS Arvea SOrAr: 108 SUKm * Km
Kw,_ potenad aCva Mmedid purdna an & Smenty #n Gurse




- 612 -

R TOGIFIONGE 29 B:0MENTO ON CLIS0. W 98 UNA INSd SEraN 108 KA * rm

Mammmumhmmmautwtybcmunmw
mummuwwm“m.mmmmwmmmumpo COCPerativas
mmosobt«waummpu-mmmmdﬂmmoowuw
COMMEPANGWNntes

Mmudmmmm.mhmmdmm. noendoln
mthmﬂhMbmwMMynmmoﬂm

POTeNcia ae é&ta para CDIENer of COE © SpWMO. Si OPSracor NO MFOAUO NINGUNE Dateria. 108 CAICIOS 50 WVtan 3 10§ va
MANCONAA0os ¥ AMAS prepara una mobn ce oS MINMOS ¥ MBEMOS QUe 58 PUSISN NSTREN o Cada

Sh ot Operador NACH UNa Dineria. aummam«:mmmumm
q--hdmnmdmmdohhoayhbmmmamh La sopressetn utkzada
KVAR,. = x_
AV

(10}

IXWN? +TIOVAR-V
W - R, (1
3Kv:
Donae THW-h 18 9nerold ACTNG CONSuTIda Mas 18 PONAIGES 40 105 HMeNntos arMenores

wMﬂn‘m“rmmmmmmummapw
SMMINIOE aNTerOres

K\I, B IONSON o o exctrarny b mas3 o Ny
R, B AMNENNOB G ASMentt
IXWAN + TRVAR-N
VARN = X, (12)
3" xv?

Donde weh, energia actva de penadas
VAR-h, “energia” reactva de pérdidas

ammwwwmm.mmwmymmmtemmw:m
KVAy % LOS VAIOres 5o Jan Con y SN compensacidn

&wmnmmuummuwmmmmmawWam

amhmmuw,mmmm > b, ylosr a emplear se debe
ndzwmmammbsm-, . & fin de det var los vak pr .
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Al LAISLACTON DEL CAPACTIOR
V. kVAR 7
14 | X v 4 0.5
25 1.84 0.8 3°380
3 22 .75 3°380
as 257 0.7S 3°380
4 294 1 %380
45 s 1 3°380
-3 3.8 125 3+380
55 4.05 128 3*380
] 441 | £-3 3+380
as 478 15 3+380
? 8.18 173 39380
75 8.51 L7 3°380
8 500 2 3380
a5 s 2 3+380
? [ ¥4 3 3380
28 7 2 3°3680 -
TR il 2:3%

TABLA 1 : valores miximos dr
menos de 10 KV (23

potancia capacitive pars wmotorss de

TABLA 2. Pirdides normales es trensi: 4

[FOTERCIA, —— — PERDIBAL YN VL TORRE ¥X WatT :
k r B kV 30X k X -
1 H N
10 32| M2 15| s’ 333 0
15 450 | 450 450 | 428 | 438 | 438
20 ¢ 548 ! 548 552 | 560 . 560 ! 502
30 781 | 8 787 1 810 : 818 | 845
50 1220 | e ! 1245 1274 1283 1291
75 1640 | 1640 1665 | 1702 T8 1758
100 i 2050 2050 2066 | 2341 2158 1 2175
125 2422 | 2422 2481 1 2520 2520 ¢ 2573
180 3088 3008 3033 { 3075 . 307 . 3120
200 3554 3554 35821 3846 3848 378
250 75 4275 29| 388 ; <368 418
315 5330 5330 5330 | 5350 | 3350, 5440
400 8480 8460 8486 [y 640t \ 6301
500 7850 7850 7868 8000 8000 7816
630 9630 9830 96870 9870 0870 | 98470
800 11533 11533 11553 1538 | 151 11533
1000 13853 13853 13868 | 13176 | 1378 ' 133850
1250 15600 15633 15633 | 16067 | :6067 | 15050
1600 18080 18080 18980 ’ 19380 | 19380 | 19200
e 2000131750 [ 21730 [ 21750 | 22063 22080 | 23063 J

LP. 3 : 7 EVAPR ____kVAR kVAR kV‘g
4 4 k]

15 25 ) s 75 73 10
20 [ s 5 75 10 25
25 s s 75 105 10 15
30 78 0 10 165 125 15
40 10 10 10 125 15 175
50 28 125 125 15 20 25
60 15 15 15 175 225 25
Ee) 175 175 175 | 20 275 30
100 228 228 228 | 25 35 78
128 25 : 78 278 30 10 5
150 328 | 35 35 | 375 i 475 ! 55 &
200 2 AT 423 43 go_ 513

TABLA 2 mixime p itive r dads pars msotores de mas de 30 k¥ (2]

fye]
2 2 ¢
12903 | | 258.08¢ |
0128 | 0.0%8 6ss | 0027
0.54 ! 08.52 052 . 0435
oo ' see ! _pec __ epe

TABLA 4 : constantes de tineas adreas o 80 N2!7)
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FIGURA 1 : rendimiento y cos # para un motor de 50 KW 1470 rpm {11
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