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Be doecribe la imp\emaiacicla de •• JlfOVUBa para 1a oohtci6a de 1a ecuaci6D de Navier S'->I<... Lu ecuci6_ de
coalinuiclad y de momea'" De diaaeliau med ••.•1e eI m~o tie Joe vohlme_ de cOlllrol eD dif••.••nciaa iailu de
Puukar. La ool"ciOa ae oMine •• edi..- aI a1corilmo SIWPLE del .u.mo ••••lor. Se prele.lu ••• u1la4 ••• para dOl
cuoo de valiclaci6a, la 1o••.• lICi de ealrada y Ia cavilad C"Mad&, &JIlbOIpa•.•• '-'oe de -.,.olda 10 , 20. La.
ftftllad01 del prim<lJ'cuo coac-.lu _, bien •••• Ia IOIooc.i6a•• aJl~

Tlae implemenlalioa 01 a Nav_ 910_ ••••••••••••••••procram iod.cribed. n. COlICiaIlity ••• --..,.a&iou
•••.••diKreliaed by the Conlrol VoI._ WrlllocI in iaile dilf_ d1ae'" Patloabr. n.. oolulioa io •••• by1M
SIMPLE alsorithm olllae ••••••.• Iluw. ••••• for ••• _ .- •••.••• -.: u.. ••1_ Iet>,lla ......- &ad l\ae
"'In •••.••drivea cavay, botIl for ~ IUlIIIIb-. ." 10 ••• 20. n.. .• llIsa <Jl tIoe •• caa _ in ..,..J -.laaot
with lhe aaali&ic •••• *ioL

En el an&lisio lh1Dko de edi6aa., ft eopecial ell aqaelloe c1im•.•iladOI JllW••••••• 0 DO -maw
apareca 101dOl ••oct•• fudamataloo tiel lraaoporle co.veclivo; el ••.• ara! y eJ fCllNOlo.La COD~" aa&anl, _
OCUTeCODmU trecueacia en prolNemu de calelaccida , eDambiol •• urradOl,lo& lido ~ _diaOa eD_
_ pec_ bUic •• dlln&le Ia tit. cWcada. AJli, 100..aodoo nJJMric ••• OCUparOll••• papeI imporlaaw. La tOIlWlCCi6a
fonada, De oririaa •• e1 uterior tie Joe ediic:ioe, par Ia ac:ci6a del ••••n"', 0 ell e1 inkriaa-, pol' Ia •••••••• ~
La. efec:t•• , la dW,n""ciO. del viea"', .a eI interior de Joe edi6cioe, DO Iaa NCibicIo ••••••• ia-.tiraci6lo recieale, a
J>Marde .u imparunoa como media •• climalilac:iOa bioclimuica. Como uepc06a De •• eaciDaa loa araI>.,;... de Gaivoooi
171 , O\oay 161 y Chandra Ill). Eele kIa& oi loa teniclo ••••••ald06. ea relaciOa a pn>lllemu •• co.Lamiaacicla •• aft
e. el interior de edi6cioe ind".lrialoo 18'. Se loa eacarado Ia preparaci6a de .a ••.• po tie ••••••••••• __ hu Joe
•••••blemu termic •• y de hjo que aparecea ea Ia aplicae" Ie. Se ••• e\qicIo e11M'<>4o de Joe val'- ••
control de P"'anka.- Ill, I.undo •• cuenla: Joe renllad •• lea de Ia ~al""'; •••• Ia aplicac:ida •• Iaari ••
seometri •.• reelus."",,"; y que. poaiblc obtU<lJ' ...Jladoa COD ••• ticlo (•••••• au COD red. _ de••••. TuabMa.
Iaacouiclerado .u ficiJ implemealaciOa, , Ia poaibilidacl tie -.- el _ama e. coDlp.tadonoo pequea ••. Se""""--
Ia oolati6. de lu ecuac:ioa •• d. tlilui6a, coavecci6a clilui6a, , •• Navier Stoka. La priJaera ••• i6a de -. ,......_
ae hiao ea trea dimea.io.e. ea eI Le., ••••• QBASIC. Se deri_ tie aq.ena ••• -. •• ell tIoa .wn ••••••• y _
veni6. FORTRAN. Se pr ••• al •• aqul aI,a ••• r••• !lad •• d. valicIaci6a y 1aa experieaciu r•••lisadu co. eJ profruD&
de Navier 51010.•• 2D ea la venieSa FORTRAN, que implemeaLa eI aI,orit •••••SDlPLE. Se poae aleac06a en eI uo"
Joe parametroa de ba,iorelajati6a p ••.• poaibilitar Ia coo.••,...eacia tiel metoda.

La 00",';6. de loa problemu de lujo lonado plaataad •••• eI pu.'" precedeote •.•••••••• Ia ~ del ••••••••
el inlerior de alP. au retin'" abieno, •• Ie •••••bJema •• ti robonado por Ia ecuaci6. de coutioo.icIad y 1a ecaac:ida de
Navier 51010.. :
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corrida Be • Ap All i&a'aci6a
1 10 0.05 0.017 0.73" 70
2 20 0.001 . . 50
3 20 0.001 '.4 3.5" lllI
4 20 0.01 1.595 1.5,. lIO

clif_ocial ordiaaria de ooluci6oa IJI&Iitica que _00 para yUdv eI procrama:

II 0= 3/2DRe(1 - .,2) (fi)
La locuuaci6o de 1&a«ci6o para la cual eJ 8ajo •• coaaidera comple&ameate d-.Daclo Ila lido •• wdiada aediaaI.e
Yariu licnicaaI4,fi.31.Tomamoo el ".}or de Sparrow \4j

(X/D)/ReD" 0.0065 (6)

Lao ftIora de 1&rel••d6. X/D ••••••• para aeeprv qlle el cakalo Ie ha realiMdo •• '" coad.c&o •• ic.iea_ ••••
laeso para laraaliaar el aajo lo&alm••••le deavroJlado. Se reaJiuaooa UA&...ne de C<lITidaacoa el pro~ de validar eI
JII'OCT&IIl&'1 adquirir experiencia en el dimeuioa->eato de laa red •••de voI•••••••••eo de coabal '1 ea el •••• del par"'_
de bajorelajaci6a Q. De 100 faclo •.• mellcionadoo depeade 1&COll_ •••• Cia a 1&aoIIIci6a para ••••0"""'" de Re cIado.
Eo 1&Tabla 1 •••.• lIJDeJlaleaau de 1aa corridM JUUaadu '1 .u car~~.

A~I6D a 1& CODveJ'&euda

Debiclo a Ia na&'lU'aIeoailerui". del ale ••.••••• de ealaci6a ., a _ pwt,iaalaridadea, dada ••• red '1 el •.•••••.•• de Ile, 1&
coo••••.••••cia a uu IOI.c;o. depeade del pariaeuo d. bajoftlajaci6a alfL CoaaicIereM 1&-ma 1 de Ia Tabla I, para
Ia cui Re= 10. X/D.,9 '1 la red de 36&12YOI'_ de caat.rol. Eo Ia fieva 2 •• maaln Ianolac:i6a del YUnrpnaedio
de loa Y&Iona abooIalaa d. Ia correc:ci6a de preoWL CuiDdo _ yaJor Deea a •••••• couid •• q••• 1&eall1Ci6n M.illo
a1cauadL HUla Ia iteraci6a 30, aproximad ••••••ate. 1&conecci6oa de preai6. d•••••• de expcIMJlcialmeale, cambiaado
n <>rde. de IIlarnitud cada ciaco ~ A pa.-lir de aJti ••••••.• iae -.:iJaIo&e •• aD Yaiar de <>rd. 10-1. Se
couidera que \a IOluci6a fue aIe••• ada COIlfacilidad. Para Re,,20 coo 1&miama red, Ia COD"""SeJlcia•• maa dificaltoaa.
Co. aD pvu..etro Q ., 0.001, la correc:i6a d. preaift deacie.de oociIaale, cambiaado kaaa ~ ordeaeo d••• .,.tad
par cicio, como •• ".-"a ell Ia i,ara S. Eo laa corridaa de coati.aaciOD realisadaa haa&a ale•••••••. Ia coa....,..aa •••
cmp1e6 el __ 0 Q eo aD caao. CODIIDa coa"""SeJlcia que ••••• el mi8ao pa&r6a qae Ia iDicial, '1 0 ., 0.01, q_ facili ••
Ia aproximaci6., i,va 4. Empleaado 0 _ 0.01 deode laa i&encio •••• iaicialoa, el JII'OII'lUI'adi"""Se ripid....-. La
ieva 5 m._a .1 perfil de wIocidad obl.oillo •• Ia -ma 4. para eI cual, Ia difenIocia de yelocidad •• el •• .-.w
coad.c&o, cOlllparada coo la aoluci611 auJltica. del 1.5,,"
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s=l 1:$,:$0 1:=0
s=l 1:$,:510 11=0

S. hiciuOJI corrid.. !'Va Re= 10, buado •• d aacIao L de 1&caYidad.
wJocidad obteaidoo COil IIl1a red de 2Ox2.O.
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