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IlESUMO
Apresenta-se aqui ua cOdigo nuaerico para resolver problemas go

vernados por va tipo de equacao diferencial de 2! orde.. bi-d1aensio
nal. transiente. ligada aos casos de fluxo e. meio poroso. transpor=
te de uma determiaada propriedade e escoamento irrotacional. atraves
do metoda dos elementos fiDitos. As matrizes dos elementos foram cal
culadas a partir do metoda dos residuos ponderados com 0 criteria de
Calerkin. 0 codigo permite trabalhar com elementos triangulares e re
tangulares lineares. Uma analise de erros e convergencia para os daiS
tipos de equacoes mais usadas e efetuada a partir de dais problemas
com solucao analitica conhecida. Ua destes probleaas refere-sa a di-
fusao pura e 0 outro ao transporte uni-dimensional transiente de uma
propriedade. Duas aplicacOes do codigo sao apresentadas.

A computer program is presented for solving two-d1aensional
transient problems governed by a second order differential equation.
The problem deals with groundwater flow. irrotational flow and trans
port of any substance. using the Finite Element Kethod. The eleaent
matrices are calculated using the Galerkin Weighted Ilesidual Kethod.
The program can deal with triangular convergence is performed using
two problems with given analytical solutions. the first one refers
to pure diffusion and the second to the one-dimensional transport of
a given substance. Two applications of the program are presented.
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lata. aaili ••• for.. feita. ;ara doi. tipo. de equaeo-.. A pI'i-
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ea.o 1: 0lJl'C'ble•• a re801"'r ,

at _ J-. (~+ ~2.) •• Q
'!t. axZ ayz
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a cOllve,iocloaina,.prObleaa ••• is hiparbOl1cftClueparabOlico • a



solacao apre•• nc." o.dlaco... u.a ••• uente.. ........" par.....lc.r e•
••• Ofdt.Co. •• acr•• eanUl' .0 probl••• orlaiDal ~d1.fu"o .rcit!
ciall 7 ....c.ticaic ••••• pl'•••• e•• U1dade ""I'ajudlc. • pre-
d_ "'I'anleaa...

c:aaa'o.j~tYO ••••• lle8_fOUCO_lllOr •• t•••••• '.teuacO".
for•• oraaal~ tl' •• c•• t •• 4. co•• raw1 •• 0 pr~lro • p.ra -
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.o.':.-..1~~r •••n~~~".1~2.11 • na~i~'" 1 lIIO.tr_ u
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lante. i e~c:oa _ ••c:u.t•••••• 'pr.c1.io. l.co i ••v.tdo a que
a iat~~'1fU"o .rtlfic~laa equ&,ao(13) e1.iIItna. clituaio
•••• rlca tal./axS) ••• aeruc •• ca erro.4e 'l.paruo 4a ttpo a1.1a t2
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relacionada ao calculo de a£veia piezoaetricos nua campo de boabeame~
to e a aegunda ao transporte de •• asa nua d~!nio bi-dimensional.

Para 0 primeiro caso ai.ulou-ae a variacao de niveia piezometri-
cos do aqu{fero livre apresentado por Boonstra e De Ridder /9.1o!. 0
aquifero e excitado pela presenca de 5 boabas que extraem a agua DO
per£odo de seca e por uma recarga no periodo restante devido a perco-
!acio profunda. Ba Figura Z apresenta-se ua croquis do aquifero. 0 do
.£nio foi discretizado •• 147 triaagulos que compoem 89 nos. As condI
coes de contorno sao as seguintes: -

- De A a B temos ua rio que atua como condicao de contorDO de n!
vel prescrito.

- De B a C teaos u_ falba impenaeavel a quI e considerada COlaO
coDdicao de contorno de fluxo zero.

As caracter{sticas hidraulicas do aqu£fero e a condicao inicial
de n£vel piezoaetrico s&o conhecidas. e se dispoe dos n£veis observa-
dos nos pocos para 0 per£odo de um ano {dados mensais}.

Os resultados da simulacao sao apresentados na Figura 3 para os
pocos 2 e 5. Deve-se salientar que como 0 aqu£fero e livre. as carac-
ter£sticas hidraulicas nao-lineares do mesao foram linearizadas taman
do em todos os casos u_ situcao media entre a condicao inicial e os
resultados finais.

No segundo caso foi si1u1a40 0 exemplo de transporte de •• ssa a-
presentado par Smith et all 11 I. Neste caso os parametros envolvidos
foram:

i!. 0

A excitacao do dominio • feito atra.es de condicao iaicial. def!
nids cc.o:

0
0 250 0

0 250 500 250 0
0 250 500 750 500 250 0

0 250 500 750 1000 750 500 250 0
Y 0 250 500 750 500 250 0Lx 0 250 500 250 0

0 250 0
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