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RESUMEN
s. considera.1 lrob1em~:le frontra libr. pva 1~ 8Cuacion de 1. difusion

umdimen.iona1 que correspono. al modelo d. Wwl pva un sist.ema de r •• cci6n-

dif'usi6n solido-gu [T~Vi,We.l. consistent. en det.rm1."'ar 1. concentraci6n del 9-

c",cex.t) ':l 1a posiciOn de 1a frontra libr. S.S(t.) <interfas. sOlido inrte - sOlido

::'$'0) d. man.,..a au. satisfagan , an variab1u adimensional••• el sistema (1).

En .1 pr.sent.. tl"'abajo ge E1studia Ell problem. inv•. 50 asociado a (1).

ll'!Jandolo a 1a r.soluci6n d. una ecuaci6n int.egra1 de Volt.,..ra de primr ••• DeCie

-:. "'educib1. a 1a d. 1a segunda escacl. [Qul POI'"ot.ra parte, •• obti_ 1a solucion

3lXP;lcit.acorrElscondient.e a1 caso oarticular en QUe el orden d. r.aoci6n para el

gas :lea 11=1 ':l 8••0. mediante una. ·::portuna transformacion.

ABSTRACT
~ fr.. boundarw problem for tl'1e one-dimensional diffusion eauation, wi"li("'t,

:on51.3t.in a wen's model fer a gas-solid reaction-diffusion S':lSt.lIIIlis C-:lnSl.::ered.

In t.h. citated model. t.I'1eunknown ir-e the g8S =oncentration C-e(x,t) and thol!f,..••

bour:aart,j position S.S(ti (int..rfac. lnrt solic:iIat,j8/"'-unrtIactedsolid) S'..iCnthat the

swstS!!Tl(1), in dimensionless varlabilIS is satisfied.

in the pr_ent CaPer the in"••••• problem .ssoci.te to \1) is enal\;lZ8dtt'rou9h

an integral formulation ~ieh 1.8OS to t.I'1eresolution of • first kind Volt•• r.

in~al ~tion non-reducibl. to a second kind one. On t.I'1eother hWld. the

uCllielt solution for the part.!cu1.r case in l'lhich t.he ps r.action order' is "a1

and S~ is abt.eined, bI.lusin9 a con•••..u.nt. tl"'ansformat.ian.



Se consider. el sigui-m.. ClI"'Obl_ inicial !II de cant.orno oar:a 1. eouadiln

unidimensional de la difusian. CO! "aIXlIldilll'1tll al IIlOde1o de w.n DVa un sist_a de

Mt&CCiOn-difusiilnsOlido-gas [T.Vi, w.J :

(1) Ct - Cxx-o, O<x<S<t.>, O<t,~T,
(2) Cx<S<t,),t,>--eu(s<t>,t), O<t,~,

(3) Cx<s<t,).t,. -S<t,) , O<t~ ,

(4) C<x.o>-.<x> , ~ ,

<s> em,t.. IIO(t.>>o, O<t,~ ,

(6) SU»-b,

donde s-s<t.> _ una funciiln ui9"\&da ~ a ~ claR (par

~o, S E cam,n >, v > 0 !II-T> 0 san canst.ant.H QOSitivu, !II •• 9(x) _ el date

inicial.

Se N'" entonces ~.,. 1. funcian C • CCX,t) de tal IIlOdoea- nt.m •••

(1)-<4) !II 1& funci6n liD • IIO(t,),dada ElClr' <:5}, IHII". una frantra mbvu OClnC)C!das-s<t>

con 5i<O>-b.

_ 1& ClCIrlOOJda .m'lciGn fundaIMIlt.a1 de 1&••••• nitln DW"BOUoa w. Si _ SUCXIrW ea-

e-ccx.t.> nt.isf_ (1),(4>,_ inWgra 1& ~ deOr-. :



sabre 111 dc:lmini.O· 0 < f <9<"'>.0 < .1. < '" < t. - I. • •• t.oma limit.a cuandcI ~~

entonces •• obt.~ gar. C<x.t.>1. siguient.e r'lIClI ~ci6n jnt.atlral :

"Ill C<x.tl-1-..","'"<If + 1v,j •.••••••• A •.• <IT +

o + 1(sbeT' ( GCx,'''''T'.'' SeT' - ••••. t.SlT'.T' I -

G<x.t..s<.,>.",) 5<.,» d'r

Si •• t.oma limit.a curdo x ~ S-(tJ en ambos 1ados de (10)••• usa la ,6rmula dill

salt.o CF'r) w •• ~ rresent.a QUe

•• ob~ gar. la 'unoi6n Vo • vo<tJ1&SillUiente tICl •• eiCln inta1Iral de \laJ.t.arr. de

primer. aDaCie :

"". 1HIt ••• VdoT' <IT •

H<t. •.,). .-.JilW-
-~

exat-~__ ..••4(•••.-='"
(t.-'r

".. fltl -l "b", - I <lC8ltl.t,£", "'" ••. -1-'l.f.!•.••-''''''''.''' <IT

+ 1 "'"GCSltl,t,Sl•.•••.•<IT + 1ti", "f'SOlAS"'" <IT



La eeuaei6n <11. as del tiDO d. 1& •• t.udiada en [Qul Llavando VO-VO(7;

solue1On 011 (11), a la exor •• ien (1m S. obti_ la C-C(x .•t) buIIeada.

(16) Vt. - v xx - - S(t.) , O<x<S(t.) o<t!T,

(17) V(S(t.),t,>- 0 , O<t.~ ,

(18) VX<S(t.),t.>- - S<t.) , O<t.~T ,

(19) V(x,Q>-"'(x>-S(O>-~(x), O~x~ ,

(20) V(Q,t>- vo(t.) - S(t> , O<t~T ,

(21) S(O}.t: ,

El problema (16)-(21) eonstil.u\:le un problema de tico St.efan par-a la ecuaei6n

del calor-difusi6n con una fuent. 0 sumidero de .".,..gja t.rmioa distribuida

uniformement.. en el dominie dada DOl" - S(t.).

EF;lparticular, 51 S=3(t> est.a dada como

ent.ances (16)-(21) (nOtes. cue en ute CUD la condician (19) •• SUl:*'flua) DU8de

r-.solv ••..•• ~cit.ament.e (vr, per" .~, eVil ), ClbWni~ ;



Per 10 t.anto. pV'il el r-esgectivo oroblemil invtlMlo ilsoclaao it (1)-(6) con

S<tl-CTt••• encuentr-il QUecaC<x,t>"" vo" volt>viewn dados POI" .
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