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o presente trabalho consiste no eatudo da eatabilidade
de cascas de revolucao sob carregaaento est.tico e teraico.

o principal objetivo do trabalho • de exaainar as nao
linearidades geometrica e do carregaaento na construcao das
matrizes [Ka) e [Kp) para ua elemento finito curvo a fia de
esti.ar a carga critica da casca.

The present work deals with the study of stability of
revolution sbells under static and ther.al loads by the
Finite Ele.ent Method.

The principal aia of the work is to exa.ine the
geo.etric and load non linear aspects in the constructioD
of tbe inicial stress aatrix and the following load .atrix
for a curved finit ele.ent in order to esti.ate the critical
load of the shell.



A determina~io da intenlidade da carga para a qual uma
calca fina perde sua estabilidade, conltitui ua problema mui
to importante na concepcio deste tipo de eltrutura.

o problema de estabilidade linearizada tem lido objeto
de numerolos trabalhol e conserva um interesse, Ie bem que
a maior parte dal calcas perecea para cargal bem inferiore~
ilto dado ellencialmente al imperfeicoel e .1 nio linearida
del geometrical.

A procura dal cargas critical necellita do conhecimen-
to dal deformacoel finitas. No presente trabalho, as expre~
soel das deformacoel infinitesimail ji lendo conhecidal [IL

nOlla preocupacao foi elsencialmante de eltabelecer al ex-
presloel dal deformacoel finitas para 0 elemento concebid~
dadal a I.guir: Figura I.
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o estudo da aesunda varia,.o da energia de deforma,ao'
evideneia aa diferentea m.trizea da analiae nao linea~ i.e.

[~o] .atriz d.a tenaaea inie iais

[~L] matriz doa gr.ndea desloeamen-
toa.

No estudo da estahilidade inieial, a •• triz [~L] e de~
prezada pais a •• triz [~o] • preponderante. eata foi cona-
truida [3] a fi. de eomp.ra-l. com 0 eatudo feito a partir
da matriz daa cargas aeguidoraa adiante.

No eaao de u. c.rregamento Ilio aeguidor, a aegunda va-
ria~ao do trabalho daa for,aa exteriorea e nula, e samoa I!
vadas a reaolu,ao de um probleaa de valorea proprioa, aegu~
do a expreaa.o:

A aatriz [~o] e ealculad. para ua dado aiate.a de c.r-
gaa Po e 0 menor valor proprio ~in • entio 0 eoeficient.~
10 qual deve-se aultiplie.r Po para obter-ae 0 priaeiro
carreg •• ento critico. [~S] e • matriz de rigidez de tod.
a eatrutura. (Analiae linear).

Varioa autorea preconizaa que 0 ealculo da carga crit!
ea levando-ae e. eonta ullicamente a .atriz [~a] a qual de-
pende daa tensaea, eonduz a ua reaultado erroneo que corre~
ponde a a~io das for~aa radiais coa dire,io eonatante.

o ehito daa nio linearid.dea ligadaa ao c.rrec •••• to •• n!.



lisado a partir da aegunda yariacio daa forcaa exteriorea,
eYidenciando asaia uaa nova matriz [~p) chamada de "matriz
daa caraa •• eguidoraa", a qual, na aaior parte do. caso. e
nio .i•• trica.

A conatrucio de [~p) i feita [3), avaliando-se aa car-
aaa equivalentea i dilatacao na poaicao deformada.

Me.te nivel, a eatabilidade inicial recai na re.olucao
de um problema da procura de valorea proprioa. i.e.

Uma dificuldade aparece, ligada i natureza nao simetri
ca de [Kp), poi. esta diasimetria pode aumentar considemvel
mente a dimensio do problema.

APLICAClo: FLAKBAGEM DE UKA PLACA CIRCULAR SUBMETIDA A
UKA DIFEREICA DE TEMPERATURA

Uma diacretizacao em 4 elementos e apreaentada na fig~
ra Z.



Devido a .imetria do proble.a, i con.iderado apena. metade
da placa.

O. dado. do problema .ao o•• esuinte.:

Para e.te tipo de proble.a, a carsa critica teorica da
da par TIMOSHENKO (4) e:

14,68.D. D. Eb'
r" 12 (I_V")

A tabela I apresenta o. valores da carsa critica nuae-
rica levando-se ea conta [~p) ou [Ka)

N9 de Elea. Rcr[~p) ·cr[Ka) B (teorica)cr

2 0,2167 0,2168
4 0,2149 0,2151 0,2147
8 0,2150 0,2150

Os resultados relativo. a. tre. modeli&&~oe.(Tabela 1)

mastram que a. dua. aproxiaaeoe. (~a) au ~.p) .ao sen.ivel -
mente equivalente. para 0 exemplo e.tudado, e.tando mai. pr~
ximo do valor teorico, 0 ealculo efetuado com a matrix (~p).
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