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EMREDO •• un pro,r ••• p.r. ,.nlr.r r.d•• d•• 1••lnto. finito•
•n do. di••n.ion••• EI u.u.rio cr•• un. r.d b••• , ••p.cific.ndo un
nu••ro p.qu••o d. p.r•••tro., y lu.go tr.n.for.. ••• r.d ••di.nt.
co••ndo. que p.r.it.n borr.r p.rt•• , d.for••rl., d••pl.z.rl., .tc.

£1 pro,r ••• tr.b.j. con cu.lqui.r tipo d•• 1••lnto plano. Di.-
pont d. un paqult. d. rutin •• para ICC••O d. d.to•• n for••to libr.,
y otro d. ,rafic.cion por p.nt.II •• Pu.d. tr.bajar.n for.a int.-
ractiva y di.pon. d. un ••rvicio d. ayud. (HELP).

An int.r.ctiv., .odul.-typ. progra. for 2-D
.uto••tic •••h "n.ration .a. i.pl.'lnt'd. ENREDO
initial par••,t.r. lo produc. a .i.pl., r.g~l.r •••h;
b. d'for••d, and nod•• and .I•••ntl .ay b. d.l.l.d or
u.ing .p.ci.1 co••and••

Any typ. of planar .1••lntl .ay b. ulld. Th. pro,ra.
•ubroulin •• for fr., for.at data .nt.rin" a ,rafication
.nd • HELP ••rvic••

finite .1••lnt
n•• d. a f ••
this ••sh .ay
di.plac.d, by

includ••
p.cka,.,



Indud.bl ••• ntl I. vlrl.tilid.d y g.nlr.lid.d dl IDS .etodos dl
.1 •• lntos finitos, II v.ri •• uy dil.inuid. si I. d.lcripcion dl I.
rid dlbilr. h.c.rci ••nu.l.lntl. Par .s•• otivo II h.n dll.rroll.-
do un. gr.n v.ri.d.d dl glnlr.dor.s .ulo •• ticos d. r.d.s, qUI uti-
liz.n diflr.ntll tlcnie'l dl ,I.,r.cion. Entr. 1.1 ••1 conocid.1 Sl
podri.n .,ncion.r.

Elt.1 Ion 1010 un. plqula. fraccion dl I.s tlcnic'l Ixiltlntll
y. qUI h.y un. in••nl. Y.rild.~ dl in,lniolol ,.todol; .Igunol Ion
par. C.IOI .uy p.rticu1,c'l, p,ro no por 'liD d.bln Ilr d.j.dos d.
lido.

s. h. dilcutido ,ucho lobrl cu.1 t.cnic •• 1 I••• jor. Ap.rln-
t•• lntl 101 'Itodos dir.ctol p.r.Cln sir 101 ••s .ficilnt.s, t••bi,n
IDS dl tr.nlfor •• cion d. coordln.d.s son .uy utiliz.dol. DI tod.1
for •• s, d,ldl .1 punto dl vilt. dll ulu.rio, poco i.port. II ••todo
qu. utiliz. II progr ••• ; 1.1 cu.lid.dll que II intlrll.n d.1 ,In.r.-
dor •• rldll sonl

F.cilid.d p.r. ,.nlr.r un. rid In p.rticu1.r; un•• Id(d. dl
••• f.cilid.d I. d. I. c.nti ••d dl •• tOI que .1 progr •••
rlquilrl p.r. ,In.rar un. dad. rid; y cu.n .Incillo I' p.r.
II uluario, oblln,r .101 •• tol.

Po.ibilid.d d. ,Intr.r cu.lquilr tipo '1 rid (Tipo '1 rid
.1 rlfilrl • for •• dl I•• i••• , lipo '1 111'lntol, for ••••
nu ••r.cion, Itcl.

C.lid.d '1 1. red obtlni'a. Ello I', no t.nlr .11.lntol '1-
glnlr.dol a dl for •• poco convenilnlll; tenlr I. nu.,r.cion
dl I. red .dlcu.d •• 1 'Ilodo dl Ile.lnlol finito. qUI lul,o
.1 v •• utiliz.r, ItC.

A 1. hor. dl Ilcribir 11 progr ••• h.y .un .Igun.. con.idlr.-
cione. ..1 qUI tln,r In cUlnt., qUI h.cln I. t.re. del UIUlrio 'u-
cho I" sencill •• Hoy In di •• pr.clie.llnll eu.lquilr eOlput.dor.
di.pone de f.eilid.dll gr.fie •• par dilpl.y; par otro 1.do, 101 gl-
ner.dorll dl ride" In glnlr.I, eonlu ••n .uy poco tie.po dl .,quin,;



par .110 cr.a que un pro,r••• d••• t. tipo no pUld. dlj.r d. incluir
1. pOlibilid.d d. trab.j.r .n for•• int.r.ctiv., ,r.fic.nd. 1. r.d
In 1. p.nt.ll. d. 1. t.r.in.l.

L•• 1.ccion d.l ••todo d••••• r.cion v•••• t,r indud.bl••lnt.
condicion.da • pad.r cu.plir carr.ct•••nt. can 10. tr•• punta••• n-
cion.dal .n I. introduccion.

Aqui una I' .ncu.ntr. can un probl••• , v. que 101 dOl pri.lrol
puntal I,t.n .n ci.rt. for••• n conflicto. Indud.bl••lnt•• 1 "toda
••, co.oda para ••nlrar un. r.d r••ul.r (par .;••pla'd. for.. rlC-
tan,ul.rl, no v•• 'Ir .1 .i••o que .1 n.c•••ria p.r. ,.nlr.r un.
r.d d. for.a irre,ul.r (co.o la ,up.rfici. d. un 1.'01, v. que .,t.
ulti.o va • n,c'litar una 'Iri••• data., qUI par•• l pri••r C.IO
Ian inutil.,.

L. for•• d. lolucionar ••to •• incluy.ndo .n .1 pro,ra.. dil-
tintol ••todOI, que pu.d.n trabaj.r.n far.a ind.p.ndi.nt. a .n
conjunta. En ENREDO I' han incluido al,unol ••todol ,.ncillol 1••-
todol dir.etal y funcion•• d. p.,ol que p.r.it.ft,.n.rar un. ,r.n
v.riedad •• r.d.1 'i.pl.,. E,ta, • IU v.z pu.dln Ilrvir ca.o ba••
par. ,.n.rar r.d.1 .a. co.pl.j.,. Para la, ca.o. d. contorno. irrl-
.ular•• I' opto par un 'Itodo d. tran,for.acian d. coord.n.d••
Ir.f. II. E.t. con.ilt•• n hac.r carr.,pand.r biunivaca••nt., a un
dado cantorna irr••ular, can .1 d. un. r.d pri••ri. a ba•• ,.n.r.d.
pr.via'lnt. lu••a 'Idiant. una tr.n.far••eion .r.onic. p.r. c.d.
caord.n.d••• ,.n.r. 1. r.d d••••d••

Par .upu••ta .1 u.u.rio no ti.n. n.c••id.d d. canac.r .,to,
'It.ll.,. P.r•• 1, .1 ••tada v•• con.i.tir .n p.rtir d. un. r.d
r.,ul." que d.t.r.in. can t,., a cu.tra p.r•••tra" V lue,a ir
t,an.for••n'al•• n 1. rid d••••d••• di.nt. una ,.ri. d. co••ndo,
que p.r.itln r.alizar d.far.acian ••, borrada d. parte, d. la r.d,
d.,plaza.i.nta., .tc. Alia par.eido a co.a un ••cultar d. for.. I
un blaqu. d••• r••l.

fta•• d.lant••• v.ran .l,uno•• ;••plo. que .u••tr." co.o I'
,In.ran 1•• r.d•••

[.REDO pu.d. tr.bajar can cualqui.r tipo d. .l•••nto pl.no.
Actual••nt•• ,tan i.pl•••ntado, 10•• i,ui.nt•••



ENREDo e.t. pr09r•••do con I. tlcnic. de di.en.ion••iento v.-
ri.bll, en FORTRAN IY, y en for•• tot.l.ente .odul.r. Esto per.ite
par un I.do .u utiliz.cion en .ini-co.put.dor •• sin nlce.id.d de .-
d.pt.ciDne. e.peci.lol, y par otro I.do f.cilit. II 'Irog.r nuevol
cD••ndDI con otr•• opcionol, ,. qvo 01 auy sonci110 insert.r ••s
.odvlol en el progr••••

En I. figur. 1 se puode V.f I. estructur. d.l progr.... c.d•
•odulo e•• uto-consiltonte, 10. 10. d.to. que nlcelit., rl.1iz. 01
tr.b.jD, y davullvo II control y I. nUlv. rid .1 prolr.o. princip.1.
PUldln Sir 11•••d•• t.nt•• vecos cooo Sl do.ee, y s.lvo l.opcion.1
Dbvi'l, en cu.1quilr ordln.

Los d.tol son IiidOl utiliz.ndo un p.quete de rutin'l p.r. II
ingre.o dl d.to. In for••to librl, dl••rro11.do In II CAB par 01
Ing. E. Yill.fino (referlnci. 21; dl I.t. for••• 1 dis.inuyl not.-
ble.lntl I. t.fl. dll usu.rio. C.d. ,odulo tiona .soci.d. un. t.rl.
I'PICific., , un. p.1ibr. cl.vI con I. cu.1 sIlo .ctiv•• I conti-
nu.cion II d.n 10s d.tos qUI II .Ddulo rlquioro.

'.r. II C.IO do tr.b.j.f a. forOi intlr.ctiv., II provr.o.
tilnl un .Irvicio dl .yvd. ·on-1in."(HELPI can co.p1It. infor••cion
dl 101 co••ndo. que puedl IJlcut.r, , .i .1 dl.I., t.lbiln 1. infor-
••cion lobrl .1lun co••ndo on p.rticu1.r, inc1uYIndo lil.plol. De
I.t. for•• II .prlndiz.jl 10 pVldl r••1iz.r tr.b.i.ndo, y .in nleo-
sid.d dl tlnlr ••• no un ••nu.1 p.r. II ulu.rio.

"Idi.nte un co••ndo (PLOT), EMaEDo gr.fic. I. rid que I.t. 1ft

I.e ooOlnto en .I.ori., In I. p,nt.11. dl I' ter.in.l. LUlgo II u-
.u.rio di.ponl dl un. 'Irie de co••ndo. qUI Ie plroiten obtlner in-
for.,ciDn .dicion,l. Par eie.plo, vIr In dlt.11e .1gun. p.rte de I'
red (Zoo"l; a prlgunt,r 10. idlntific.dDr•• de .1guno. nodo•• L.-
'Int.b1e.entl, 10. p.quete. de rutin,. Vr.fic,. no e.t.n I.t.nd,ri-
z.do. p.r. tad•• I,. coaputador,s. Par I.te .otivo, e.tl I' e1 uni-
CD aodu10 del progr••• qUI v, a requerir .0dific.ciDnl' .1 liecu-
t.rci en otr. cD.put.dor. que no se. de I. line. Digit.1. L. rutin•
• •ido e,plci.l.lnte cOlent.d. p.f. f.ci1it.r e.t. t.rl••

E1 invre.o dl 10. d.to. COI~1.pondilntl•• 1 contorno dl un.
rid, pu.de .er un. t.rl. IUy pI••d•• i .e dlbln d.r I•• cDordln.d••
nodo par nodo (co••ndo NoDOI. PDr 1110 .e h.n incluido .Igun•• f.-
ci1id.de•• dicion.ll. cOla intlrpol.r, line.1.lntl a can pI.OI,
curv•• Intrl dOl nodo. d.dol, Vlnlr.ndo ••i 1.1 coordln.d•• dl un.
Ilrie dl nodo. intlr'ldio•• Actua1'lntl 1.1 curv.. i.ple.lntad••
•on rect.. Icol.ndo INTRI y circulo. (co••ndo INTCI
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L. I.lid. dl d.tol Igr.b.r In dilco 1. dllcripcion dl 1. rldl,
" 'Illiu ••di.nte 11 aodula OUTP. Contilnl un. lilh dl dilUntol
for••tol Intrl 101 qUI II pUldl 1119ir. 5i nin9uno dl 101 for••tOI
II .dlcu.do p.r. II pr09r••• dl 111.lntol finitol qUI lUlgo II V••
utiliz.r, II ulu.rio pUldl .grlg.rlo • I. lilt., y .djudic.rll un.
p.l.br. cl.v. p.r. id••tifie.rlo.

Un. for•• Iincili. d•• o,tr.r co.o funcion•• 1 progr••• II .1-
di.ntl .jl.plo, •• continu.eion II 'Ulltr. I. IleUlnci. dl ,Inlr.-
cion dl dOl redl', c•• I•• c••lndol nlces.rio,.

En II pri.,r eie.plo II glnlr. un. red r.l.tiv••ent. s,ncill.
IVIr figu,. 21.

Con .1 pri.lr co••ndo " crl. un. rid pri••ri. dl for.. rlC-
t.ngul.r, can .11.entos cu.dr.dol da cUltro nodos, can 12 111••ntol
In 1. direccion "." , , en 1. dirlccion "Y·, ,con for.. r.l.tiv.
Idi.Y/di••1 d' 0.5.

Can el slgundo co••ndo 'I de.pl.z. , defar•• 1. red en II di-
rlccion ".", liendo 1.1 nuevI' coordl••'ls e.tre••sl

Y 1.1 inter.,di'l .e c.lcul.n tenie.do I. tUlnt. 101 PISoS da-
dOl. continu.cion.

ton II t.rcer co••ndo II borr.n 10. nodo. 3' 46 53, , tad••
101 111'lntol for••dol par .I,uno dl e,t., nodos

En II I.gundo Ijl.pl0 II ,Iner. un. red can contarno irregul.r,
10 qUI rlquierl un. defor••cion Itr.n.for••cian dl coorden.d.sl.

EI pri••r co••ndo Iver figur. 31, ,enlr. un. rid pri••ri. ,
b••1 dl Il••,ntol tri.n,ul.rll dl tre. nodo" can 18 111.lnto. In
I. dirlccion "•• y 10 In I. dirlccion ·Y"; 1. for•• rll.tiv. I' 0.5•

.Can 11 Ilgundo, tlrclro ,quinto co••ndo'l fij.n 1.1 nUlv.,
coordln.d.1 dl .llunol nodo,. En 1St. Ijl.plo slri.nl

0.0
0.0

10.0
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~QI co.andol ny •• rOl 4,',' V 10 I' utlll.an para v.n.rar I••
nuev•• cDorden.d•• p.r. nodo. que e.tan en el cDntorno, inlerpol••-
do line.l.ente recta. Intre 10. nodo. e.tre.o•• Por Ije.plo, con el
noveno cOI.ndo .e ,Ineran nUlva. coordlnad•• para 10. nodo. 12, 23.
34, 4~ V 5', en b••1 • 101 nodo. I , .7 cUy.1 coordln.d.1 y. II co-
nocen. EI nUlero 0 In II prillr Iu,.,. indlc. que 1. intlrpol.clDl
II linlal.

~Ol co••ndol 7.8 y 1I loa ,Ialhr" • 101 .ntlriorlSl liap11-
alntl la intlrpolacion In VII d•• ,r linl.l. II hacI lenilndo In
cUlnta 10. PIIOI qUI .1 dan a COfttlnuaciDl.£1 nualro 1 indica qUI
la intlrpolacion II con '1101.

En el coa.ndo 12 .e intlrpol. un .rco dl circulo In VI. da U~
rlcta. En l.ll C.IO II n,cI••rio d., adll.I la. coordenad.1 dll
centro dll drcuh. £n lib Ijl.pl. 101 datal Itri.n:

IItTe
o
11.0 0.0
133.1". It

Pahbr. chvi
Indic. inlerpolacion linl.1
Co~rdlnad•• dal clntro dal circulo
lilt. d. 101 nodo. CMY.' coordlnad.. .1
,Inlr.n (l.cIUYlndo 10. l.trllo.1

El cOlando 13 (TRANI I' para indicar qUI 'I rlali.1 una tranl-
forlacion, con II contorlo antlrior.lntl dado! 91nlrandoCI I. rid
dl la h,ura 4.

~o. cOlando. 14. 15•• 6 y 17 d.n condicionl' dl contorno adi-
cional••• Y el 18 rl.li•• otr. l,.nlfor.acion. qUld.ndo ••i la rid
final (fi9ura 51.

El cOI.ndo OUTP ,r.'a 1. dlscripcion dl 1. rid In di.co,' uti-
li••ndo el forlato idlntificado con 1. p.labr. NOLI. Y II co.ando
STOP co.o 10 indica .u nOlbr. fin.lil. 1. Ijecucion dll pro'r••••

En 1al 'I.tantll figural II puldln vir otr.1 rldll genlr.d.1
con ENREDO.

LI 'Itructurl .odul.r dl £NREDO 10 haci Ilplci.lllntl .pto p.-
'1 .9re,lr nUlvl1 opcione•• 1.1 y. I.iltlntll. Al,unll pOllbilld.·
d.1 va Ilt.n .ilndo iaplllent.d.l. A continu.clon COllnl.lOl .19u-
n•• d. Ill•••

Actuallintl EItREDOnUllr. 1•• redll optlli.ando 11 ancho dl
b.nda. E.iltln pro" ••al p.rl 10. qUI Iita nUllracion no el convl-
nilntl (por Ijllplo 101 qUI trabajan con 1. tlcnic. dl I.tricil ra-
1.11. Por III aotivo II Ill.n ilp1111ntando diltintal nUllracionl••
que 11 ulu.rio puedl .Ileccionar Iidlanli un cOlando IREItUI.
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Un trabajo que el usuario d.b. realizar luego d. g.n.rar la
r.d, .s bustar que nodos ti.n.n condltion.s d. contorno, y hac.r
una li,ta, idjudicandol. la condicion corr••pondi.nt•• E,t. trabajo
pu.d. s.r r.alizado par .1 pragraaa g.n.rador, ya que cuando la rid
.S irr.,ular .1 usuario dlbl ,ualnl,trar .1 contorno d. la r.d, y
,In.ril.lnt •• s .n I,t. ultiao In dond. ,. iplican la' condlcionls
dl contorno. Esto ta.bi.n .,ta ,i.ndo I.pll.lntado.

Una opcion qUI pUld. sir dl aucha utilidad IS pod.r
nodos, para plraltir dlnsificar dltlrainadas zonas dl la
for.a contraria a ,In.rar a,ujlro. can II cO.indo DELNI.

inllrtar
rid (en

Otra posib11idad qUI .,ta sllndo .studiada, y qUI a.pliaria
.nor••••nt. las posibilidad.s d. EMREDO, .s poder pegir r.dls. E,to
I'. ,.n.rar red.s utilizando los to.andol antlrlorl' y lu.go pe,ar-
la., generando asi r.d.s .a' co.pI.jas.

hl,t. un proceso, lIa.ado .n Inglll ·,.oothing· (rlf. JI, que
defor.a 101 .l,••ntol tratando qUI .stos t.ngan foraa apropiada,
por .j••plo, para rldl' d' .Ie.entol trianvularls 10 opti.o.1 t.-
ner trian,ulo .qullateros. E,to pUlde .xt.nd.r,. a tl•••ntol cua-
dradol. Elta option p.r.itiria .ejorar la calldad dl la r.d final.

(II Sanch.z Sar.ilnto 6., 'REDEF- E,quI.a ,Iapl. piri la ,.n.riclon
auto.itica d. rld.s d. 11'.lnto, finito, bidi••n,ionall'.·,
CMEA-fIlT 16180.

(2) Villarino E., ·Paqu.tl d. rutina, para .1 invrlso de datal can
for.ato libr'·,(en pr.paracionl.

(3) La S.H., 'A ne•••• h veneration ,che.e for arbitrary planar
do.ains·,lnt. J. Mu•• "tth. Eng., Vol. 21, 1985, pav. 1403-14210.

(41 Pissan.t,ty 5., ·Kubikl an·auto.atic thr•• di••nlional finitl
.I•••nt ••,h v.ntrator·, Int. J. Nu•• ".th. EnV., Vol 17, 1981
pi'. 255-210'.


