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Resumen. El presente trabajo trata un problema inverso en 2D que consiste en determinar las 
funciones de flujo fraccional agua-petróleo a partir de mediciones de saturaciones en función del 
tiempo. El conocimiento del flujo fraccional es fundamental en las predicciones de producción 
durante una recuperación secundaria de petróleo mediante inyección de agua. 
La ecuación del modelo directo es no lineal; las funciones de flujo fraccional aparecen como 
coeficientes de dicha ecuación y dependen de su solución. 
Un problema inverso análogo en 1D fue previamente analizado (Fernández-Berdaguer and Savioli, 
2009) y se aplica a los ensayos de desplazamiento de petróleo por agua realizados sobre un testigo 
lineal de roca reservorio. En la práctica petrolera, el interés del caso 2D reside en que permite modelar 
esquemas de inyección de agua realizados en el yacimiento —por ejemplo esquemas de 5 puntos 
clásicos (1 productor central y 4 inyectores) o de 5 puntos invertidos (1 inyector central y 4 
productores)— y también ensayos de desplazamiento realizados en el laboratorio sobre celdas 
bidimensionales o sobre testigos corona.  
Para resolver el problema inverso se aplican mínimos cuadrados en espacios funcionales con un 
término de regularización. Para ello son necesarias las derivadas de Fréchet, que se obtienen como 
solución de una ecuación en derivadas parciales.  
El algoritmo es del tipo predictor-corrector y es capaz de estimar la función y su dominio. La 
discretización se lleva a cabo expandiendo la función en una base de splines de primer orden. En cada 
iteración se obtiene una nueva aproximación del dominio, que requiere una nueva base y, en 
particular, nuevos nodos. 
Cabe destacar que la técnica descripta prescinde de modelos apriori de las funciones buscadas. 
Para ilustrar el comportamiento del algoritmo se generan datos sintéticos. Se analiza como 
evolucionan las estimaciones de las funciones a medida que avanzan las iteraciones. 
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