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Resumen. El problema de flujo incompresible no estacionario por conveccion natural en una cavidad
conlleva un costo computacional considerable que depende principalmente del tamafio del dominio de
la simulaciéon y de la resolucion espacial necesaria para capturar los fendmenos fisicos involucrados.
Los casos de dominios tridimensionales son los mas criticos y el costo computacional limita la
realizacion de diversos experimentos numéricos. Con este trabajo se busca reducir este costo para el
caso particular de un transformador eléctrico con aletas refrigerantes en donde, mediante
consideraciones adecuadas, es posible reducir el problema 3D a uno bidimensional, resolviendo las
ecuaciones de Navier-Stokes integradas sobre la tercera coordenada. Para esto, se estudia una
geometria 3D rectangular con variacion brusca de espesor y generacion interna de calor en una
determinada region del dominio. Se considera que en el interior se tiene un perfil de velocidad local
de Poiseuille. Se resuelven las ecuaciones por el método de elementos finitos implementado en el
codigo PAR GPFEP y se presentan resultados del modelo propuesto y simulaciones 3D de la misma
geometria con el fin de establecer relaciones entre ellos. Esto permitira realizar simulaciones, con
mayor agilidad, facilitando la labor de disefio, de flujos térmicamente acoplados dentro de cavidades
con geometrias y condiciones similares y que estan presentes en muchos problemas de transferencia
de calor y de la fluido-dindmica computacional que involucran refrigeracion de dispositivos
termohidraulicos.
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