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Resumen. En este estudio se modela mediante el empleo del software ANSYS FLUENT el
comportamiento del impulsor Vernier que se empleara para realizar el control de actitud de un
vehiculo lanzador satelital en la fase de vuelo correspondiente al pasaje a través de la mesosfera y la
ionosfera.

Un sistema de control de reaccion (RCS) es un subsistema de una nave espacial (transbordador,
cohete, satélite, etc.) cuyo proposito es el control de actitud y de direccion por el uso de propulsores.
Los sistemas de RCS a menudo utilizan una combinacién de grandes (primarios) y pequefios (Vernier)
propulsores, para permitir diferentes niveles de respuesta. Los ajustes de actitud y maniobras de
correccion menores se realizan habitualmente con la operacion en pulsos de pequefios motores cohete
(Vernier), de pequefio empuje, los mismos que se utilizan para corregir posicion o desvios de satélites.

Se estudia entonces como influyen e interactiian térmica y fluidodinamicamente estos sistemas con
la zona circundante del lanzador satelital, permitiendo determinar su geometria, empuje y demas
parametros para optimizar el control.

Las caracteristicas del sistema Vernier hacen que su operacion sea de tipo pulsante, por lo que no
existe un modelo fluidodinamico sencillo para reproducir correctamente el flujo, haciendo necesario
el analisis del mismo por métodos de Fluidodinamica Computacional (CFD), con modelos no
estacionarios para flujos compresibles a alta velocidad.

Se utiliza un modelo 2D para calcular la variacion de la velocidad de spin del vehiculo debido a los
dispositivos Vernier para condiciones de flujo externo en reposo; con modelos de turbulencia Spallart-
Almaras, k-epsilon y k-omega SST (Shear Stress Transport).
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