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Resumen. En este trabajo se utiliza inteligencia artificial como un método de estimacion global de
deteccion de fallas en estructuras de tipo probeta, a través de datos acusticos y dando cumplimiento a
los estandares de calidad para los ensayos de laboratorio pertinentes. Se desarrollé una metodologia
novedosa, que incluso puede ser adicionada a la estructura a monitorear y de esa forma mantener
informacion del dafio en tiempo real. Se estudid la factibilidad de su uso en uniones mecénicas no
metélicas, donde las técnicas de ultrasonido son de dificultosa o imposible utilizacién. Entre los
materiales ensayados se encuentran los materiales compuestos, de amplio uso en la actualidad en la
industria aerondutica, automotriz, etc., destacandose los compuestos de fibra de vidrio en matriz de
epoxi (GFRP) y los de fibra de carbono en matriz de epoxi (CFRP). Los ensayos experimentales
mostraron que se producen cambios importantes en el primer y tercer modo de vibracién luego de que
las probetas fueron sometidas a un determinado ndmero de ciclos de fatiga, manteniéndose casi
constante el segundo modo de vibracion. Este fendbmeno muestra claramente la correspondencia entre
el cambio brusco en los modos de vibracién con un descenso producido en la posicion del punzén en
el ensayo de fatiga. Esto se traduce en un aumento del dafio presente en la probeta (mayor nimero de
fibras rotas, despegues, delaminacién, etc.). Luego en lo que se refiere a ensayos a rotura a flexion en
tres puntos, existe una relacion entre la fuerza de rotura o tension remanente y la variacion de la
frecuencia en el primer modo de vibracién. Esto es asi, debido a que una mayor variacion de la
frecuencia implica un mayor dafio producido por la fatiga, y por lo tanto una resistencia menor a la
rotura.
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