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Resumen La micromecéanica computacional es una de las distintas alternativas para la determinacion
de las propiedades efectivas de materiales con microestructura heterogénea. En ésta, se consideran
dos escalas de analisis: una escala menor o microscopica en la que se representan lasczaracteristi
de la microestructura del material bajo estudio, y una escala mayor o macroscopica ersdéa cual
considera un material homogéneo con comportamiento mecénico equivalente al del material en la
escala menor. En general, en el proceso de andlisis se toman en cuenta aspectos tales como la
geometria de la microestructura, el comportamiento constitutivo de cada fase, el tamafiordel domi
microestructural llamado Elemento de Volumen Representativo (EVR) o Celda Unitajiald€U
condiciones de borde (CB) de la CU o d®RE etc. En cuanto a las CB se pueden nombrar a las
lineales, a las periédicas y a las de minima restriccion cinematica, etc. La metoddlsigéa para
implementar las CB periédicas requiere de mallas en las que los nodos que se encuentran en el
contorno deben ocupar posiciones especificas, siendo ésta una condicion dificil de cumplir cuando las
microestructuras presentan geometrias complejas. Existen otras metodologias que evitan esta
dificultad utilizando funciones polinomiales (V. D. Nguyeh al., Comp Mar Sci 55:390-406

(2012)) o una formulacion variacional mixta (F. Larsebal., Comput Method Appl M, 200(1):11-26

(2011)) en lo que se conoce como formas débiles de las CB periédicas. En este trabatarse util
superficies adicionales sobre las cuales se aplican las diferentes clases de CB mencidreadas arr
mediante las herramientas disponibles en un cédigo comercial. Para las CB periddicas no se requier
gue los nodos del contorno ocupen posiciones especificas. Por otro lado, las superficies adicionales
pueden tener una discretizacion estructurada que facilita la implementacion de las condiciones de
borde de minima restriccion cinentdtien EVR tridimensionales de microestructuras complejas. Se
evalla el desempefio de la metodologia propuesta analizando los desplazamientos del contorno del
EVR vy las propiedades elasticas macroscopicas de una fundicién nodular y de un material compuesto
reforzado con fibras.
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