Asociacion Argentina AMCN

de Mecanica Computacional

Mecanica Computacional Vol XXXV, pags. 485-485 (resumen)
Martin 1. Idiart, Ana E. Scarabino y Mario A. Storti (Eds.)
La Plata, 7-10 Noviembre 2017

RESOLUCION DE ADVECCION DIFUSION EN MULTI-GPGPU

Fernando F. Benitez?, Mario A. Storti® y Jorge D’Elia®

2Centro de Investigacion de Métodos Computacionales (CIMEC), CONICET, Predio CONICET Santa
Fe, Colectora Ruta Nac 168, Km 472, Paraje El Pozo, Santa Fe, Argentina, http://www.cimec.org.ar

Palabras Clave: Graphics Processing Unit, Multi-GPGPU, Ecuacién de adveccion-difusion,
Método de volumenes finitos.

Resumen. En este trabajo se presenta la solucién del problema de adveccion difusién mediante un en-
foque multi-GPGPU con GPUs ubicados en diferentes nodos del cldster que interactian mediante el
protocolo MPI. La idea es usar descomposicién de dominio de modo que cada GPU resuelve una parte
del dominio computacional y MPI es usado para intercambiar datos de borde. Los solvers estdn basados
en los métodos de Gradientes Conjugados Cuadrado (CGS) y Gradientes Biconjugado Estabilizado (Bi-
CGSTAB) que son métodos usados para resolver problemas donde la matriz A no es simétrica como es
el caso del problema de adveccién difusién. La no simetria aparece debido a la discretizacién del término
advectivo en el contexto del método de volimenes finitos sobre mallas estructuradas cartesianas de paso
constante. Se analizan varias opciones de discretizacién del término advectivo como ser diferencias cen-
tradas, up wind y esquemas de alto orden. Se presenta un andlisis tedrico de cada uno de estos esquemas
y su performance computacional en multi-GPGPU. Se presenta ademads las propiedades de convergencia
de los métodos presentados y su performance computacional en multi-GPGPU.
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