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Resumen. La prediccion de las propiedades elasticas de laminados de material compuesto reforzados
con fibras unidireccionales es un problema de gran importancia en ingenieria estructural, més aun cuan-
do aparecen fisuras transversales. Los modelos existentes no permiten obtener la rigidez membranal y
flexional cuando la distribucion de fisuras transversales es aleatoria. En este trabajo se presenta un mo-
delo numérico de dos escalas del comportamiento elastico de un laminado con una distribucion aleatoria
de fisuras transversales. En la escala meso se utiliza un elemento de volumen representativo (RVE) pe-
riodico en dos dimensiones (2D). En la escala macro se emplea un modelo cldsico de placa laminada.
La obtencion de la rigidez membranal, la flexional y el acoplamiento entre ellas esta respaldada por un
estudio de convergencia. Se aprecia que la distribucion aleatoria de fisuras afecta a la rigidez, en mayor
medida, para valores medios de la densidad de fisura.
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Abstract. The prediction of the elastic properties of laminated composite materials reinforced with unidi-
rectional fibers is a major problem in structural engineering, even more with the apparition of transverse
cracks. Current models do not allow to evaluate the membrane and bending stiffness with a random
distribution of transverse cracks. This work presents a two-scale numerical model of the behavior of a
laminate with a random distribution of transverse cracks. The meso-scale uses a periodic Representative
Volume Element (RVE) in two dimensions (2D). The macro-scale employs a classical model of lami-
nated plate. The obtainment of membrane, bending and bending-extention coupling stiffness are backed
up by a convergence study. The results show that the random distribution of transverse cracks affects the
stiffness, to a greater extent, for middle range of crack density.
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