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Resumen. Las metodologias de ultrasonido cuantitativo pueden ser empleadas para evaluar la calidad
del hueso. Las técnicas mas ampliamente difundidas miden la atenuacion ultrasonica de banda ancha
(BUA) y la velocidad del sonido (SOS). La SOS y la BUA permiten determinar factores clinicos
predictivos del riesgo de fractura asociado a la osteoporosis, aunque su relacién cuantivativa con los
parametros que describen la geometria y propiedades mecanicas del hueso no es completamente
conocida. Se presenta en este trabajo un estudio comparativo de las respuestas ultrasonicas del hueso
trabecular natural y el hueso trabecular artificial biomimético propuesto en Colabella et al. (
Biomechanics and Modeling in Mechanobiology, 16(5), 1485-1502, 2017). Para esto se simulan
ensayos de trasmision ultrasonica de muestras naturales y artificalies biomimmeticas de hueso
trabecular. La simulacion de los ensayos se realiza mediante modelos de diferencias finitas en el dominio
del tiempo (FDTD) con el software de domino publico SimSonic. Los resultados de las simulaciones
son correlacionados con los parametros geométricos de las microestructuras y se comparan con las
predicciones de modelos elastodinamicos analiticos basados en la teoria de Biot para medios porosos.
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Abstract. Qualitative ultra sound methods can be used to evaluate bone quality. Tests consist in
measuring the broadband ultrasonic attenuation (BUA) and the speed of sound (SOS). Although the
connections between BUA and SOS with the bone microstructure geometry and mechanical properties
are not completely understood, they allow to evaluate the risk of fracture associated to osteoporosis.
This work presents a comparative study between ultrasonic responses of natural and biomimetic
cancellous bone microstructures (see Colabella et al, Biomechanics and Modeling in Mechanobiology,
16(5), 14851502, 2017). Ultrasound tests are simulated using the public-domain finite difference code
SimSonic. Results are correlated to the geometrical parameters of the microstructures and compared to
predictions of elastodynamic analytical models based on the Biot theory for porous media.
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