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Resumen. En este trabajo se estudia la variacién de las propiedades constitutivas efectivas macroestruc-
turales ante cambios topoldgicos microestructurales considerando la incorporacién de mdltiples materia-
les. La generacion de nuevas topologias en la microestructura se realiza mediante un algoritmo de opti-
mizacion topoldgica basado en la evolucidn de curvas level-set. Esta evolucion es guiada por la derivada
topoldgica del funcional a maximizar/minimizar. Se presentan ejemplo numéricos, donde las topologias
de las microestructuras obtenidas estdn compuestas por diversos materiales. Se analiza la variacién de
la respuesta constitutiva en funcién de la cantidad de materiales y las fracciones de volimenes asociadas a
ellas.
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Abstract. This work studies the variation of the effective macrostructural constitutive properties to mi-
crostructural topological changes by considering the addition of multiple materials. The generation of
new microstructural topologies is carried out by using a topological optimization algorithm based on
the evolution of level-set functions. This evolution is guided by means of the topological derivative of
a shape-functional that must be maximized/minimized. Numerical examples of multimaterial micros-
tructures are presented. The variation of the constitutive response is analyzed based on the number of
materials and the volume fractions associated with them.

Copyright © 2019 Asociacion Argentina de Mecanica Computacional http://www.amcaonline.org.ar



