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Resumen. Este trabajo presenta una solucién analitica para vibraciones transversales de vigas de
microescala, con cargas axiales actuando en el eje de la viga. La solucién se plantea utilizando el
método de Ritz. El modelo de microviga se basa en la teoria de vigas Timoshenko, que toma en cuenta
los efectos de la inercia rotatoria y del esfuerzo de corte de la viga. El desarrollo se concibe usando la
teoria eldstica conocida como Teoria del Gradiente de Deformacién Modificada, cuyas siglas en inglés
son MSGT. Con esta teoria es posible capturar los efectos de las micro-dimensiones de la estructura.
Los resultados numéricos obtenidos se comparan con casos particulares publicados, basados en la teoria
de elasticidad bdsica y en otras teorfas de orden superior. Se investigan las vibraciones libres de
microvigas sujetas con distintas condiciones de vinculacién de la viga y diferentes valores de carga
axial.
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Abstract. This paper presents an analytical solution for transverse vibrations of microbeams, with axial
loads acting along the axis of the beam. The solution is implemented using the Ritz method. The
microbeam model is based on Timoshenko's beam theory, which takes into account the effects of
rotational inertia and beam shear stress. The development is conceived using the elastic theory known as
Modified Deformation Gradient Theory, MSGT. With this theory it is possible to capture the effects of
the micro-dimensions of the structure. The numerical results are compared with particular published
cases, based on the theory of basic elasticity and other higher order theories. Free vibrations of
microbeams are presented for different boundary conditions and various axial load values.
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