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Resumen. Los metamateriales son materiales disefiados por el hombre para obtener propiedades nue-
vas, extremas y contrarias a la intuicidn. En este trabajo se presentan metamateriales mecdnicos activos
con accionamiento electromagnético mediante bobina mévil y motores de imanes permanentes. Los
actuadores permiten cambiar las propiedades mecdnicas del metamaterial en tiempo real durante su fun-
cionamiento. Para su disefio se realizan co-simulaciones interactivas mediante un programa que resuelve
el problema electromagnético (ecuaciones de Maxwell) en conexién con un célculo del problema de
elasticidad lineal. El modelo, junto con un esquema de control, permite a los disefiadores (i) simular y
programar varios esquemas de patrones de carga que cambian las propiedades mecdnicas del metama-
terial, y (ii) optimizar los pardmetros antes de su construccion y prototipado virtual. Se presentan los
resultados preliminares de las simulaciones numéricas.
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Abstract. Metamaterials are materials designed by man to obtain new, extreme, and counterintuitive
properties. In this work, active mechanical metamaterials with electromagnetic actuation by means of
voice coil motors are presented. Actuators allow the mechanical properties of the metamaterial to be
changed in real time during its operation. For its design, interactive co-simulations are carried out using
a program that solves the electromagnetic problem (Maxwell’s equations) in connection with a calcula-
tion of the linear elasticity problem. The model, together with a control scheme, allows designers (i) to
simulate and program several loading pattern schemes that change the mechanical properties of the me-
tamaterial, and (ii) to optimize parameters prior to its virtual prototyping and construction. Preliminary
results of the numerical simulations are presented.
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