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Resumen. En este trabajo presentamos el estudio tedrico del disefio y optimizacién de un microdispo-
sitivo optoacustico, hecho de silicio poroso con una respuesta acustica especifica controlada modulando
espacialmente la porosidad de la microestructura. El mecanismo de acoplamiento se genera aprove-
chando la resonancia estructural debida a las ondas actsticas que producen deformaciones mecanicas
maximas en el centro de la cavidad. Estas deformaciones cambian la respuesta optica de la multicapa,
permitiendo su deteccién mediante técnicas Opticas. En un cristal foxénico, las frecuencias de la cavi-
dad central acustica y Optica estdn determinadas por la configuracién de la multicapa que impone una
relacién fija entre ambas frecuencias resonantes. Esta caracteristica plantea un desafio del disefio. Para
mitigar este problema, se proponen dos microcavidades, una dentro de la otra en una configuracién tipo
mamushka, colocando una microcavidad 6ptica en el defecto de una microcavidad acustica. En conse-
cuencia, el campo actstico localizado genera una gran perturbacion sobre la microcavidad optica. La
sensibilidad Optica a este efecto se utilizard para disefiar un sensor multiparamétrico.
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Abstract. We present the theoretical study of an opto-acoustic microdevice, made of porous silicon with
a specific acoustic response, controled by spatially modulating the microstructure porosity. The coupling
mechanism is generated by exploiting the structural resonance due to the acoustic waves which produce
maximum mechanical strains at the center of the cavity. Theses strains change the optical response of
the multilayer, allowing the mechanical response to be detected using optical techniques. In a phoxonic
crystal, the acoustic and optic central gap frequencies are determined by the multilayer configuration
which imposes a fixed relation between both resonant frequencies. This feature establishes a challenge
for the design. To mitigate this problem, two microcavities, one inside the other in a matryoshka-like
configuration is here proposed, placing an optical microcavity into the spacer of an acoustic microcavity.
Consequently, the localized acoustic field generates a high perturbation of the optical microcavity struc-
ture. The microdevice is designed to display a high optical response induced by acoustic deformation.
Optical sensitivity to this effect is used to design a multiparametric sensor.
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