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Resumen. En este trabajo se diseñan dispositivos para manipular el flujo difusivo de especies, por medio

de técnicas de optimización topológica. El procedimiento empleado se basa en el método de optimización

con materiales discretos (OMD), el cual es usado en el marco de un problema de optimización topológica

donde la función objetivo define el error en el cumplimiento de una tarea prescrita para la manipulación

de flujo de masa por difusión. Como ejemplo, este enfoque será utilizado en el diseño de dispositivos

capaces de concentrar el flujo de oxígeno y bloquear el flujo de nitrógeno simultáneamente, y visceversa.

Los dispositivos así diseñados consisten en 4 materiales base isótropos y macroscópicamente distingui-

bles, cuyo acoplamiento emula el comportamiento de un metamaterial capaz de cumplir con la tarea

de manipulación de flujo de masa requerida. Los dispositivos así diseñados son fáciles de fabricar, da-

do que las variables de diseño dictan directamente la manera en que los materiales deben ser distribuidos.
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Abstract. In this work, diffusive mass flux manipulation devices are designed via topology optimiza-

tion. The proposed procedure is based on the discrete material optimization (DMO) method, which is

used in the frame of a topology optimization problem where the objective function defines the error in

the accomplishment of a prescribed diffusive mass flux manipulation task. As an example, the current

approach will be used in the design of metadevices capable of focusing the oxygen flux and shielding the

nitrogen flux simultaneously, and visceversa. The so-designed metadevices consist of 4 isotropic and ma-

croscopically distinguishable base materials, whose coupling emulates the behaviour of a metamaterial

conceived to accomplish the required mass flux manipulation task. Such devices are easy to manufacture,

since the design variables directly dictate the materials distribution.
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