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Resumen. Se propone un modelo matematico bidimensional y simulaciones computacionales para
estudiar el enfriamiento de una cdmara de magma y su efecto sobre la roca huésped teniendo en cuenta
el cambio de fase del magma al interior de la camara. El modelo se basa en la ley de conservacion de
la energia y una aproximacion de volumenes finitos. Esto ultimo, tienen como finalidad ubicar zonas
geotermales que puedan ser utilizadas de manera eficiente para la explotacion de la energia geotérmica
a través de un ciclo Rankine organico (ORC) basico. Para encontrar las condiciones optimas del de
operacion del ciclo se realiza un analisis grafico basado en la primera, y segunda ley de la
termodinamica, la salida de trabajo neto, el flujo masico y temperatura de entrada y salida del fluido
geotermal (salmuera) y el fluido de trabajo. Para lo anterior se considera una serie de hidrocarburos
como fluidos de trabajo. Los resultados muestran que el iso-butano y el butano son los fluidos de
trabajo optimo para un rango de temperatura de fluido geotermal menor a 160 °C.
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Abstract. A two-dimensional mathematical model and computational simulations are proposed to
study the cooling of a magma chamber and its effect on the host rock, taking into account the phase
change of the magma inside the chamber. The model is based on the law of conservation of energy and
a finite volume approximation. The latter is intended to locate geothermal zones that can be used
efficiently for the exploitation of geothermal energy through a basic organic Rankine cycle (ORC). To
find the optimal conditions of the cycle, an analysis based on the first law and second law of
thermodynamics, the net power output, the mass flow, and both inlet and outlet temperature of the
geothermal fluid (Brine) and working fluid is performed. For the above, a series of hydrocarbons is
considered as working fluids. The results show that iso-butane and butane are the optimal working
fluids for a temperature range of geothermal fluid low that to 160.0 °C.
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