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Resumen. En este trabajo se evalúa la eficacia y eficiencia de una técnica de discretización basada en

elementos virtuales (VEs) y elementos de interfaz no lineales (IEs) para el modelado de problemas de

valor límite (BVP) de procesos de fractura en componentes de hormigón caracterizados por propagacio-

nes tortuosas de grietas. En particular, la eficiencia de la aleatoriedad en el refinamiento de mallas se

evalúa para mallas que comprenden VE poliédricos. Los resultados demuestran las limitaciones de las

mallas estructuradas y la efectividad de las mallas virtuales poliédricas aleatorias en el modelado de la

propagación tortuosa de grietas en concreto sometido a fractura de modo II o cortante. Se concluye que

el refinamiento aleatorio h aplicado a mallas poliédricas permite una predicción estadísticamente precisa

de la trayectoria de la fisura.
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Abstract. In this work, the efficacy and efficiency of a discretization technique based on virtual ele-

ments (VEs) and non-linear interface elements (IEs) are assessed for the modelling of representative

boundary value problems (BVPs) of fracture processes in concrete components characterized by tor-

tuous crack propagations. In particular, the efficiency of randomness in mesh refinement is evaluated for

meshes comprising polyhedral VEs. The results demonstrate the limitations of structured meshes and

the effectiveness of random polyhedral virtual meshes in modelling the tortuous propagation of cracks

in concrete subjected to mode II fracture, or shear. It is concluded that random h refinement applied to

polyhedral meshes allows a statistically accurate prediction of the crack path.
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