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Resumen. Los materiales piezoeléctricos ofrecen la capacidad de convertir la energia acustica en
energia eléctrica aprovechando su capacidad para generar una carga eléctrica bajo deformacién
mecdnica inducida por ondas sonoras. Esta propiedad ha sido explorada para alimentar dispositivos
electrénicos de bajo consumo y sistemas de baja potencia. Sin embargo, la baja densidad de energia
del sonido ambiente requiere sistemas altamente eficientes para recolectar y convertir eficazmente esta
energfa en una forma utilizable. En la conferencia MECOM 2022, se presentd un sistema de
transduccion acustico-mecdnico-eléctrico basado en un material piezoeléctrico montado en una viga
dentro de un resonador de Helmholtz, modelado computacionalmente. En este trabajo, se analiza el
disefio del dispositivo con el objetivo de mejorar la eficiencia de conversién de energia acustica a
eléctrica. Se determinardn los componentes y la geometria 6ptima del modelo utilizando un enfoque
analitico basado en la teoria de la viga de Bernoulli-Euler y un modelo computacional multifisica
acustico-mecanico-eléctrico implementado en el software COMSOL Multiphysics. A su vez, se
desarrollard un modelo matemético haciendo uso del software Wolfram Mathematica, a fines de
verificar los datos obtenidos por medio de modelacion de elementos finitos
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Abstract. Piezoelectric materials offer the ability to convert acoustic energy into electrical energy by
taking advantage of their ability to generate an electrical charge under mechanical deformation
induced by sound waves. This property has been explored to power low-power electronic devices.
However, the low energy density of ambient sound requires highly efficient systems to effectively
collect and convert this energy into a usable form. At the MECOM 2022 conference, an acoustic-
mechanical-electrical transduction system based on a piezoelectric material mounted on a beam inside
a Helmholtz resonator, computationally modeled, was presented. In this work, the design of the device
is analyzed with the objective of improving the efficiency of acoustic to electrical energy conversion.
The components and optimal geometry of the model will be determined using an analytical approach
based on Bernoulli-Euler beam theory and an acoustic-mechanical-electrical multiphysics
computational model implemented in COMSOL Multiphysics software.
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