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Resumen. Los modelos de cavitacién con los que actualmente se estudia la dindmica de cojinetes hidro-
dindmicos basan su formulacién en la ecuacién de Reynolds a una fase aplicando condiciones de borde y,
en algunos casos, ignorando la conservacion de masa. En este trabajo se propone un método de solucién
basado en la resolucién de la ecuacién de momento y de transporte de cada una de las fases a partir del
andlisis de la dindmica de la burbuja a través de la ecuacién de Rayleigh-Plesset. A su vez, se aplican
esquemas de alta resolucion para el tratamiento espacial de la adveccién de la fraccidn de liquido y de
una discretizacion temporal basada en el método de separacion de Strang lo que permite un mayor orden
de convergencia respecto de otros estudios anteriormente publicados y asegurando conservatividad. El
método desarrollado se aplica en problemas de dindmica de cojinetes mostrando excelente acuerdo con
los resultados de referencia.
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Abstract. The cavitation models currently used to study the dynamics of hydrodynamic journal bea-
rings are based on single phase Reynolds equation, employing boundary conditions, and, in some cases,
disregarding mass conservation. This work proposes a solution method based on resolving the momen-
tum and transport equations for each of the phases through an analysis of bubble dynamics using the
Rayleigh-Plesset equation. Furthermore, high-resolution schemes are employed for spatial treatment of
liquid fraction advection, along with a temporal discretization based on the Strang splitting method. This
approach allows for a higher order of convergence compared to previously published studies while en-
suring conservativeness. The developed method is applied to the dynamics of hydrodynamic bearings,
demonstrating excellent agreement with reference results.
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