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Resumen: Este estudio presenta una metodologia para caracterizar la respuesta biomecanica de
arterias de pequefa escala. El comportamiento mecédnico de los tejidos arteriales desempefia un
papel critico como biomarcador de enfermedades cardiovasculares.El uso de modelos animales
de tamano reducido implica una serie de desafios para la caracterizacion mecanica, debido a los
estados de deformacidon presentes en los ensayos empleados. La metodologia propuesta en este
trabajo permite la caracterizaciéon de un modelo constitutivo eldstico (HGO) que represente el
comportamiento anisotropico del tejido. Se emplea un método combinado de optimizacién de
pardmetros, que utiliza un modelo de red neuronal artificial (ANN) entrenado con datos prove-
nientes de simulaciones numéricas de ensayos de traccién de anillo y traccién uniaxial longi-
tudinal, utilizando el método de elementos finitos (FEM). Esta metodologia pretende acelerar
la capacidad de caracterizacion mecdanica en arterias pequeflas, con importantes implicaciones
para la evaluacion de enfermedades cardiovasculares y tratamientos experimentales de algunas
patologias.
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Abstract: This study presents a methodology for characterizing the biomechanical response
of small-scale arteries. The mechanical behavior of arterial tissues plays a critical role as a
biomarker for cardiovascular diseases. The use of small-sized animal models poses a series
of challenges for mechanical characterization, due to the deformation states present in the em-
ployed tests. The proposed methodology in this work allows for the characterization of an
elastic constitutive model (HGO) representing the anisotropic behavior of the tissue. A com-
bined parameter optimization method is employed, utilizing an artificial neural network (ANN)
model trained with data from numerical simulations of ring traction and longitudinal uniaxial
traction tests using the finite element method (FEM). This methodology aims to expedite the
mechanical characterization capability in small arteries, with significant implications for the
assessment of cardiovascular diseases and experimental treatments for certain pathologies.

Copyright © 2023 Asociacion Argentina de Mecanica Computacional htt&//www.amcaonline.org.ar



