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Resumen. La resolucién de problema de transporte en medios porosos con alta heterogeneidad en la
conductividad es comtinmente realizada a través de métodos Lagrangianos. Estos métodos son adecuados
para problemas puramente advectivos, sin embargo, cuando se consideran efectos difusivos el nimero
de particulas necesarias para describir el sistema puede ser muy alto, lo que aumenta la demanda compu-
tacional. También presentan sobrecostos de computo importantes a la hora de representar procesos que
implican la interaccién con fases no méviles. Por otro lado, los métodos Eulerianos presentan ventajas
para resolver problemas que implican la interaccién entre fases méviles y no méviles, como la disolu-
cién o la precipitacion de minerales, y cuando se combinan con esquemas de alta resolucién, como los
TVD, pueden ser aplicados para resolver problemas advectivos-difusivos. En este trabajo se presenta una
implementacién en GPU de un método Euleriano con un esquema TVD para la resolucién de problemas
de transporte reactivo en medios porosos con alta heterogeneidad, considerando una reaccién de disolu-
cion/precipitacion en equilibro entre dos especies disueltas y una especie inmdévil la cual afecta la porosi-
dad.

Keywords: GPU, transport equation, TVD schemes, high heterogeneity, variable porosity.

Abstract. The solution to transport problems in porous media with high conductivity heterogeneity
is commonly carried out using Lagrangian methods. These methods are suitable for purely advective
problems, however, when diffusive effects are considered, the number of particles needed to describe
the system can be very high, which increases the computational demand. They also present significant
computational overheads when representing processes that involve interaction with non-mobile phases.
On the other hand, Eulerian methods present advantages for solving problems that involve the interaction
between mobile and non-mobile phases, such as the dissolution or precipitation of minerals, and when
combined with high-resolution schemes, such as TVD, they can be applied to solve advective-diffusive
problems. This work presents a GPU implementation of an Eulerian method with a TVD scheme for
solving reactive transport problems in porous media with high heterogeneity, considering an equilibrium
dissolution/precipitation reaction between two dissolved species and an immobile species which affects
the porosity.
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