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Resumen.

Las estructuras de pared delgada son aplicadas en ingenieria por su favorable relacion peso-rendimiento
para soportar cargas de servicio. La optimizacién topoldgica permite hallar la distribucién de material
Optima en estas estructuras para cumplir tareas mecdnicas en contextos de pequefias o grandes defor-
maciones. El andlisis de sensibilidad se aborda frecuentemente de forma analitica, considerando la op-
timizacién continua de una distribucién regular y diferenciable de densidades artificiales que definen el
arreglo de material. Este trabajo se enfoca en la optimizacién topolégica de una estructura de pared del-
gada para minimizar la ’compliance’, usando elementos MITC4 adaptados para grandes deformaciones
con una ley constitutiva de St. Venant—Kirchhoff. El arreglo de material se interpola mediante la técnica
de Solid Isotropic Material with Penalization (SIMP) y el andlisis de sensibilidad se realiza mediante el
método adjunto para mejorar la eficiencia computacional.
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Thin-walled structures are applied in engineering due to their favorable weight-to-performance ratio
for supporting service loads. Topology optimization allows for determining the optimal material dis-
tribution in these structures to fulfill mechanical tasks in the context of small or large deformations.
Sensitivity analysis is frequently addressed analytically, considering the continuous optimization of a
regular and differentiable distribution of artificial densities that define the material arrangement. This
work focuses on the topology optimization of a thin-walled structure to minimize ’compliance’, using
MITC4 elements adapted for large deformations with a St. Venant—Kirchhoff constitutive law. The ma-
terial arrangement is interpolated using the Solid Isotropic Material with Penalization (SIMP) technique,
and the sensitivity analysis is performed using the adjoint method to enhance computational efficiency.
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