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Resumen. El objetivo principal del presente trabajo es presentar un marco matematico para el mod-
elado del proceso de crecimiento de tumores a partir de la aplicacién de una formulacién basada en des-
composicion de estados denominada SSDT, desarrollada originalmente para flujo multifasico en medios
porosos. Los modelos computacionales para el crecimiento del tumor y su respuesta a difer- entes regi-
menes terapéuticos desempenan un papel fundamental para mejorar el prondstico y la calidad de vida,
dado que se espera un aumento de la incidencia de cdncer en los préximos afos, que implicard un gran
impacto social y econémico. Partiendo de la hipétesis de que las variables que inciden en el crecimiento
de tumores pueden depender de la variacidn de las presiones de las fases y de la concen- tracién de nu-
trientes, se proponen relaciones de presion entre los diferentes tipos de células y un liquido intersticial,
ademds de considerar a la matriz extracelular como el componente estructural deformable. Utilizando
la analogia de comportamiento entre el tejido blando y los medios porosos, se proponen rela- ciones de
presion entre los distintos componentes ademads del agregado de una fase de nutrientes que se actualiza
en cada ciclo de carga. Se realiza la comparacién entre el sistema de ecuaciones obtenido con otras for-
mulaciones y su discretizacion para ser resuelto por el método de los elementos finitos.
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Abstract. The main objective of this paper is to present a mathematical framework for modeling the
tumor growth process by applying a state-decomposition-based formulation called SSDT, originally de-
veloped for multiphase flow in porous media. Computational models for tumor growth and its response
to different therapeutic regimens play a fundamental role in improving prognosis and quality of life, gi-
ven that an increase in cancer incidence is expected in the coming years, which will have a major social
and economic impact. Based on the hypothesis that the variables that affect tumor growth may depend
on the variation in phase pressures and nutrient concentration, pressure relationships between different
cell types and an interstitial fluid are proposed, in addition to considering the extracellular matrix as
the deformable structural component. By leveraging the analogy between the behavior of soft tissue and
porous media, we establish pressure relationships that integrate the various components of the tumor
system. Additionally, a nutrient phase is introduced that is updated with each loading cycle, allowing
for a more realistic modeling of resource availability for tumor cells. Finally, the discretized system of
equations is presented for resolution using the finite element method.
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