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Resumen. El presente trabajo aborda el estudio de la condensacién de vapor de agua en un domo a
alta presién mediante simulaciones de Mecénica de Fluidos Computacionales. La condensacién de va-
por es un fenémeno ampliamente utilizado en ciclos térmicos, pero también se aplica en otros contextos
industriales, como el control de presion. En este estudio se analiza un arreglo de tubos alineados en
forma toroidal. Dispuesto en un seno de vapor saturado, en su interior circula agua subenfriada con la
capacidad de controlar el caudal y por tanto controlar presion en el domo. En este estudio se evalia la
capacidad de condensacion bajo distintas condiciones de flujo, con especial atencién a la formacién de
la pelicula liquida y el desprendimiento de gotas. Este dltimo fendmeno, al tratarse de tubos dispuestos
verticalmente, influye significativamente en la transferencia de energia hacia los tubos inferiores. Para la
simulacién se empled el método de Volumen de Fluido (VOF) y se realizaron estudios de convergencia
de malla y sensibilidad respecto a los modelos de turbulencia. Finalmente, se analizé la capacidad del
dispositivo para controlar la presién mediante este mecanismo de condensacidn.
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Abstract. This work addresses the study of water vapor condensation in a high-pressure dome through
Computational Fluid Dynamics (CFD) simulations. Vapor condensation is a widely utilized phenomenon
in thermal cycles, but it also finds applications in other industrial contexts, such as pressure control. In
this study, a toroidal arrangement of aligned tubes is analyzed. Placed within a saturated vapor environ-
ment, subcooled water flows inside the tubes, enabling control of the mass flow rate and, consequently,
pressure regulation within the dome. The condensation capacity is evaluated under different flow condi-
tions, with particular attention to liquid film formation and droplet detachment. The latter phenomenon,
due to the vertical arrangement of the tubes, has a significant influence on energy transfer to the lower
tubes. The simulations employed the Volume of Fluid (VOF) method together with a mass transfer mo-
del based on the work of Lee et al. Mesh convergence studies and a sensitivity analyses of turbulence
models were carried out. Finally, the ability of the device to control pressure through this condensation
mechanism was assessed.
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