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Resumen. Este trabajo presenta la evaluacion de una turbina hidrocinética (THC) mediante simulacio-
nes tridimensionales no estacionarias de dindmica de fluidos computacional (CFD). El estudio se centra
en el andlisis del desempeiio de la turbina en condiciones representativas de canales de riego, consideran-
do la influencia de las paredes laterales e inferior y de la superficie libre superior del canal. Se emplea un
modelo de turbulencia del tipo Eddy Viscosity Models para simular el comportamiento del flujo alrede-
dor de un rodete de 3 palas, previamente disefiado con teoria Blade Element Momentum (BEM) para una
velocidad de entrada de 1.5 m/s y un didmetro de rotor de 1 m. Se analiza el impacto del confinamiento
de las paredes laterales e inferior del canal y la superficie libre superior, comparando el desempefio de
la THC en flujo confinado versus flujo libre. Se reportan las variaciones en la eficiencia y el comporta-
miento del flujo detrds de la THC. Este estudio constituye una etapa preliminar en el desarrollo de un
prototipo de THC y busca establecer criterios de disefio aplicables a contextos reales con infraestructura
hidrédulica existente.
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Abstract. This work presents the evaluation of a hydrokinetic turbine (HKT) through three-dimensional,
unsteady computational fluid dynamics (CFD) simulations. The study focuses on analyzing the turbine’s
performance under representative condition of irrigation channels, considering the influence of the la-
teral and bottom walls, as well as the upper free surface of the channel. An Eddy Viscosity turbulence
model is employed to simulate the flow behavior around a three-blade runner, previously designed using
Blade Element Momentum (BEM) theory for an inlet velocity of 1.5m/s and a rotor diameter of 1 m.
The impact of confinement caused by the channel boundaries is analyzed by comparing the HKT’s per-
formance in confined versus unconfined flow conditions. Variations in efficiency and wake flow behavior
downstream of the turbine are reported. This study represents a preliminary stage in the development of
an HKT prototype and aims to establish design criteria applicable to real-world contexts with existing
hydraulic infrastructure.

Copyright © 2025 Asociacion Argentina de Mecanica Computacional
ISSN: 3072-7723 DOI: 10.70567/rmc.v2.0csid8526


https://ingenieria.uncuyo.edu.ar/
https://fcefyn.unc.edu.ar/
https://www.conicet.gov.ar/
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0
http://www.amcaonline.org.ar
https://doi.org/10.70567/rmc.v2.ocsid8526

