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Resumen. Este trabajo presenta un modelo numérico acoplado para simular la respuesta térmica tran-
sitoria de recintos edilicios con envolventes compuestas por materiales con cambio de fase (PCM) que
exhiben histéresis de entalpia. El esquema resuelve simultdneamente la temperatura del aire interior y la
distribucién térmica en muros, techo y piso. La transferencia de calor en la envolvente edilicia se modela
mediante el método de elementos finitos (FEM) bajo una formulacién mixta entalpia—temperatura, mien-
tras que la temperatura del recinto se obtiene a partir de un balance energético integral. Las condiciones
de contorno externas se basan en datos climdticos estdndar con resolucién horaria e incluyen radiacion
solar de onda corta, radiacién de onda larga y conveccién exterior.

Keywords: Building envelope, coupled numerical model, transient thermal simulation, phase-change
materials (PCM), enthalpy hysteresis.

Abstract. This work presents a coupled numerical model for simulating the transient thermal respon-
se of rooms with building envelopes composed of phase-change materials (PCM) that exhibit enthalpy
hysteresis. The numerical scheme simultaneously solves for the indoor air temperature and the thermal
distribution in the walls, roof, and floor. Heat transfer in the building envelope is modeled using the finite
element method (FEM) under an enthalpy—temperature mixed formulation, while the room temperatu-
re is obtained from an integral energy balance. The external boundary conditions are defined based on
hourly meteorological data from standard climate files and include shortwave solar radiation, longwave
radiation, and external convection.
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