Asociacion Argentina AMCN

de Mecanica Computacional

Resumenes de Mecéanica Computacional Vol I, pp. 227-227

A. Caggiano, G. Etse, P. Folino, M. Goldschmit, M. Pucheta, M. Storti (Eds.)
J. Alvarez Hostos, E.S. Esteban, G. Umbricht, C. Venier (Issue eds.)
Buenos Aires, November 11-14, 2025

GESTION TERMICA DE CELDAS FOTOVOLTAICAS BAJO
CONDICIONES METEOROLOGICAS LOCALES Y ESTACIONALES
USANDO FLUJO DE FLUIDOS A TRAVES DE MICROCANALES

Marcelo A. Gallardo?, Pablo A. Pacheco?, Carlos A. Rodriguez’ y Cristian A. Chavez?

*Departamento de Ingenieria Mecdnica, Universidad de La Serena, Benavente 980, La Serena, Chile,
magallardo@userena.cl, ppacheco@userena.cl, cchavez@userena.cl, https://www.mecanicauls.cl

®Departamento de Quimica, Universidad de La Serena, Avenida Raiil Bitran 1305, La Serena, Chile,
arodriguez@userena.cl, https://www.userena.cl

Palabras clave: Difusor de calor, microcanales, métodos numéricos, energia solar,
condiciones meteorologicas.

Resumen. El trabajo se trata de una simulacion computacional para determinar la distribucion de
velocidades y temperaturas de un fluido en una matriz de microcanales, la que es adherida a una celda
fotovoltaica para regularla térmicamente. Esta ultima estd sometida a condiciones meteorologicas
locales y estacionales tipicas de tres ciudades de Chile, ubicadas en las zonas norte, centro y sur. La
metodologia de trabajo considera para el fluido que transita por la matriz en la red compleja de
microcanales: (i) construccion de un modelo fisico-matematico transiente conjugado de fluidos y
energia; (ii) utilizacion del Método Matricial de ecuaciones de balance de masa y energia (C.A.
Brebbia y A.J. Ferrante, Computational hydraulics. Butterworth-Heinemann (2013)); (iii)
implementacion de un procedimiento de teselacion que promueve una mejor distribucion de
microcanales para la disipacion de calor; (iv) optimizacién del sistema disefiado base, de acuerdo con
la ubicacion en una ciudad del norte de Chile; (v) estudio comparativo de los resultados obtenidos en
las tres ciudades empleando el sistema optimizado. El disefio de sistema de gestion térmica permite
mejorar la eficiencia energética de una celda fotovoltaica siempre que su temperatura fluctue en el
intervalo de operacion indicado. El disefio del sistema de microcanales optimizado, favorece una
distribucién mas uniforme de velocidades y temperaturas del fluido.
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