
Algoritmos y Estructuras de Datos
Código Fuente

www: http://www.cimec.org.ar/aed
Facultad de Ingeniería y Ciencias Hídricas

Universidad Nacional del Litoral http://fich.unl.edu.ar
Centro Internacional de Métodos Computacionales en Ingeniería

http://www.cimec.org.ar

(Document version: tpl2-2019-128-g80765881)
(Date: Mon Sep 28 12:08:40 2020 -0300)

http://www.cimec.org.ar/aed
http://fich.unl.edu.ar
http://www.cimec.org.ar


Autores

Bottazzi, Cristian. cristian.bottazzi@gmail.com
Costarelli, Santiago. santi.costarelli@gmail.com
D’Elía, Jorge. jdelia@intec.unl.edu.ar
Dalcin, Lisandro. dalcinl@gmail.com
Galizzi, Diego. dgalizzi@gmail.com
Olivera, José. joseolivera123@gmail.com
Paz, Rodrigo. rodrigo.r.paz@gmail.com
Prigioni, Juan. jdprigioni@gmail.com
Pucheta, Martín. martinpucheta@gmail.com
Rojas Fredini, Pablo Sebastián. floyd.the.rabbit@gmail.com
Romeo, Lautaro. lau337.r@gmail.com
Storti, Mario. mario.storti@gmail.com
Tessi, Guillermo. guilletessi@gmail.com

((document-version "tpl2-2019-128-g80765881")
(document-date "Mon Sep 28 12:08:40 2020 -0300")

(processed-date "Mon Sep 28 12:09:30 2020 -0300"))

1

mailto:cristian.bottazzi@gmail.com
mailto:santi.costarelli@gmail.com
mailto:jdelia@intec.unl.edu.ar
mailto:dalcinl@gmail.com
mailto:dgalizzi@gmail.com
mailto:joseolivera123@gmail.com
mailto:rodrigo.r.paz@gmail.com
mailto:jdprigioni@gmail.com
mailto:martinpucheta@gmail.com
mailto:floyd.the.rabbit@gmail.com
mailto:lau337.r@gmail.com 
mailto:mario.storti@gmail.com
mailto:guilletessi@gmail.com


Índice general

0.1. aedsrc/aedcode/abbp.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12
0.2. aedsrc/aedcode/allabc.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12
0.3. aedsrc/aedcode/apply.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 13
0.4. aedsrc/aedcode/bsearch.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 14
0.5. aedsrc/aedcode/btmirror.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 14
0.6. aedsrc/aedcode/bubble.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 14
0.7. aedsrc/aedcode/bubble-sort.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15
0.8. aedsrc/aedcode/check-sum.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15
0.9. aedsrc/aedcode/check-sum-stl.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 16
0.10. aedsrc/aedcode/codelen.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 16
0.11. aedsrc/aedcode/dataflow1.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 17
0.12. aedsrc/aedcode/dtflow.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 17
0.13. aedsrc/aedcode/element.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 18
0.14. aedsrc/aedcode/equalp.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 18
0.15. aedsrc/aedcode/extsortsc.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 18
0.16. aedsrc/aedcode/functio.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 19
0.17. aedsrc/aedcode/graph.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 22
0.18. aedsrc/aedcode/greedy.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 22
0.19. aedsrc/aedcode/greedy2.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 23
0.20. aedsrc/aedcode/greedy3.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24
0.21. aedsrc/aedcode/greedy4.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24
0.22. aedsrc/aedcode/greedy5.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25
0.23. aedsrc/aedcode/hash.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25
0.24. aedsrc/aedcode/heapsortsc.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 26
0.25. aedsrc/aedcode/huf.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 26
0.26. aedsrc/aedcode/hufexh.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 28
0.27. aedsrc/aedcode/hufzipc.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 28
0.28. aedsrc/aedcode/inssort.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 36
0.29. aedsrc/aedcode/lispprint.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 36
0.30. aedsrc/aedcode/lispprint1.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 36
0.31. aedsrc/aedcode/lista.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 37
0.32. aedsrc/aedcode/listbas.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 38
0.33. aedsrc/aedcode/listc.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 39
0.34. aedsrc/aedcode/listp.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 41

2



ÍNDICE GENERAL

0.35. aedsrc/aedcode/mergesortsc.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 43
0.36. aedsrc/aedcode/mirrorcpy.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 43
0.37. aedsrc/aedcode/mrgarray.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 44
0.38. aedsrc/aedcode/mrgarray1.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 44
0.39. aedsrc/aedcode/partsc.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 45
0.40. aedsrc/aedcode/payroll.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 45
0.41. aedsrc/aedcode/payroll2.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 46
0.42. aedsrc/aedcode/payroll3.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 46
0.43. aedsrc/aedcode/payroll4.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 47
0.44. aedsrc/aedcode/postorder.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 47
0.45. aedsrc/aedcode/preorder.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 48
0.46. aedsrc/aedcode/pruneodd.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 48
0.47. aedsrc/aedcode/ptrexa.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 48
0.48. aedsrc/aedcode/purge.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 49
0.49. aedsrc/aedcode/qsortsc.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50
0.50. aedsrc/aedcode/redisp.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50
0.51. aedsrc/aedcode/refexa.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50
0.52. aedsrc/aedcode/search.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 51
0.53. aedsrc/aedcode/selection-sort.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 51
0.54. aedsrc/aedcode/semejantep.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 52
0.55. aedsrc/aedcode/stackbas.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 52
0.56. aedsrc/aedcode/stackcalc.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 52
0.57. aedsrc/aedcode/stl-set.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 55
0.58. aedsrc/aedcode/stringlci.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 55
0.59. aedsrc/aedcode/stringlcs.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 56
0.60. aedsrc/aedcode/stringlcs3.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 56
0.61. aedsrc/aedcode/swapsc.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 56
0.62. aedsrc/aedcode/treecpy.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 56
0.63. aedsrc/aedcode/treetools.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 57
0.64. aedsrc/aedcode/treetools2.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 59
0.65. aedsrc/aedcode/btree.h . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 61
0.66. aedsrc/aedcode/btreebas.h . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 64
0.67. aedsrc/aedcode/btreebash.h . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 67
0.68. aedsrc/aedcode/btreeh.h . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 68
0.69. aedsrc/aedcode/bubsort.h . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 68
0.70. aedsrc/aedcode/hashsetbash.h . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 69
0.71. aedsrc/aedcode/hashsetbaso.h . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 71
0.72. aedsrc/aedcode/heapsort.h . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 73
0.73. aedsrc/aedcode/ibub.h . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 74
0.74. aedsrc/aedcode/inssort.h . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 75
0.75. aedsrc/aedcode/lesst.h . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 76
0.76. aedsrc/aedcode/list.h . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 76
0.77. aedsrc/aedcode/list2.h . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 78
0.78. aedsrc/aedcode/lista.h . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 80

((document-version "tpl2-2019-128-g80765881")
(document-date "Mon Sep 28 12:08:40 2020 -0300")

(processed-date "Mon Sep 28 12:09:30 2020 -0300"))

3



ÍNDICE GENERAL

0.79. aedsrc/aedcode/listc.h . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 81
0.80. aedsrc/aedcode/listp.h . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 81
0.81. aedsrc/aedcode/map.h . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 82
0.82. aedsrc/aedcode/mapbas.h . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 84
0.83. aedsrc/aedcode/mapl.h . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 84
0.84. aedsrc/aedcode/mapstl.h . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 86
0.85. aedsrc/aedcode/mapv.h . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 86
0.86. aedsrc/aedcode/mergesort.h . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 88
0.87. aedsrc/aedcode/mergevec.h . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 89
0.88. aedsrc/aedcode/qsmedian.h . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 90
0.89. aedsrc/aedcode/qsort.h . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 90
0.90. aedsrc/aedcode/qspart.h . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 91
0.91. aedsrc/aedcode/queue.h . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 92
0.92. aedsrc/aedcode/sbas.h . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 92
0.93. aedsrc/aedcode/selsort.h . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 92
0.94. aedsrc/aedcode/setbas.h . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 93
0.95. aedsrc/aedcode/setbasac.h . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 95
0.96. aedsrc/aedcode/setbasadefs.h . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 96
0.97. aedsrc/aedcode/setbash.h . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 96
0.98. aedsrc/aedcode/setbst.h . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 97
0.99. aedsrc/aedcode/seth.h . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 101
0.100.aedsrc/aedcode/setl.h . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 102
0.101.aedsrc/aedcode/stabpart.h . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 104
0.102.aedsrc/aedcode/stabsplit.h . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 105
0.103.aedsrc/aedcode/stack.h . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 105
0.104.aedsrc/aedcode/stackbas.h . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 105
0.105.aedsrc/aedcode/swap.h . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 106
0.106.aedsrc/aedcode/tree.h . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 107
0.107.aedsrc/aedcode/treebas.h . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 110
0.108.aedsrc/aedcode/treebas1.h . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 112
0.109.aedcode/example/acumula.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 113
0.110.aedcode/example/anagrama_bb.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 114
0.111.aedcode/example/anagrama_bo.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 116
0.112.aedcode/example/apply-map.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 118
0.113.aedcode/example/areinverse.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 119
0.114.aedcode/example/ascendente.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 121
0.115.aedcode/example/bilistado.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 127
0.116.aedcode/example/bin2ord.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 128
0.117.aedcode/example/birthday.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 131
0.118.aedcode/example/btreetools.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 132
0.119.aedcode/example/cadena_pq.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 134
0.120.aedcode/example/checkmap.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 136
0.121.aedcode/example/chunk-revert.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 140
0.122.aedcode/example/circulo.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 142

((document-version "tpl2-2019-128-g80765881")
(document-date "Mon Sep 28 12:08:40 2020 -0300")

(processed-date "Mon Sep 28 12:09:30 2020 -0300"))

4



ÍNDICE GENERAL

0.123.aedcode/example/compact.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 148
0.124.aedcode/example/compacta.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 150
0.125.aedcode/example/compbtree.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 151
0.126.aedcode/example/comptree.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 156
0.127.aedcode/example/concatena.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 160
0.128.aedcode/example/concatmap.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 164
0.129.aedcode/example/conjunto1.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 166
0.130.aedcode/example/conjunto2.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 168
0.131.aedcode/example/conjunto3.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 171
0.132.aedcode/example/connected.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 177
0.133.aedcode/example/contenido.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 182
0.134.aedcode/example/contnprof.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 184
0.135.aedcode/example/countif.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 186
0.136.aedcode/example/countlev.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 188
0.137.aedcode/example/creciente.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 189
0.138.aedcode/example/cum_sum_cola.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 191
0.139.aedcode/example/cum_sum_pila.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 193
0.140.aedcode/example/cumsum-ab.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 195
0.141.aedcode/example/cumsum.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 197
0.142.aedcode/example/cutoffmap.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 199
0.143.aedcode/example/cyclic.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 200
0.144.aedcode/example/dagdesc.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 203
0.145.aedcode/example/decompint.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 205
0.146.aedcode/example/depthif.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 206
0.147.aedcode/example/diffsym.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 208
0.148.aedcode/example/discrimina.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 216
0.149.aedcode/example/docver.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 221
0.150.aedcode/example/elimina_valor.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 221
0.151.aedcode/example/encuentra.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 223
0.152.aedcode/example/eqclass.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 224
0.153.aedcode/example/es_biyectiva.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 229
0.154.aedcode/example/espermut.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 231
0.155.aedcode/example/espermut2.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 233
0.156.aedcode/example/existspath.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 234
0.157.aedcode/example/expand.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 240
0.158.aedcode/example/gatherset.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 242
0.159.aedcode/example/graph2tree.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 244
0.160.aedcode/example/graphlayers.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 246
0.161.aedcode/example/graphs1.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 250
0.162.aedcode/example/heightif.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 254
0.163.aedcode/example/incall.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 256
0.164.aedcode/example/incluido.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 259
0.165.aedcode/example/intercala.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 261
0.166.aedcode/example/intercola.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 264

((document-version "tpl2-2019-128-g80765881")
(document-date "Mon Sep 28 12:08:40 2020 -0300")

(processed-date "Mon Sep 28 12:09:30 2020 -0300"))

5



ÍNDICE GENERAL

0.167.aedcode/example/intersecmap.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 265
0.168.aedcode/example/inverse.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 267
0.169.aedcode/example/isbalanced.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 269
0.170.aedcode/example/ishamilt.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 271
0.171.aedcode/example/isindep.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 273
0.172.aedcode/example/ismapped.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 275
0.173.aedcode/example/ismapset.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 277
0.174.aedcode/example/isrotation.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 279
0.175.aedcode/example/isshift.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 281
0.176.aedcode/example/isspngtree.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 283
0.177.aedcode/example/issubgraph.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 288
0.178.aedcode/example/issublist.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 290
0.179.aedcode/example/josephus.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 293
0.180.aedcode/example/junta.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 295
0.181.aedcode/example/lesser.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 296
0.182.aedcode/example/lexico_stack.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 300
0.183.aedcode/example/lisp2tree.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 303
0.184.aedcode/example/list2btree.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 305
0.185.aedcode/example/list2tree.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 308
0.186.aedcode/example/list2tree2.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 310
0.187.aedcode/example/lista_cte.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 312
0.188.aedcode/example/listarbb.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 315
0.189.aedcode/example/listarbo.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 316
0.190.aedcode/example/listasumas.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 318
0.191.aedcode/example/map2count.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 319
0.192.aedcode/example/map2list.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 321
0.193.aedcode/example/map_explora.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 324
0.194.aedcode/example/mapoddeven.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 331
0.195.aedcode/example/mapprepost.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 336
0.196.aedcode/example/mas_mas.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 338
0.197.aedcode/example/matrices.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 340
0.198.aedcode/example/maxcota_bo.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 342
0.199.aedcode/example/maxdisb.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 344
0.200.aedcode/example/maxshare.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 345
0.201.aedcode/example/mergemap.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 347
0.202.aedcode/example/mkcmplt.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 351
0.203.aedcode/example/mkmirror.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 354
0.204.aedcode/example/nilpot.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 357
0.205.aedcode/example/nilpot2.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 363
0.206.aedcode/example/nngbr1d.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 364
0.207.aedcode/example/nullsum.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 366
0.208.aedcode/example/odd2even.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 373
0.209.aedcode/example/open_hash_set.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 374
0.210.aedcode/example/orden_nivel.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 377

((document-version "tpl2-2019-128-g80765881")
(document-date "Mon Sep 28 12:08:40 2020 -0300")

(processed-date "Mon Sep 28 12:09:30 2020 -0300"))

6



ÍNDICE GENERAL

0.211.aedcode/example/ordenag.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 378
0.212.aedcode/example/orditers.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 380
0.213.aedcode/example/ordnodo.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 382
0.214.aedcode/example/packleft.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 383
0.215.aedcode/example/parc120140918.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 384
0.216.aedcode/example/parcord.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 388
0.217.aedcode/example/parent.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 390
0.218.aedcode/example/parimpa.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 392
0.219.aedcode/example/particiona.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 393
0.220.aedcode/example/prepost2tree.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 395
0.221.aedcode/example/print_back.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 398
0.222.aedcode/example/progfunc_bb.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 399
0.223.aedcode/example/progfunc_bo.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 404
0.224.aedcode/example/propsubset.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 409
0.225.aedcode/example/ralea.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 412
0.226.aedcode/example/reemplaza.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 414
0.227.aedcode/example/refina.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 417
0.228.aedcode/example/rejunta.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 419
0.229.aedcode/example/reordena.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 421
0.230.aedcode/example/reversedag.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 423
0.231.aedcode/example/rotacion.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 425
0.232.aedcode/example/rotneg.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 426
0.233.aedcode/example/saca_de_cola.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 427
0.234.aedcode/example/sccount.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 428
0.235.aedcode/example/smoothing.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 429
0.236.aedcode/example/sorted_list1.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 430
0.237.aedcode/example/sorted_list2.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 433
0.238.aedcode/example/sorted_list3.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 435
0.239.aedcode/example/splitd.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 438
0.240.aedcode/example/splitdaoo.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 439
0.241.aedcode/example/splitrange.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 441
0.242.aedcode/example/splitvecset.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 443
0.243.aedcode/example/submap.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 444
0.244.aedcode/example/subsup.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 446
0.245.aedcode/example/sudoku.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 448
0.246.aedcode/example/sumparantec.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 470
0.247.aedcode/example/task1_bb.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 471
0.248.aedcode/example/task1_bo.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 476
0.249.aedcode/example/task2_bb.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 488
0.250.aedcode/example/task2_bo.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 494
0.251.aedcode/example/tpl1-2013.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 501
0.252.aedcode/example/tpl120150829.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 503
0.253.aedcode/example/tpl120160908.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 506
0.254.aedcode/example/tpl120170908.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 509

((document-version "tpl2-2019-128-g80765881")
(document-date "Mon Sep 28 12:08:40 2020 -0300")

(processed-date "Mon Sep 28 12:09:30 2020 -0300"))

7



ÍNDICE GENERAL

0.255.aedcode/example/tpl120180906.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 514
0.256.aedcode/example/tpl120190905.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 517
0.257.aedcode/example/tpl1d20140830.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 521
0.258.aedcode/example/tpl1r20150912.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 524
0.259.aedcode/example/tpl1rec-2013.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 528
0.260.aedcode/example/tpl22013.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 531
0.261.aedcode/example/tpl220161013.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 532
0.262.aedcode/example/tpl220171012.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 536
0.263.aedcode/example/tpl220181011.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 539
0.264.aedcode/example/tpl220191010.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 542
0.265.aedcode/example/tpl2r20141016.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 546
0.266.aedcode/example/tpl2r20151022.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 550
0.267.aedcode/example/tpl320161103.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 555
0.268.aedcode/example/tpl320171102.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 558
0.269.aedcode/example/tpl320181101.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 563
0.270.aedcode/example/tpl320191031.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 567
0.271.aedcode/example/tpl3d20141101.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 572
0.272.aedcode/example/tpl3r20141106.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 575
0.273.aedcode/example/tplr20161110.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 578
0.274.aedcode/example/tplr20171109.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 582
0.275.aedcode/example/tplr20181122.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 586
0.276.aedcode/example/tplr20191107.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 591
0.277.aedcode/example/tplsr20141107.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 595
0.278.aedcode/example/treeint.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 597
0.279.aedcode/example/treeprogf.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 601
0.280.aedcode/example/trilistado.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 611
0.281.aedcode/example/trymevec.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 613
0.282.aedcode/example/util.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 614
0.283.aedcode/example/util_btree.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 617
0.284.aedcode/example/util_tree.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 618
0.285.aedcode/example/verifcolor.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 620
0.286.aedcode/example/verifsum_bo.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 622
0.287.aedcode/example/xrange.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 625
0.288.aedcode/example/btree-fixed.h . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 626
0.289.aedcode/example/btree.h . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 630
0.290.aedcode/example/btreetools.h . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 634
0.291.aedcode/example/listd.h . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 636
0.292.aedcode/example/set_vector_bit.h . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 638
0.293.aedcode/example/tree.h . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 642
0.294.aedcode/example/util.h . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 647
0.295.aedcode/example/util_btree.h . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 650
0.296.aedcode/example/util_tree.h . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 651
0.297.aedcode/example/version.h . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 654
0.298.aedsrc/aedcode/misc/btreebas.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 654

((document-version "tpl2-2019-128-g80765881")
(document-date "Mon Sep 28 12:08:40 2020 -0300")

(processed-date "Mon Sep 28 12:09:30 2020 -0300"))

8



ÍNDICE GENERAL

0.299.aedsrc/aedcode/misc/btreebtools.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 654
0.300.aedsrc/aedcode/misc/btreetools.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 656
0.301.aedsrc/aedcode/misc/catlist.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 657
0.302.aedsrc/aedcode/misc/colgraf.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 658
0.303.aedsrc/aedcode/misc/dataflow.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 664
0.304.aedsrc/aedcode/misc/dataflowl.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 667
0.305.aedsrc/aedcode/misc/euclid.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 669
0.306.aedsrc/aedcode/misc/exa1.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 669
0.307.aedsrc/aedcode/misc/extsort.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 670
0.308.aedsrc/aedcode/misc/extsort2.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 672
0.309.aedsrc/aedcode/misc/greedyf.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 678
0.310.aedsrc/aedcode/misc/hanoi.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 683
0.311.aedsrc/aedcode/misc/hanoirec.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 684
0.312.aedsrc/aedcode/misc/hfun.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 685
0.313.aedsrc/aedcode/misc/huffman.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 686
0.314.aedsrc/aedcode/misc/huffman2.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 700
0.315.aedsrc/aedcode/misc/hufzip.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 702
0.316.aedsrc/aedcode/misc/insertao.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 703
0.317.aedsrc/aedcode/misc/listai.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 703
0.318.aedsrc/aedcode/misc/listci.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 703
0.319.aedsrc/aedcode/misc/listpd.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 704
0.320.aedsrc/aedcode/misc/listpi.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 704
0.321.aedsrc/aedcode/misc/listpid.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 704
0.322.aedsrc/aedcode/misc/mapl.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 704
0.323.aedsrc/aedcode/misc/maplid.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 704
0.324.aedsrc/aedcode/misc/partsc1.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 705
0.325.aedsrc/aedcode/misc/purge2.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 705
0.326.aedsrc/aedcode/misc/quicksortsc.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 706
0.327.aedsrc/aedcode/misc/ralea.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 706
0.328.aedsrc/aedcode/misc/stack.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 709
0.329.aedsrc/aedcode/misc/stackbasd.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 710
0.330.aedsrc/aedcode/misc/stackbasi.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 710
0.331.aedsrc/aedcode/misc/sumque.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 710
0.332.aedsrc/aedcode/misc/sumstack.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 711
0.333.aedsrc/aedcode/misc/treebas.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 712
0.334.aedsrc/aedcode/misc/treetools3.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 714
0.335.aedsrc/aedcode/misc/trybtree.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 715
0.336.aedsrc/aedcode/misc/trybtree2.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 717
0.337.aedsrc/aedcode/misc/trybtreeb.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 719
0.338.aedsrc/aedcode/misc/tryhset.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 722
0.339.aedsrc/aedcode/misc/tryhset2.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 723
0.340.aedsrc/aedcode/misc/tryhset3.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 725
0.341.aedsrc/aedcode/misc/tryktree.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 726
0.342.aedsrc/aedcode/misc/trymap.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 735

((document-version "tpl2-2019-128-g80765881")
(document-date "Mon Sep 28 12:08:40 2020 -0300")

(processed-date "Mon Sep 28 12:09:30 2020 -0300"))

9



ÍNDICE GENERAL

0.343.aedsrc/aedcode/misc/trymap2.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 736
0.344.aedsrc/aedcode/misc/tryme.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 736
0.345.aedsrc/aedcode/misc/tryme2.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 737
0.346.aedsrc/aedcode/misc/tryme3.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 738
0.347.aedsrc/aedcode/misc/tryme4.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 739
0.348.aedsrc/aedcode/misc/tryset.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 740
0.349.aedsrc/aedcode/misc/tryseta.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 741
0.350.aedsrc/aedcode/misc/trysetbst.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 742
0.351.aedsrc/aedcode/misc/trysetl.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 747
0.352.aedsrc/aedcode/misc/trysort.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 748
0.353.aedsrc/aedcode/misc/trysort2.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 753
0.354.aedsrc/aedcode/misc/trysort3.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 757
0.355.aedsrc/aedcode/misc/trysort4.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 759
0.356.aedsrc/aedcode/misc/trysort5.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 761
0.357.aedsrc/aedcode/misc/trystack.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 765
0.358.aedsrc/aedcode/misc/trytreap.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 765
0.359.aedsrc/aedcode/misc/trytree.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 768
0.360.aedsrc/aedcode/misc/trytree2.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 772
0.361.aedsrc/aedcode/misc/trytree3.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 773
0.362.aedsrc/aedcode/misc/trytree4.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 774
0.363.aedsrc/aedcode/misc/trytree5.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 780
0.364.aedsrc/aedcode/misc/unique.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 786
0.365.aedsrc/aedcode/misc/util.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 788
0.366.aedsrc/aedcode/misc/wseries.cpp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 788
0.367.aedsrc/aedcode/misc/btreebtools.h . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 789
0.368.aedsrc/aedcode/misc/btreetools.h . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 790
0.369.aedsrc/aedcode/misc/hashsetbas.h . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 794
0.370.aedsrc/aedcode/misc/hashsetcbas.h . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 796
0.371.aedsrc/aedcode/misc/huffman.h . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 798
0.372.aedsrc/aedcode/misc/ktree.h . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 799
0.373.aedsrc/aedcode/misc/list3.h . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 803
0.374.aedsrc/aedcode/misc/listai.h . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 806
0.375.aedsrc/aedcode/misc/listci.h . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 806
0.376.aedsrc/aedcode/misc/listpd.h . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 807
0.377.aedsrc/aedcode/misc/listpi.h . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 807
0.378.aedsrc/aedcode/misc/maplid.h . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 807
0.379.aedsrc/aedcode/misc/mirror.h . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 808
0.380.aedsrc/aedcode/misc/setbasa.h . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 809
0.381.aedsrc/aedcode/misc/settreap.h . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 811
0.382.aedsrc/aedcode/misc/sort.h . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 817
0.383.aedsrc/aedcode/misc/stackbasc.h . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 832
0.384.aedsrc/aedcode/misc/stackbasd.h . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 832
0.385.aedsrc/aedcode/misc/stackbasi.h . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 833
0.386.aedsrc/aedcode/misc/treap.h . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 833

((document-version "tpl2-2019-128-g80765881")
(document-date "Mon Sep 28 12:08:40 2020 -0300")

(processed-date "Mon Sep 28 12:09:30 2020 -0300"))

10



ÍNDICE GENERAL

0.387.aedsrc/aedcode/misc/treetools.h . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 839
0.388.aedsrc/aedcode/misc/util.h . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 841

((document-version "tpl2-2019-128-g80765881")
(document-date "Mon Sep 28 12:08:40 2020 -0300")

(processed-date "Mon Sep 28 12:09:30 2020 -0300"))

11



aedsrc/aedcode/abbp.cpp

0.1. aedsrc/aedcode/abbp.cpp
1. bool abb-p(aed::btree<int> &T,
2. aed::btree<int>::iterator n,int &min,int &max) {
3. aed::btree<int>::iterator l,r;
4. int minr,maxr,minl,maxl;
5. min = +INT-MAX;
6. max = -INT-MAX;
7. if (n==T.end()) return true;
8.
9. l = n.left();

10. r = n.right();
11.
12. if (!abb-p(T,l,minl,maxl) | | maxl>*n) return false;
13. if (!abb-p(T,r,minr,maxr) | | minr<*n) return false;
14.
15. min = (l==T.end()? *n : minl);
16. max = (r==T.end()? *n : maxr);
17. return true;
18. }
19.
20. bool abb-p(aed::btree<int> &T) {
21. if (T.begin()==T.end()) return false;
22. int min,max;
23. return abb-p(T,T.begin(),min,max);
24. }

0.2. aedsrc/aedcode/allabc.cpp
1. typedef void (*traverse-tree-fun) (btree-t &T, void *data);
2.
3. typedef list< btree<int> > list-t;
4. typedef list-t::iterator pos-t;
5.
6. void comb(list-t &L,traverse-tree-fun f,void *data=NULL) {
7. if (L.size()==1) {
8. f(*L.begin(),data);
9. return;

10. }
11. int n=L.size();
12. for (int j=0; j<n-1; j++) {
13. for (int k=j+1; k<n; k++) {
14. btree-t T;
15. T.insert(T.begin(),-1);
16. node-t m = T.begin();
17.
18. pos-t pk=L.begin();
19. for (int kk=0; kk<k; kk++) pk++;
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20. T.splice(m.left(),pk->begin());
21. L.erase(pk);
22.
23. pos-t pj=L.begin();
24. for (int jj=0; jj<j; jj++) pj++;
25. T.splice(m.right(),pj->begin());
26. L.erase(pj);
27.
28. pos-t p = L.insert(L.begin(),btree-t());
29. p->splice(p->begin(),T.begin());
30.
31. comb(L,f,data);
32.
33. p = L.begin();
34. m = T.splice(T.begin(),p->begin());
35. L.erase(p);
36.
37. pj=L.begin();
38. for (int jj=0; jj<j; jj++) pj++;
39. pj = L.insert(pj,btree-t());
40. pj->splice(pj->begin(),m.right());
41.
42. pk=L.begin();
43. for (int kk=0; kk<k; kk++) pk++;
44. pk = L.insert(pk,btree-t());
45. pk->splice(pk->begin(),m.left());
46.
47. }
48. }
49. }

0.3. aedsrc/aedcode/apply.cpp
1. template<class T>
2. void apply(btree<T> &Q,
3. typename btree<T>::iterator n,
4. T(*f)(T)) {
5. if (n==Q.end()) return;
6. *n = f(*n);
7. apply(Q,n.left(),f);
8. apply(Q,n.right(),f);
9. }

10. template<class T>
11. void apply(btree<T> &Q,T(*f)(T)) {
12. apply(Q,Q.begin(),f);
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0.4. aedsrc/aedcode/bsearch.cpp
1. int bsearch2(vector<int> &a,int k,int j1, int j2) {
2. if (j1==j2-1) {
3. if (a[j1]==k) return j1;
4. else return j2;
5. } else {
6. int p = (j1+j2)/2;
7. if (k<a[p]) return bsearch2(a,k,j1,p);
8. else return bsearch2(a,k,p,j2);
9. }

10. }
11.
12. int bsearch(vector<int> &a,int k) {
13. int n = a.size();
14. if (k<a[0]) return 0;
15. else return bsearch2(a,k,0,n);
16. }

0.5. aedsrc/aedcode/btmirror.cpp
1. void mirror(btree &T,iterator-t n) {
2. if (n==T.end()) return;
3. else {
4. btree tmp;
5. tmp.splice(tmp.begin(),n.left());
6. T.splice(n.left(),n.right());
7. T.splice(n.right(),tmp.begin());
8. mirror(T,n.right());
9. mirror(T,n.left());

10. }
11. }
12. void mirror(btree &T) { mirror(T,T.begin()); }

0.6. aedsrc/aedcode/bubble.cpp
1. void bubble-sort(vector<int> &a) {
2. int n = a.size();
3. // Lazo externo. En cada ejecucion de este lazo
4. // el elemento j-esimo menor elemento llega a la
5. // posicion ‘a[j]’
6. for (int j=0; j<n-1; j++) {
7. // Lazo interno. Los elementos consecutivos se
8. // van comparando y eventualmente son intercambiados.
9. for (int k=n-1; k>j; k–) {

10. if (a[k-1] > a[k]) {
11. int tmp = a[k-1];
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12. a[k-1] = a[k];
13. a[k]=tmp;
14. }
15. }
16. }
17. }
18.

0.7. aedsrc/aedcode/bubble-sort.cpp
1. template<class T>
2. void bubble-sort(typename std::vector<T>::iterator first,
3. typename std::vector<T>::iterator last,
4. bool (*comp)(T&,T&)) {
5. int size = last-first;
6. for (int j=0; j<size-1; j++) {
7. for (int k=size-1; k>j; k–) {
8. if (comp(*(first+k),*(first+k-1))) {
9. T tmp = *(first+k-1);

10. *(first+k-1) = *(first+k);
11. *(first+k) = tmp;
12. }
13. }
14. }
15. }
16.
17. template<class T>
18. void bubble-sort(typename std::vector<T>::iterator first,
19. typename std::vector<T>::iterator last) {
20. bubble-sort(first,last,less<T>);
21. }

0.8. aedsrc/aedcode/check-sum.cpp
1. bool check-sum(list &L1, list &L2) {
2. iterator-t p,q;
3. p = L1.begin();
4. q = L2.begin();
5. int suma = 0;
6. while (true) {
7. if (q==L2.end()) break;
8. else if (suma==L2.retrieve(q)) {
9. suma=0;

10. q = L2.next(q);
11. }
12. else if (p==L1.end()) break;
13. else if (suma<L2.retrieve(q)) {
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14. suma += L1.retrieve(p);
15. p = L1.next(p);
16. }
17. else return false;
18. }
19. return suma==0 && p==L1.end() && q==L2.end();
20. }

0.9. aedsrc/aedcode/check-sum-stl.cpp
1. bool check-sum(list<int> &L1, list<int> &L2) {
2. list<int>::iterator p,q;
3. p = L1.begin();
4. q = L2.begin();
5. int suma = 0;
6. while (true) {
7. if (q==L2.end()) break;
8. else if (suma==*q) { suma=0; q++; }
9. else if (p==L1.end()) break;

10. else if (suma<*q) suma += *p++;
11. else return false;
12. }
13. return suma==0 && p==L1.end() && q==L2.end();
14. }

0.10. aedsrc/aedcode/codelen.cpp
1. double codelen(btree-t &T,node-t n,
2. const vector<double> &prob,double &w) {
3. if (n.left()==T.end()) {
4. w = prob[*n];;
5. return 0.;
6. } else {
7. double wl,wr,lr,ll;
8. ll = codelen(T,n.left(),prob,wl);
9. lr = codelen(T,n.right(),prob,wr);

10. w = wr+wl;
11. return wl+wr+ll+lr;
12. }
13. }
14.
15. double codelen(btree-t &T,
16. const vector<double> &prob) {
17. double ww;
18. return codelen(T,T.begin(),prob,ww);
19. }
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0.11. aedsrc/aedcode/dataflow1.cpp
1. void dataflow(vector<set> &gen,
2. vector<set> &kill,
3. vector<set> &defin,
4. vector<set> &defout,
5. vector<set> &ent) {
6. int nblock = gen.size();
7. bool cambio=true;
8. while (cambio) {
9. cambio=false;

10. for (int j=0; j<nblock; j++) {
11. // Calcular la entrada al bloque ‘defin[j]’
12. // sumando sobre los ‘defout[m]’ que
13. // confluyen al bloque j . . .
14. }
15. int out-prev = defout[j].size();
16.
17. cambio=false;
18. for (int j=0; j<nblock; j++) {
19. // Calcular el nuevo valor de ‘defout[j]’
20. // usando la ec. de balance de asignaciones. . .
21. if (defout[j].size() != out-prev) cambio=true;
22. }
23. }
24. }

0.12. aedsrc/aedcode/dtflow.cpp
1. void dataflow(vector<set> &gen,
2. vector<set> &kill,
3. vector<set> &defin,
4. vector<set> &defout,
5. vector<set> &ent) {
6. int nblock = gen.size();
7. set tmp;
8. bool cambio=true;
9. while (cambio) {

10. for (int j=0; j<nblock; j++) {
11. defin[j].clear();
12. iterator-t p = ent[j].begin();
13. while (p!=ent[j].end()) {
14. int k = ent[j].retrieve(p);
15. set-union(defin[j],defout[k],tmp);
16. defin[j] = tmp;
17. p = ent[j].next(p);
18. }
19. }
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20. cambio=false;
21. for (int j=0; j<nblock; j++) {
22. int out-prev = defout[j].size();
23. set-union(defin[j],gen[j],tmp);
24. set-difference(tmp,kill[j],defout[j]);
25. if (defout[j].size()!=out-prev) cambio=true;
26. }
27. }
28. }

0.13. aedsrc/aedcode/element.cpp
1. const int N=50;
2. typedef int elem-t;
3. int indx(elem-t t) { return (t-100)/2; }
4. elem-t element(int j) { return 100+2*j; }

0.14. aedsrc/aedcode/equalp.cpp
1. bool equal-p (btree &T,iterator-t nt,
2. btree &Q,iterator-t nq) {
3. if (nt==T.end() xor nq==Q.end()) return false;
4. if (nt==T.end()) return true;
5. if (T.retrieve(nt) != Q.retrieve(nq)) return false;
6. return equal-p(T,nt.right(),Q,nq.right()) &&
7. equal-p(T,nt.left(),Q,nq.left());
8. }
9. bool equal-p(btree &T,btree &Q) {

10. return equal-p(T,T.begin(),Q,Q.begin());
11. }

0.15. aedsrc/aedcode/extsortsc.cpp
1. void merge-sort(list<block> &L,bool (comp*)(T&,T&)) {
2. int n = L.size();
3. if (n==1) {
4. // ordenar los elementos en el unico bloque de
5. // ‘L’ . . . .
6. } else {
7. list<T> L1,L2;
8. // Separacion: separar L en dos sublistas de
9. // tamano similar ‘L1’ y ‘L2’ . . .

10. int
11. n1 = n/2,
12. n2 = n-n1;
13. list<block>::iterator
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14. p = L.begin(),
15. q = L1.begin();
16. for (int j=0; j<n1; j++)
17. q = L1.insert(q,*p++);
18.
19. q = L2.begin();
20. for (int j=0; j<n2; j++)
21. q = L2.insert(q,*p++);
22.
23. // Sort individual:
24. merge-sort(L1,comp);
25. merge-sort(L2,comp);
26.
27. // Fusion: concatenar las listas
28. // ‘L1’ y ‘L2’ en ‘L’ . . .
29. }
30. }

0.16. aedsrc/aedcode/functio.cpp
1. #include <climits>
2. #include <cstdlib>
3. #include <iostream>
4. #include <stack>
5. #include "./btree.h"
6. #include "./btreetools.h"
7.
8. /* COMIENZO DE DESCRIPCION
9.

10. [Tomado en el Trabajo Practico de Laboratorio Nro 2
11. (TPL1R) de 2015-10-03].
12. keywords: lista
13.
14. FIN DE DESCRIPCION */
15.
16. using namespace aed;
17. using namespace std;
18.
19. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
20. // Version con puntero a funcion
21. #undef apply
22. #define apply apply2
23. typedef int(*map-fun-t)(int);
24.
25. template<class T>
26. void apply(btree<T> &Q,
27. typename btree<T>::iterator n,
28. map-fun-t f) {
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29. if (n==Q.end()) return;
30. *n = f(*n);
31. apply(Q,n.left(),f);
32. apply(Q,n.right(),f);
33. }
34. template<class T>
35. void apply(btree<T> &Q,map-fun-t f) {
36. apply(Q,Q.begin(),f);
37. }
38.
39. int sum(int x) { return x+100; }
40.
41. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
42. // Version con template
43. #undef apply
44. #define apply apply3
45.
46. template<class T,class F>
47. void apply(btree<T> &Q,
48. typename btree<T>::iterator n,
49. F &f) {
50. if (n==Q.end()) return;
51. *n = f(*n);
52. apply(Q,n.left(),f);
53. apply(Q,n.right(),f);
54. }
55.
56. #define STR(a) #a
57.
58. template<class T,class F>
59. void apply(btree<T> &Q,F &f) {
60. apply(Q,Q.begin(),f);
61. }
62.
63. // Ejemplo: sumar un valor “w” a todos los nodos
64. // del arbol
65. class sumw-t {
66. public:
67. int w;
68. int operator()(int x) { return x+w; }
69. } sumw;
70.
71.
72. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
73. // Version con polimorfismo
74. #undef apply
75. #define apply apply4
76.
77.
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78. class map-t {
79. public:
80. virtual int operator()(int x)=0;
81. };
82.
83. template<class T>
84. void apply(btree<T> &Q,
85. typename btree<T>::iterator n,
86. map-t &f) {
87. if (n==Q.end()) return;
88. *n = f(*n);
89. apply(Q,n.left(),f);
90. apply(Q,n.right(),f);
91. }
92.
93. template<class T>
94. void apply(btree<T> &Q,map-t &f) {
95. apply(Q,Q.begin(),f);
96. }
97.
98. // Ejemplo: poner todos los
99. // valores nodales >z a z (cutoff), es decir

100. // *n = min(*n,z)
101. class cutoff-t : public map-t {
102. public:
103. int z;
104. int operator()(int x) { return (x>z? z : x); }
105. };
106.
107.
108. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
109. int main() {
110.
111. #undef apply
112. #define apply apply2
113. btree<int> T,T2;
114. make-random-btree(T,10,1.2);
115. T.lisp-print();
116. cout << endl;
117. T2=T;
118.
119. apply(T,sum);
120. T.lisp-print();
121. cout << endl;
122.
123. #undef apply
124. #define apply apply3
125. //. . .
126. sumw.w = 1000;
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127. apply(T,sumw);
128. T.lisp-print();
129. cout << endl;
130.
131.
132. #undef apply
133. #define apply apply4
134. //. . .
135. cout << "T: " << endl;
136. T2.lisp-print();
137. cout << endl;
138.
139. cutoff-t cutoff;
140. cutoff.z = 5;
141. apply(T2,cutoff);
142. cout << "cutoff a 5: " << endl;
143. T2.lisp-print();
144. cout << endl;
145.
146.
147. return 0;
148. }

0.17. aedsrc/aedcode/graph.cpp
1. class graph {
2. private:
3. const int nv;
4. vector<int> g;
5. public:
6. // Constructor a partir del numero de vertices
7. graph(int nv-a) : nv(nv-a) { g.resize(nv*nv,0); }
8. // Este metodo permite acceder a una arista tanto para
9. // agregar la arista (‘g.edge(i,j)=1’) como para

10. // consultar un valor particular de la
11. // arista. (‘adyacente = g.edge(i,j)’)
12. int &edge(int j,int k) {
13. if (k<=j) return g[nv*j+k];
14. else return g[nv*k+j];
15. }
16. };
17.

0.18. aedsrc/aedcode/greedy.cpp
1. void greedyc(graph &G, set<int> &no-col,
2. set<int> &nuevo-color,
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3. vector<int> &tabla-color,int color) {
4. // Asigna a ‘nuevo-color’ un conjunto de vertices
5. // de ‘G’ a los cuales puede darse el mismo nuevo color
6. // sin entrar en conflicto con los ya coloreados
7. nuevo-color.clear();
8. set<int>::iterator q;
9. for (q=no-col.begin(); q!=no-col.end(); q++) {

10. if (/* ‘*q’ no es adyacente a
11. ningun vertice en ‘nuevo-color’ . . . */) {
12. // marcar a ‘*q’ como coloreado
13. // . . .
14. // agregar ‘*q’ a ‘nuevo-color’
15. // . . .
16. }
17. }
18. }
19.

0.19. aedsrc/aedcode/greedy2.cpp
1. void greedyc(graph &G, set<int> &no-col,
2. set<int> &nuevo-color,
3. vector<int> &tabla-color,int color) {
4. // Asigna a ‘nuevo-color’ un conjunto de vertices
5. // de ‘G’ a los cuales puede darse el mismo nuevo color
6. // sin entrar en conflicto con los ya coloreados
7. nuevo-color.clear();
8. set<int>::iterator q,w;
9. for (q=no-col.begin(); q!=no-col.end(); q++) {

10. int adyacente=0;
11. for (w=nuevo-color.begin();
12. w!=nuevo-color.end(); w++) {
13. if (/* ‘*w’ es adyacente a ‘*q’ . . . */) {
14. adyacente = 1;
15. break;
16. }
17. }
18. if (!adyacente) {
19. // marcar a ‘*q’ como coloreado
20. tabla-color[*q] = color;
21. // agregar ‘*q’ a ‘nuevo-color’
22. nuevo-color.insert(*q);
23. }
24. }
25. }
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0.20. aedsrc/aedcode/greedy3.cpp
1. void greedyc(graph &G, set<int> &no-col,
2. set<int> &nuevo-color,
3. vector<int> &tabla-color,int color) {
4. // Asigna a ‘nuevo-color’ un conjunto de vertices
5. // de ‘G’ a los cuales puede darse el mismo nuevo color
6. // sin entrar en conflicto con los ya coloreados
7. nuevo-color.clear();
8. set<int>::iterator q,w;
9. for (q=no-col.begin(); q!=no-col.end(); q++) {

10. int adyacente=0;
11. for (w=nuevo-color.begin();
12. w!=nuevo-color.end(); w++) {
13. if (G.edge(*q,*w)) {
14. adyacente = 1;
15. break;
16. }
17. }
18. if (!adyacente) {
19. // marcar a ‘*q’ como coloreado
20. tabla-color[*q] = color;
21. // agregar ‘*q’ a ‘nuevo-color’
22. nuevo-color.insert(*q);
23. }
24. }
25. }
26.

0.21. aedsrc/aedcode/greedy4.cpp
1. void greedy(graph &G, int nv,
2. vector<int> &tabla-color) {
3. int color=0;
4. set<int> nuevo-color, no-col;
5. set<int>::iterator q;
6. // Inicialmente ponemos todos los vertices en
7. // ‘no-col’
8. for (int k=0; k<nv; k++) no-col.insert(k);
9. while (1) {

10. // Determina a cuales vertices podemos asignar el
11. // nuevo color
12. greedyc(G,no-col,nuevo-color,
13. tabla-color,color);
14. // Saca los vertices que se acaban de colorear
15. // (‘nuevo-color’) de ‘no-col’
16. // . . .
17. // Detecta el fin del algoritmo cuando ya no hay
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18. // mas vertices para colorear.
19. // . . .
20. color++;
21. }
22. }
23.

0.22. aedsrc/aedcode/greedy5.cpp
1. void greedy(graph &G, int nv,
2. vector<int> &tabla-color) {
3. int color=0;
4. set<int> nuevo-color, no-col;
5. set<int>::iterator q;
6. // Inicialmente ponemos todos los vertices en ‘no-col’
7. for (int k=0; k<nv; k++) no-col.insert(k);
8. while (1) {
9. // Determina a cuales vertices podemos asignar

10. // el nuevo color
11. greedyc(G,no-col,nuevo-color,tabla-color,color);
12. // Saca los vertices que se acaban de colorear
13. // (‘nuevo-color’) de ‘no-col’
14. for (q=nuevo-color.begin();
15. q!=nuevo-color.end(); q++)
16. no-col.erase(*q);
17. // Detecta el fin del algoritmo cuando ya no hay
18. // mas vertices para colorear.
19. if (!no-col.size()) return;
20. color++;
21. }
22. }
23.

0.23. aedsrc/aedcode/hash.cpp
1. int h2(string s) {
2. int v = 0;
3. for (int j=0; j<s.size(); j++) {
4. v += s[j];
5. v = v % 256;
6. }
7. return v;
8. }
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0.24. aedsrc/aedcode/heapsortsc.cpp
1. // Fase inicial
2. // Pone todos los elementos en S
3. while (!L.empty()) {
4. x = *L.begin();
5. S.insert(x);
6. L.erase(L.begin());
7. }
8. // Fase final
9. // Saca los elementos de S usando ‘min’

10. while (!S.empty()) {
11. x = *S.begin();
12. S.erase(S.begin());
13. L.push(L.end(),x);

0.25. aedsrc/aedcode/huf.cpp
1. struct huffman-tree {
2. double p;
3. btree<int> T;
4. };
5.
6. void
7. huffman(const vector<double> &prob,btree<int> &T) {
8. typedef list<huffman-tree> bosque-t;
9.

10. // Contiene todos los arboles
11. bosque-t bosque;
12. // Numero de caracteres del codigo
13. int N = prob.size();
14. // Crear los arboles iniciales poniendolos en
15. // una lista Los elementos de la lista contienen
16. // la probabilidad de cada caracter y un arbol
17. // con un solo nodo. Los nodos interiores del
18. // arbol tienen un -1 (es solo para
19. // consistencia) y las hojas tienen el indice
20. // del caracter. (entre 0 y N-1)
21. for (int j=0; j<N; j++) {
22. // Agrega un nuevo elemento a la lista
23. bosque-t::iterator htree =
24. bosque.insert(bosque.begin(),huffman-tree());
25. htree->p = prob[j];
26. htree->T.insert(htree->T.begin(),j);
27. }
28.
29. // Aqui empieza el algoritmo de Huffman.
30. // Tmp va a contener el arbol combinado
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31. btree<int> Tmp;
32. for (int j=0; j<N-1; j++) {
33. // En la raiz de Tmp (que es un nodo interior)
34. // ponemos un -1 (esto es solo para chequear).
35. Tmp.insert(Tmp.begin(),-1);
36. // Tmp-p es la probabilidad del arbol combinado
37. // (la suma de las probabilidades de los dos subarboles)
38. double Tmp-p = 0.0;
39. // Para ‘k=0’ toma el menor y lo pone en el
40. // hijo izquierdo de la raiz de Tmp. Para ‘k=1’ en el
41. // hijo derecho.
42. for (int k=0; k<2; k++) {
43. // recorre el ‘bosque’ (la lista de arboles)
44. // busca el menor. ‘qmin’ es un iterator al menor
45. bosque-t::iterator q = bosque.begin(), qmin=q;
46. while (q != bosque.end()) {
47. if (q->p < qmin->p) qmin = q;
48. q++;
49. }
50. // Asigna a ‘node’ el hijo derecho o izquierdo
51. // de la raiz de ‘Tmp’ dependiendo de ‘k’
52. btree<int>::iterator node = Tmp.begin();
53. node = (k==0 ? node.left() : node.right());
54. // Mueve todo el nodo que esta en ‘qmin’
55. // al nodo correspondiente de ‘Tmp’
56. Tmp.splice(node,qmin->T.begin());
57. // Acumula las probabilidades
58. Tmp-p += qmin->p;
59. // Elimina el arbol correspondiente del bosque.
60. bosque.erase(qmin);
61. }
62. // Inserta el arbol combinado en el bosque
63. bosque-t::iterator r =
64. bosque.insert(bosque.begin(),huffman-tree());
65. // Mueve todo el arbol de ‘Tmp’ al nodo
66. // recien insertado
67. r->T.splice(r->T.begin(),Tmp.begin());
68. // Pone la probabilidad en el elemento de la
69. // lista
70. r->p = Tmp-p;
71. }
72. // Debe haber quedado 1 solo elemento en la lista
73. assert(bosque.size()==1);
74. // Mueve todo el arbol que quedo a ‘T’
75. T.clear();
76. T.splice(T.begin(),bosque.begin()->T.begin());
77. }
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0.26. aedsrc/aedcode/hufexh.cpp
1. struct huf-exh-data {
2. btree-t best;
3. double best-code-len;
4. const vector<double> *prob;
5. };
6.
7. void min-code-len(btree-t &T,void *data) {
8. huf-exh-data *hp = (huf-exh-data *)data;
9. double l = codelen(T,*(hp->prob));

10. if (l < hp->best-code-len) {
11. hp->best-code-len = l;
12. hp->best = T;
13. }
14. }
15.
16. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:
17. void
18. huffman-exh(const vector<double> &prob,btree-t &T) {
19. int nchar = prob.size();
20. list-t L;
21. pos-t p;
22. huf-exh-data h;
23. h.prob = &prob;
24. h.best-code-len = DBL-MAX;
25. for (int j=0; j<nchar; j++) {
26. p = L.insert(L.end(),btree-t());
27. p->insert(p->begin(),j);
28. }
29. comb(L,&min-code-len,&h);
30. T.clear();
31. T.splice(T.begin(),h.best.begin());
32. }

0.27. aedsrc/aedcode/hufzipc.cpp
1. void
2. huffman-codes(btree<int> &T,btree<int>::iterator node,
3. const vector<double> &prob,
4. codigo-t &codigo, vector<codigo-t> &codigos) {
5. // ‘codigo’ es el codigo calculado hasta node.
6. // La funcion se va llamando recursivamente y a
7. // medida que va bajando en el arbol va
8. // agregando bits al codigo.
9. if (*node>=0) {

10. // Si es una hoja directamente inserta un
11. // codigo en ‘codigos’
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12. codigos[*node] = codigo;
13. return;
14. } else {
15. // Le va pasando ‘codigo’ a los hijos los
16. // cuales van agregando codigos a ‘codigos’.
17. // ‘codigo’ se va pasando por referencia de
18. // manera que las llamadas recursivas lo deben
19. // dejar tal como estaba. Por eso, despues
20. // despues de agregar un 0 hay que sacarlo
21. // y lo mismo con el 1.
22. codigo.push-back(0);
23. huffman-codes(T,node.left(),prob,codigo,codigos);
24. codigo.pop-back();
25.
26. codigo.push-back(1);
27. huffman-codes(T,node.right(),prob,codigo,codigos);
28. codigo.pop-back();
29. return;
30. }
31. }
32.
33. void
34. huffman-codes(btree<int> &H,const vector<double> &prob,
35. vector<codigo-t> &codigos) {
36. // Este es el codigo de un caracter en particular. Es
37. // pasado por referencia, de manera que hay una sola instancia
38. // de codigo.
39. codigo-t codigo;
40. huffman-codes(H,H.begin(),prob,codigo,codigos);
41. }
42.
43. const int NB = 8;
44. const int bufflen = 1024;
45.
46. void qflush(queue<char> &Q, queue<char-t> &Qbytes,
47. int &nbits) {
48. // Convierte ‘NB’ bytes de ‘Q’ a un char.
49. // Si ‘Q’ queda viacia entonces rellena con 0’s.
50. char-t c=0;
51. for (int j=0; j<NB; j++) {
52. int b = 0;
53. if (!Q.empty()) {
54. b = Q.front();
55. Q.pop();
56. nbits++;
57. }
58. c <<= 1;
59. if (b) c |= 1;
60. else c &= ˜1;
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61. }
62. Qbytes.push(c);
63. }
64.
65. void bflush(queue<char-t> &Qbytes,
66. vector<char-t> &buff,int &nbits,
67. FILE *zip) {
68. // Numero de bits a ser escrito
69. int nb = nbits;
70. if (nb>bufflen*NB) nb = bufflen*NB;
71. nbits -= nb;
72. // Guarda en el archivo la longitud del siguiente bloque
73. fwrite(&nb,sizeof(int),1,zip);
74. // Pone en el buffer los ‘nb’ bits
75. int nbytes = 0;
76. while (nb>0) {
77. buff[nbytes++] = Qbytes.front();
78. Qbytes.pop();
79. nb -= NB;
80. }
81. fwrite(&buff[0],sizeof(char-t),nbytes,zip);
82. }
83.
84. void hufzip(char *file,char *zipped) {
85. // Abre el archivo a compactar
86. FILE *fid;
87. if (file) {
88. fid = fopen(file,"r");
89. assert(fid);
90. } else fid = stdin;
91. // Numero total de caracteres posibles. Consideramos
92. // caracteres de 8 bits, es decir que puede haber 256
93. // caracteres
94. const int NUMCHAR=256;
95. // table[j] va a ser el numero de veces que aparece el
96. // caracter ‘j’ en el archivo. De manera que la
97. // probabilidad del caracter es prob[j] =
98. // table[j]/(sum-k=0^numchar table[k]) indx[j] es el
99. // indice asignado al caracter ‘j’. Si el caracter ‘j’ no

100. // aparece en el archivo entonces hacemos indx[j]=-1 y si
101. // no le asignamos un numero correlativo de 0 a N-1. N es
102. // el numero total de caracteres distintos que aprecen en
103. // el archivo.
104. vector<int> table(NUMCHAR),indx(NUMCHAR);
105. // Ponemos los caracteres en una cola de ‘char-t’
106. queue<char-t> fin;
107. // Contador de cuantos caracteres hay en el archivo
108. int n = 0;
109. while(1) {
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110. int c = getc(fid);
111. if (c==EOF) break;
112. fin.push(c);
113. assert(c<NUMCHAR);
114. n++;
115. table[c]++;
116. }
117. fclose(fid);
118. // Detecta cuantos caracteres distintos hay fijandose en
119. // solo aquellos que tienen table[j]>0. Define prob[k] que
120. // es la probabilidad de aparecer del caracter con indice
121. // ‘k’
122. int N=0;
123. // prob[k] es la probabilidad correspondiente
124. // al caracter de indice k
125. vector<double> prob;
126. // ‘letters[k]’ contiene el caracter (de 0 a NUMCHAR-1)
127. // correspondiente al indice ‘k’
128. vector<char-t> letters;
129. for (int j=0; j<NUMCHAR; j++) {
130. if (table[j]) {
131. double p = double(table[j])/double(n);
132. indx[j] = N++;
133. letters.push-back((char-t)j);
134. prob.push-back(p);
135. } else indx[j] = -1;
136. }
137.
138. // H va a contener al arbol de codigos
139. btree<int> H;
140. // Calcula el arbol usando el algoritmo de Huffman
141. huffman(prob,H);
142.
143. // Construye la tabla de codigos. ‘codigos[j]’ va a ser
144. // un vector de enteros (bits)
145. vector<codigo-t> codigos(N);
146. // Calcula la tabla de codigos y la longitud media.
147. huffman-codes(H,prob,codigos);
148.
149.
150. // Abre el archivo zippeado
151. FILE *zip;
152. if (zipped) {
153. zip = fopen(zipped,"w");
154. assert(zip);
155. } else zip = stdout;
156.
157. // Guarda encabezamiento en archivo zippeado conteniendo
158. // las probabilidades para despues poder reconstruir el arbol
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159. for (int j=0; j<N; j++) {
160. fwrite(&prob[j],sizeof(double),1,zip);
161. fwrite(&letters[j],sizeof(char-t),1,zip);
162. }
163. // Terminador (probabilidad negativa)
164. double p = -1.0;
165. fwrite(&p,sizeof(double),1,zip);
166.
167. vector<char-t> buff(bufflen);
168. // Cantidad de bits almacenados en buff
169. int nbits=0;
170.
171. // Zippea. Va convirtiendo los caracteres de ‘fin’ en
172. // codigos y los inserta en la cola ‘Q’, o sea que ‘Q’
173. // contiene todos elementos 0 o 1. Por otra parte va sacan
174. // dode a 8 bits de Q y los convierte en un byte en
175. // ‘Qbytes’. O sea que ‘Qbytes’ contiene caracteres que
176. // pueden tomar cualquier valor entre 0 y NUMCHAR-1.
177. queue<char> Q;
178. queue<char-t> Qbytes;
179. assert(fid);
180. while(!fin.empty()) {
181. // Va tomando de a un elemento de ‘fin’ y pone todo el
182. // codigo correspondiente en ‘Q’
183. int c = fin.front();
184. fin.pop();
185. assert(c<NUMCHAR);
186. int k = indx[c];
187. assert(k>=0 && k<N);
188. codigo-t &cod = codigos[k];
189. for (int j=0; j<cod.size(); j++) Q.push(cod[j]);
190. // Convierte bits de ‘Q’ a caracteres
191. while (Q.size()>NB) qflush(Q,Qbytes,nbits);
192. // Escribe en el archivo zippeado.
193. while (Qbytes.size()>bufflen) bflush(Qbytes,buff,nbits,zip);
194. }
195.
196. // Convierte el resto que puede quedar en Q
197. while (Q.size()>0) qflush(Q,Qbytes,nbits);
198. // Escribe el resto de lo que esta en Qbytes en ‘zip’
199. while (Qbytes.size()>0) bflush(Qbytes,buff,nbits,zip);
200. // Terminador final con longitud de bloque=0
201. int nb=0;
202. // Escribe un terminador (un bloque de longitud 0)
203. fwrite(&nb,sizeof(int),1,zip);
204. fclose(zip);
205. }
206.
207. int pop-char(queue<char> &Q,btree<int> &H,
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208. btree<int>::iterator &m,int &k) {
209. // ‘m’ es un nodo en el arbol. Normalmente deberia estar
210. // en la raiz pero en principio puede estar en cualquier
211. // nodo. Se supone que ya se convirtieron una seride de
212. // bits. Si en la ultima llamada se llego a sacar un
213. // caracter entonces ‘m’ termina en la raiz, listo para
214. // extraer otro caracter. Entonces ‘pop-char’ extrae
215. // tantos caracteres como para llegar a una hoja y, por lo
216. // tanto, extraer un caracter. En ese caso pasa en ‘k’ el
217. // indice correspondiente, vuelve a ‘m’ a la raiz (listo
218. // para extraer otro caracter) y retorna 1. Si no, retorna
219. // 0 y deja a ‘m’ en el nodo al que llega.
220. while (!Q.empty()) {
221. int f = Q.front();
222. Q.pop();
223. // El valor binario 0 o 1 almacenado en ‘Q’ dice que
224. // hijo hay que tomar.
225. if (f) m = m.right();
226. else m = m.left();
227. // Verificar si llego a una hoja.
228. if (m.left()==H.end()) {
229. // Pudo sacar un caracter completo
230. k = *m;
231. assert(k != -1);
232. m = H.begin();
233. return 1;
234. }
235. }
236. // No pudo sacar un caracter completo.
237. return 0;
238. }
239.
240. void hufunzip(char *zipped,char *unzipped) {
241. // Deszippea el archivo de nombre ‘zipped’ en ‘unzipped’
242. // El vector de probabilidades (esta guardado en
243. // ‘zipped’).
244. vector<double> prob;
245. // Los caracteres correspondientes a cada indice
246. vector<char> letters;
247. // Numero de bits por caracter
248. const int NB=8;
249.
250. // Abre el archivo ‘zipped’, si no es ‘stdin’
251. FILE *zip;
252. if (zipped) {
253. zip = fopen(zipped,"r");
254. assert(zip);
255. } else zip = stdin;
256.
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257. // Lee la tabla de probabilidades y codigos, estan
258. // escritos en formato binario
259. // probabilidad,caracter,probabilidad,caracter,. . . hasta
260. // terminar con una probabilidad <0 Los va poniendo en
261. // ‘prob[ ]’ y las letras en ‘letters[ ]’
262. int N=0;
263. int nread;
264. while (true) {
265. double p;
266. char c;
267. nread = fread(&p,sizeof(double),1,zip);
268. assert(nread==1);
269. if (p<0.0) break;
270. N++;
271. prob.push-back(p);
272. nread = fread(&c,sizeof(char),1,zip);
273. assert(nread==1);
274. letters.push-back(c);
275. }
276.
277. // ‘H’ va a tener el arbol de codigos. ‘huffman()’
278. // calcula el arbol.
279. btree<int> H;
280. huffman(prob,H);
281.
282. // Los codigos se almacenan en un vector de
283. // codigos.
284. vector<codigo-t> codigos(N);
285. // ‘huffman-codes()’ calcula los codigos y tambien
286. // la longitud promedio del codigo.
287. huffman-codes(H,prob,codigos);
288.
289. // El archivo donde descompacta. Si no se pasa
290. // el nombre entoces descompacta sobre ‘stdout’.
291. FILE *unz;
292. if (unzipped) {
293. unz = fopen(unzipped,"w");
294. assert(unz);
295. } else unz = stdout;
296.
297. // Los bloques de bytes del archivo compactado
298. // se van leyendo sobre una cola ‘Q’ y se va
299. // descompactando directamente sobre el archivo
300. // descompactado con ‘putc’ (el cual ya es
301. // buffereado)
302. queue<char> Q;
303. int read=0;
304. // Posicion en el arbol
305. btree<int>::iterator m = H.begin();
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306. // indice de caracter que se extrajo
307. int k;
308. // Buffer para poner los bytes que se leen del
309. // archivo compactado.
310. vector<char-t> buff;
311. char-t c;
312. while (1) {
313. int nb;
314. // Lee longitud (en bits) del siguiente bloque.
315. nread = fread(&nb,sizeof(int),1,zip);
316. assert(nread==1);
317.
318. // Detenerse si el siguiente bloque es nulo.
319. if (!nb) break;
320.
321. // Redimensionar la longitud del
322. // buffer apropriadamente.
323. int nbytes = nb/NB + (nb % NB ? 1 : 0);
324. if (buff.size()<nbytes) buff.resize(nb);
325.
326. // Lee el bloque
327. nread = fread(&buff[0],sizeof(char-t),nbytes,zip);
328. assert(nread==nbytes);
329.
330. vector<char-t> v(NB);
331. int j = 0, read=0;
332. while (read<nb) {
333. c = buff[j++];
334. // Desempaqueta el caracter tn bits
335. for (int l=0; l<NB; l++) {
336. int b = (c & 1 ? 1 : 0);
337. c >>= 1;
338. v[NB-l-1] = b;
339. }
340. for (int l=0; l<NB; l++) {
341. if (read++ < nb) Q.push(v[l]);
342. }
343. // Va convirtiendo bits de ‘Q’ en
344. // caracteres. Si ‘pop-char()’ no puede
345. // sacar un caracter, entonces va a devolver
346. // 0 y se termina el lazo. En ese caso ‘m’
347. // queda en la posicion correspondiente en el
348. // arbol.
349. while(pop-char(Q,H,m,k)) putc(letters[k],unz);
350. }
351. }
352.
353. assert(!.empty());
354. // Cerrar los archivos abiertos.
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355. fclose(zip);
356. fclose(unz);
357. }

0.28. aedsrc/aedcode/inssort.cpp
1. void inssort(vector<int> &a) {
2. int n=a.size();
3. for (int j=1; j<n; j++) {
4. int x = a[j];
5. int k = j;
6. while (–k>=0 && x<a[k]) a[k+1] = a[k];
7. a[k+1] = x;
8. }
9. }

0.29. aedsrc/aedcode/lispprint.cpp
1. void lisp-print(tree &T,iterator n) {
2. iterator c = /* hijo mas izquierdo de n . . . */;
3. if (/* ‘c’ es ‘Lambda’. . . */) {
4. cout << /* valor en el nodo ‘n’. . . */;
5. } else {
6. cout << "(" << /* valor de ‘n’ . . . */;
7. while (/* ‘c’ no es ‘Lambda’. . . */) {
8. cout << " ";
9. lisp-print(T,c);

10. c = /* hermano derecho de c . . . */;
11. }
12. cout << ")";
13. }
14. }

0.30. aedsrc/aedcode/lispprint1.cpp
1. void lisp-print(node n,tree &T) {
2. if (/* ‘n’ es ‘Lambda’ . . . */) return;
3.
4. if (/* ‘n’ es hoja . . .*/) /* imprime ‘n’ . . . */;
5. else /* imprime ‘(’ n lisp-print(s1)
6. lisp-print(s2) . . . lisp-print(sn) ‘)’ */
7. }
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0.31. aedsrc/aedcode/lista.cpp
1. #include <iostream>
2. #include <aedsrc/lista.h>
3. #include <cstdlib>
4.
5. using namespace std;
6. using namespace aed;
7.
8. int list::MAX-SIZE=100;
9.

10. list::list() : elems(new elem-t[MAX-SIZE]),
11. size(0) { }
12.
13. list::˜list() { delete[ ] elems; }
14.
15. elem-t &list::retrieve(iterator-t p) {
16. if (p<0 | | p>=size) {
17. cout << "p: mala posicion.\n";
18. abort();
19. }
20. return elems[p];
21. }
22.
23.
24. iterator-t list::begin() { return 0; }
25.
26. iterator-t list::end() { return size; }
27.
28. iterator-t list::next(iterator-t p) {
29. if (p<0 | | p>=size) {
30. cout << "p: mala posicion.\n";
31. abort();
32. }
33. return p+1;
34. }
35.
36. iterator-t list::prev(iterator-t p) {
37. if (p<=0 | | p>size) {
38. cout << "p: mala posicion.\n";
39. abort();
40. }
41. return p-1;
42. }
43.
44. iterator-t list::insert(iterator-t p,elem-t k) {
45. if (size>=MAX-SIZE) {
46. cout << "La lista esta llena.\n";
47. abort();
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48. }
49. if (p<0 | | p>size) {
50. cout << "Insertando en posicion invalida.\n";
51. abort();
52. }
53. for (int j=size; j>p; j–) elems[j] = elems[j-1];
54. elems[p] = k;
55. size++;
56. return p;
57. }
58.
59. iterator-t list::erase(iterator-t p) {
60. if (p<0 | | p>=size) {
61. cout << "p: posicion invalida.\n";
62. abort();
63. }
64. for (int j=p; j<size-1; j++) elems[j] = elems[j+1];
65. size–;
66. return p;
67. }
68.
69. iterator-t list::erase(iterator-t p,iterator-t q) {
70. if (p<0 | | p>=size) {
71. cout << "p: posicion invalida.\n";
72. abort();
73. }
74. if (q<0 | | q>size) {
75. cout << "q: posicion invalida.\n";
76. abort();
77. }
78. if (p>q) {
79. cout << "p debe estar antes de q\n";
80. abort();
81. }
82. if (p==q) return p;
83. int shift = q-p;
84. for (int j=p; j<size-shift; j++)
85. elems[j] = elems[j+shift];
86. size -= shift;
87. return p;
88. }
89.
90. void list::clear() { erase(begin(),end()); }

0.32. aedsrc/aedcode/listbas.cpp
1. class iterator-t { /* . . . */ };
2.
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3. class list {
4. private:
5. // . . .
6. public:
7. // . . .
8. iterator-t insert(iterator-t p,elem-t x);
9. iterator-t erase(iterator-t p);

10. elem-t & retrieve(iterator-t p);
11. iterator-t next(iterator-t p);
12. iterator-t begin();
13. iterator-t end();
14. }
15.

0.33. aedsrc/aedcode/listc.cpp
1. cell::cell() : next(list::NULL-CELL) {}
2.
3. cell *list::cell-space = NULL;
4. int list::CELL-SPACE-SIZE = 100;
5. iterator-t list::NULL-CELL = -1;
6. iterator-t list::top-free-cell = list::NULL-CELL;
7.
8. list::list() {
9. if (!cell-space) cell-space-init();

10. first = last = new-cell();
11. cell-space[first].next = NULL-CELL;
12. }
13.
14. void list::cell-space-init() {
15. cell-space = new cell[CELL-SPACE-SIZE];
16. for (int j=0; j<CELL-SPACE-SIZE-1; j++)
17. cell-space[j].next = j+1;
18. cell-space[CELL-SPACE-SIZE-1].next = NULL-CELL;
19. top-free-cell = 0;
20. }
21.
22. iterator-t list::new-cell() {
23. iterator-t top = top-free-cell;
24. if (top==NULL-CELL) {
25. cout << "No hay mas celdas \n";
26. abort();
27. }
28. top-free-cell = cell-space[top-free-cell].next;
29. return top;
30. }
31.
32. void list::delete-cell(iterator-t c) {
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33. cell-space[c].next = top-free-cell;
34. top-free-cell = c;
35. }
36.
37. list::˜list() { clear(); }
38.
39. elem-t &list::retrieve(iterator-t p) {
40. iterator-t q= cell-space[p].next;
41. return cell-space[q].elem;
42. }
43.
44. iterator-t list::next(iterator-t p) {
45. return cell-space[p].next;
46. }
47.
48. iterator-t list::prev(iterator-t p) {
49. iterator-t q = first;
50. while (cell-space[q].next != p)
51. q = cell-space[q].next;
52. return q;
53. }
54.
55. iterator-t list::insert(iterator-t p,elem-t k) {
56. iterator-t q = cell-space[p].next;
57. iterator-t c = new-cell();
58. cell-space[p].next = c;
59. cell-space[c].next = q;
60. cell-space[c].elem = k;
61. if (q==NULL-CELL) last = c;
62. return p;
63. }
64.
65. iterator-t list::begin() { return first; }
66.
67. iterator-t list::end() { return last; }
68.
69. iterator-t list::erase(iterator-t p) {
70. if (cell-space[p].next == last) last = p;
71. iterator-t q = cell-space[p].next;
72. cell-space[p].next = cell-space[q].next;
73. delete-cell(q);
74. return p;
75. }
76.
77. iterator-t list::erase(iterator-t p,iterator-t q) {
78. if (p==q) return p;
79. iterator-t s, r = cell-space[p].next;
80. cell-space[p].next = cell-space[q].next;
81. if (cell-space[p].next == NULL-CELL) last = p;
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82. while (r!=cell-space[q].next) {
83. s = cell-space[r].next;
84. delete-cell(r);
85. r = s;
86. }
87. return p;
88. }
89.
90. void list::clear() { erase(begin(),end()); }
91.
92. void list::print() {
93. iterator-t p = begin();
94. while (p!=end()) {
95. cout << retrieve(p) << " ";
96. p = next(p);
97. }
98. cout << endl;
99. }

100.
101. void list::printd() {
102. cout << "h(" << first << ")" << endl;
103. iterator-t c = cell-space[first].next;
104. int j=0;
105. while (c!=NULL-CELL) {
106. cout << j++ << "(" << c << ") :" << cell-space[c].elem << endl;
107. c = next(c);
108. }
109. }

0.34. aedsrc/aedcode/listp.cpp
1. list::list() : first(new cell), last(first) {
2. first->next = NULL;
3. }
4.
5. list::˜list() { clear(); delete first; }
6.
7. elem-t &list::retrieve(iterator-t p) {
8. return p->next->elem;
9. }

10.
11. iterator-t list::next(iterator-t p) {
12. return p->next;
13. }
14.
15. iterator-t list::prev(iterator-t p) {
16. iterator-t q = first;
17. while (q->next != p) q = q->next;
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18. return q;
19. }
20.
21. iterator-t
22. list::insert(iterator-t p,elem-t k) {
23. iterator-t q = p->next;
24. iterator-t c = new cell;
25. p->next = c;
26. c->next = q;
27. c->elem = k;
28. if (q==NULL) last = c;
29. return p;
30. }
31.
32. iterator-t list::begin() { return first; }
33.
34. iterator-t list::end() { return last; }
35.
36. iterator-t list::erase(iterator-t p) {
37. if (p->next==last) last = p;
38. iterator-t q = p->next;
39. p->next = q->next;
40. delete q;
41. return p;
42. }
43.
44. iterator-t list::erase(iterator-t p,iterator-t q) {
45. if (p==q) return p;
46. iterator-t s, r = p->next;
47. p->next = q->next;
48. if (!p->next) last = p;
49. while (r!=q->next) {
50. s = r->next;
51. delete r;
52. r = s;
53. }
54. return p;
55. }
56.
57. void list::clear() { erase(begin(),end()); }
58.
59. void list::print() {
60. iterator-t p = begin();
61. while (p!=end()) {
62. cout << retrieve(p) << " ";
63. p = next(p);
64. }
65. cout << endl;
66. }
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67.
68. void list::printd() {
69. cout << "h(" << first << ")" << endl;
70. iterator-t c = first->next;
71. int j=0;
72. while (c!=NULL) {
73. cout << j++ << "(" << c << ") :" << c->elem << endl;
74. c = c->next;
75. }
76. }
77.
78. int list::size() {
79. int sz = 0;
80. iterator-t p = begin();
81. while (p!=end()) {
82. sz++;
83. p = next(p);
84. }
85. return sz;
86. }

0.35. aedsrc/aedcode/mergesortsc.cpp
1. void merge-sort(list<T> &L,bool (comp*)(T&,T&)) {
2. list<T>::iterator p = L.begin();
3. if (p==L.end() | | ++p==L.end()) return;
4. list<T> L1,L2;
5. // Separacion: separar L en dos sublistas de
6. // tamano similar ‘L1’ y ‘L2’ . . .
7. merge-sort(L1,comp);
8. merge-sort(L2,comp);
9. // Fusion: concatenar las listas ‘L1’ y ‘L2’ en ‘L’ . . .

10. }

0.36. aedsrc/aedcode/mirrorcpy.cpp
1. iterator mirror-copy(tree &T,iterator nt,
2. tree &Q,iterator nq) {
3. nq = /* nodo resultante de insertar
4. el elemento de ‘nt’ en ‘nq’ */;
5. iterator
6. ct = /* hijo mas izquierdo de ‘nt’ . . .*/,
7. cq = /* hijo mas izquierdo de ‘nq’ . . .*/;
8. while (/* ‘ct’ no es ‘Lambda’. . . */) {
9. cq = mirror-copy(T,ct,Q,cq);

10. ct = /* hermano derecho de ‘ct’ . . . */;
11. }
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12. return nq;
13. }

0.37. aedsrc/aedcode/mrgarray.cpp
1. void merge(vector<int> &a) {
2. queue<int> C;
3. int n = a.size();
4. if (n==0) return;
5. if (n % 2) {
6. cout << "debe haber un numero par de elementos en el vector\n";
7. exit(1);
8. }
9. int p=0,q=0, minr, maxr;

10.
11. print(a,C,p,q);
12. while (q<n) {
13. if (a[q]<=a[q+1]) {
14. minr = a[q];
15. maxr = a[q+1];
16. } else {
17. maxr = a[q];
18. minr = a[q+1];
19. }
20. while (!C.empty() && C.front()<=minr) {
21. a[p++] = C.front();
22. C.pop();
23. }
24. a[p++] = minr;
25. C.push(maxr);
26. q += 2;
27. print(a,C,p,q);
28. }
29. while (!C.empty()) {
30. a[p++] = C.front();
31. C.pop();
32. }
33. }

0.38. aedsrc/aedcode/mrgarray1.cpp
1. void merge(vector<int> &a) {
2. int n = a.size();
3. // C = cola vacia . . .
4. int p=0, q=0, minr, maxr;
5. while (q<n) {
6. // minr = min(a-q,a-{q+1}, maxr = max(a-q,a-{q+1}
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7. if (a[q]<=a[q+1]) {
8. minr = a[q];
9. maxr = a[q+1];

10. } else {
11. maxr = a[q];
12. minr = a[q+1];
13. }
14. // Apendizar todos los elementos del frente de la cola menores que
15. // min(a-q,a-{q+1}) al rango [0,p), actualizando eventualmente
16. while ( /* C no esta vacia. . . */) {
17. x = /* primer elemento de C . . . */;
18. if (x>minr) break;
19. a[p++] = x;
20. // Saca primer elemento de C . . .
21. }
22. a[p++] = minr;
23. a[p++] = minr;
24. // Apendizar ‘maxr’ al rango [0,p) . . .
25. q += 2;
26. }
27. // Apendizar todos los elementos en C menores que
28. // min(a-q,a-{q+1}) al rango [0,p)
29. // . . .
30. }

0.39. aedsrc/aedcode/partsc.cpp
1. int partition(w,first,last,v) {
2. // Particiona el rango [j1,j2) de ‘w’
3. // con respecto al pivote ‘v’
4. if (n==1) return (w[first]<v ? first : last);
5. int middle = (first+last)/2;
6. l1 = partition(w,first,middle,v);
7. l2 = partition(w,middle,last,v);
8. // Intercambia [l1,middle) con [middle,l2)
9. swap(l1,middle,l2);

10. }

0.40. aedsrc/aedcode/payroll.cpp
1. //--INSERT-LICENSE--
2. // $Id: payroll-pp.cpp,v 1.2 2004/07/19 03:01:09 mstorti Exp $
3.
4. #include <map>
5. #include <iostream>
6.
7. using namespace std;
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8.
9. int main() {

10. map<int,double> sueldo;
11. while(1) {
12. cout << "Ingrese nro. documento > ";
13. int doc;
14. double salario;
15. cin >> doc;
16. map<int,double>::iterator q = sueldo.find(doc);
17. if (q==sueldo.end()) {
18. cout << "Ingrese salario mensual: ";
19. cin >> salario;
20. sueldo[doc] = salario;
21. } else {
22. cout << "Doc: " << doc << ", salario: " << q->second << endl;
23. }
24. }
25. }

0.41. aedsrc/aedcode/payroll2.cpp
1. map sueldo;
2. while(1) {
3. cout << "Ingrese nro. documento > ";
4. int doc;
5. double salario;
6. cin >> doc;
7. if(!doc) break;
8. iterator-t q = sueldo.find(doc);
9. if (q==sueldo.end()) {

10. cout << "Ingrese salario mensual: ";
11. cin >> salario;
12. sueldo.insert(doc,salario);
13. cout << sueldo.size() << " salarios cargados" << endl;
14. } else {
15. cout << "Doc: " << doc << ", salario: "
16. << sueldo.retrieve(doc) << endl;
17. }
18. }
19. cout << "No se ingresan mas sueldos. . ." << endl;
20.

0.42. aedsrc/aedcode/payroll3.cpp
1. map<int,double> sueldo;
2. while(1) {
3. cout << "Ingrese nro. documento > ";
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4. int doc;
5. double salario;
6. cin >> doc;
7. if (!doc) break;
8. map<int,double>::iterator q = sueldo.find(doc);
9. if (q==sueldo.end()) {

10. cout << "Ingrese salario mensual: ";
11. cin >> salario;
12. sueldo[doc]=salario;
13. } else {
14. cout << "Doc: " << doc << ", salario: "
15. << sueldo[doc] << endl;
16. }
17. }
18. cout << "No se ingresan mas sueldos. . ." << endl;
19.

0.43. aedsrc/aedcode/payroll4.cpp
1. // declarar ‘tabla-sueldos’ como ‘map’ . . .
2. while(1) {
3. cout << "Ingrese nro. documento > ";
4. int doc;
5. double sueldo;
6. cin >> doc;
7. if (!doc) break;
8. if (/* No tiene ‘doc’ sueldo asignado?. . . */) {
9. cout << "Ingrese sueldo mensual: ";

10. cin >> sueldo;
11. // Asignar ‘doc -> sueldo’
12. // . . .
13. } else {
14. // Reportar el valor almacenado
15. // en ‘tabla-sueldos’
16. // . . .
17. cout << "Doc: " << doc << ", sueldo: "
18. << sueldo << endl;
19. }
20. }
21. cout << "No se ingresan mas sueldos. . ." << endl;
22.

0.44. aedsrc/aedcode/postorder.cpp
1. void postorder(tree &T,iterator n,list &L) {
2. iterator c = /* hijo mas izquierdo de n . . . */;
3. while (c != T.end()) {
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4. postorder(T,c,L);
5. c = /* hermano a la derecha de c . . . */;
6. }
7. L.insert(L.end(),/* valor en el nodo ‘n’. . . */);
8. }

0.45. aedsrc/aedcode/preorder.cpp
1. void preorder(tree &T,iterator n,list &L) {
2. L.insert(L.end(),/* valor en el nodo ‘n’. . . */);
3. iterator c = /* hijo mas izquierdo de n. . . */;
4. while (/* ‘c’ no es ‘Lambda’. . . */) {
5. preorder(T,c,L);
6. c = /* hermano a la derecha de c. . . */;
7. }
8. }

0.46. aedsrc/aedcode/pruneodd.cpp
1. iterator-t prune-odd(tree &T,iterator-t n) {
2. if (/*valor de ‘n’. . . */ % 2)
3. /* elimina el nodo ‘n’ y refresca. . . */;
4. else {
5. iterator-t c =
6. /* hijo mas izquierdo de ‘n’ . . . */;
7. while (/*‘c’ no es ‘Lambda’ . . . */)
8. c = prune-odd(T,c);
9. n = /* hermano derecho de ‘n’. . . */;

10. }
11. return n;
12. }
13.
14. iterator-t prune-odd(tree &T) {
15. if (!T.end(T.begin())) prune-odd(T,T.begin());
16. }

0.47. aedsrc/aedcode/ptrexa.cpp
1. int *min(int *v,int n) {
2. int x = v[0];
3. int jmin = 0;
4. for (int k=1; k<n; k++) {
5. if (v[k]<x) {
6. jmin = k;
7. x = v[jmin];
8. }
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9. }
10. return &v[jmin];
11. }
12.
13. void print(int *v,int n) {
14. cout << "Vector: (";
15. for (int j=0; j<n; j++) cout << v[j] << " ";
16. cout << "), valor minimo: " << *min(v,n) << endl;
17. }
18.
19. int main() {
20. int v[ ] = {6,5,1,4,2,3};
21. int n = 6;
22.
23. print(v,n);
24. for (int j=0; j<6; j++) {
25. *min(v,n) = 2* (*min(v,n));
26. print(v,n);
27. }
28. }
29.

0.48. aedsrc/aedcode/purge.cpp
1. void purge(list &L) {
2. iterator-t p,q;
3. p = L.begin();
4. while (p!=L.end()) {
5. q = L.next(p);
6. while (q!=L.end()) {
7. if (L.retrieve(p)==L.retrieve(q)) {
8. q = L.erase(q);
9. } else {

10. q = L.next(q);
11. }
12. }
13. p = L.next(p);
14. }
15. }
16.
17. int main() {
18. list L;
19. const int M=10;
20. for (int j=0; j<2*M; j++)
21. L.insert(L.end(),rand() %M);
22. cout << "Lista antes de purgar: " << endl;
23. print(L);
24. cout << "Purga lista. . . " << endl;
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25. purge(L);
26. cout << "Lista despues de purgar: " << endl;
27. print(L);
28. }

0.49. aedsrc/aedcode/qsortsc.cpp
1. void quicksort(w,j1,j2) {
2. // Ordena el rango [j1,j2) de ‘w’
3. if (n==1) return;
4. // elegir pivote v . . .
5. l = partition(w,j1,j2,v);
6. quicksort(w,j1,l);
7. quicksort(w,l,j2);
8. }
9.

0.50. aedsrc/aedcode/redisp.cpp
1. int B=8, k=3, d=5;
2. for (int j=2; j<B; j++) {
3. int v = 2*d;
4. d = (v<B ? v : (v-B)^k);
5. }

0.51. aedsrc/aedcode/refexa.cpp
1. int &min(int *v,int n) {
2. int x = v[0];
3. int jmin = 0;
4. for (int k=1; k<n; k++) {
5. if (v[k]<x) {
6. jmin = k;
7. x = v[jmin];
8. }
9. }

10. return v[jmin];
11. }
12.
13. void print(int *v,int n) {
14. cout << "Vector: (";
15. for (int j=0; j<n; j++) cout << v[j] << " ";
16. cout << "), valor minimo: " << min(v,n) << endl;
17. }
18.
19. int main() {
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20. int v[ ] = {6,5,1,4,2,3};
21. int n = 6;
22.
23. print(v,n);
24. for (int j=0; j<6; j++) {
25. min(v,n) = 2*min(v,n);
26. print(v,n);
27. }
28. }
29.
30.

0.52. aedsrc/aedcode/search.cpp
1. int search(int l,int *a,int n) {
2. int j;
3. for (j=0; j<n; j++)
4. if (a[j]==l) break;
5. return j;
6. }

0.53. aedsrc/aedcode/selection-sort.cpp
1. template<class T> void
2. selection-sort(typename std::vector<T>::iterator first,
3. typename std::vector<T>::iterator last,
4. bool (*comp)(T&,T&)) {
5. int size = last-first;
6. for (int j=0; j<size-1; j++) {
7. typename std::vector<T>::iterator
8. min = first+j,
9. q = min++;

10. while (q<last) {
11. if (comp(*q,*min)) min = q;
12. q++;
13. }
14. T tmp = *(first+j);
15. *(first+j) = *min;
16. *min = tmp;
17. }
18. }
19.
20. template<class T> void
21. selection-sort(typename std::vector<T>::iterator first,
22. typename std::vector<T>::iterator last) {
23. selection-sort(first,last,less<T>);
24. }
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0.54. aedsrc/aedcode/semejantep.cpp
1. bool semejante-p (btree &T,iterator-t nt,
2. btree &Q,iterator-t nq) {
3. if (nt==T.end() xor nq==Q.end()) return false;
4. if (nt==T.end()) return true;
5. return semejante-p(T,nt.right(),Q,nq.right()) &&
6. semejante-p(T,nt.left(),Q,nq.left());
7. }
8. bool semejante-p(btree &T,btree &Q) {
9. return semejante-p(T,T.begin(),Q,Q.begin());

10. }

0.55. aedsrc/aedcode/stackbas.cpp
1. stack::stack() : size-m(0) { }
2.
3. elem-t& stack::top() {
4. return retrieve(begin());
5. }
6.
7. void stack::pop() {
8. erase(begin()); size-m–;
9. }

10.
11. void stack::push(elem-t x) {
12. insert(begin(),x); size-m++;
13. }
14.
15. void stack::clear() {
16. erase(begin(),end()); size-m = 0;
17. }
18.
19. bool stack::empty() {
20. return begin()==end();
21. }
22.
23. int stack::size() {
24. return size-m;
25. }
26.

0.56. aedsrc/aedcode/stackcalc.cpp
1. bool check2(stack &P,double &v1, double&v2) {
2. if (P.size()<2) {
3. cout << "Debe haber al menos 2 elementos en la pila!!\n";
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4. return false;
5. } else {
6. v2 = P.top(); P.pop();
7. v1 = P.top(); P.pop();
8. return true;
9. }

10. }
11.
12. bool check1(stack &P,double &v1) {
13. if (P.size()<1) {
14. cout << "Debe haber al menos 1 elemento en la pila!!\n";
15. return false;
16. } else {
17. v1 = P.top(); P.pop();
18. return true;
19. }
20. }
21.
22. int main() {
23. stack P,Q;
24. const int SIZE=100;
25. char line[SIZE];
26. double v1,v2;
27. // REPL (read, eval print loop)
28. while(true) {
29. // Read
30. cout << "calc> ";
31. assert(line);
32. cin.getline(line,SIZE,’\n’);
33. if(!cin) break;
34. // ‘Eval’ y ‘print’ dependiendo del caso
35. if (!strcmp(line,"+")) {
36. if (check2(P,v1,v2)) {
37. P.push(v1+v2);
38. printf("-> %lf\n",P.top());
39. }
40. } else if (!strcmp(line,"-")) {
41. if (check2(P,v1,v2)) {
42. P.push(v1-v2);
43. printf("-> %lf\n",P.top());
44. }
45. } else if (!strcmp(line,"*")) {
46. if (check2(P,v1,v2)) {
47. P.push(v1*v2);
48. printf("-> %lf\n",P.top());
49. }
50. } else if (!strcmp(line,"/")) {
51. if (check2(P,v1,v2)) {
52. P.push(v1/v2);
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53. printf("-> %lf\n",P.top());
54. }
55. } else if (!strcmp(line,"log")) {
56. if (check1(P,v1)) {
57. P.push(log(v1));
58. printf("-> %lf\n",P.top());
59. }
60. } else if (!strcmp(line,"exp")) {
61. if (check1(P,v1)) {
62. P.push(exp(v1));
63. printf("-> %lf\n",P.top());
64. }
65. } else if (!strcmp(line,"sqrt")) {
66. if (check1(P,v1)) {
67. P.push(sqrt(v1));
68. printf("-> %lf\n",P.top());
69. }
70. } else if (!strcmp(line,"atan2")) {
71. if (check2(P,v1,v2)) {
72. P.push(atan2(v1,v2));
73. printf("-> %lf\n",P.top());
74. }
75. } else if (!strcmp(line,"c")) {
76. printf("vaciando la pila. . .\n");
77. P.clear();
78. } else if (!strcmp(line,"p")) {
79. printf("pila: ");
80. while(!P.empty()) {
81. double x = P.top();
82. cout << x << " ";
83. P.pop();
84. Q.push(x);
85. }
86. while(!Q.empty()) {
87. double x = Q.top();
88. Q.pop();
89. P.push(x);
90. }
91. cout << endl;
92. } else if (!strcmp(line,"x")) {
93. "Saliendo de calc!!\n";
94. exit(0);
95. } else {
96. double val;
97. int nread = sscanf(line," %lf",&val);
98. if (nread!=1) {
99. printf("Entrada invalida!!: \" %s\"\n",line);

100. continue;
101. } else {
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102. P.push(val);
103. printf("<- %g\n",val);
104. }
105. }
106. }
107. }

0.57. aedsrc/aedcode/stl-set.cpp
1. template<class T>
2. class set {
3. public:
4. class iterator { /* . . . */ };
5. void insert(T x);
6. void erase(iterator p);
7. void erase(T x);
8. iterator find(T x);
9. iterator begin();

10. iterator end();
11. };
12.

0.58. aedsrc/aedcode/stringlci.cpp
1. char tolower(char c) {
2. if (c>=’A’ && c<=’Z’) c += ’a’-’A’;
3. return c;
4. }
5.
6. bool string-less-ci(const string &a,
7. const string &b) {
8. int na = a.size();
9. int nb = b.size();

10. int n = (na>nb ? nb : na);
11. for (int j=0; j<n; j++) {
12. char
13. aa = tolower(a[j]),
14. bb = tolower(b[j]);
15. if (aa < bb) return true;
16. else if (bb < aa) return false;
17. }
18. return na<nb;
19. }
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0.59. aedsrc/aedcode/stringlcs.cpp
1. bool string-less-cs(const string &a,const string &b) {
2. int na = a.size();
3. int nb = b.size();
4. int n = (na>nb ? nb : na);
5. for (int j=0; j<n; j++) {
6. if (a[j] < b[j]) return true;
7. else if (b[j] < a[j]) return false;
8. }
9. return na<nb;

10. }

0.60. aedsrc/aedcode/stringlcs3.cpp
1. bool string-less-cs3(const string &a,const string &b) {
2. return a<b;
3. }

0.61. aedsrc/aedcode/swapsc.cpp
1. T tmp = w[0];
2. int k2 = 0;
3. while (true) {
4. int k1 = (k2<n2 ? k2+n1 : k2-n2);
5. if (k1==0) break;
6. w[k2] = w[k1];
7. k2 = k1;
8. }
9. w[k2] = tmp;

0.62. aedsrc/aedcode/treecpy.cpp
1. iterator tree-copy(tree &T,iterator nt,
2. tree &Q,iterator nq) {
3. nq = /* nodo resultante de insertar el
4. elemento de ‘nt’ en ‘nq’ . . . */;
5. iterator
6. ct = /* hijo mas izquierdo de ‘nt’ . . .*/,
7. cq = /* hijo mas izquierdo de ‘nq’ . . .*/;
8. while (/* ‘ct’ no es ‘Lambda’. . . */) {
9. cq = tree-copy(T,ct,Q,cq);

10. ct = /* hermano derecho de ‘ct’. . . */;
11. cq = /* hermano derecho de ‘cq’. . . */;
12. }
13. return nq;
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14. }

0.63. aedsrc/aedcode/treetools.cpp
1. void preorder(tree &T,iterator-t n,list<int> &L) {
2. L.insert(L.end(),T.retrieve(n));
3.
4. iterator-t c = n.lchild();
5. while (c!=T.end()) {
6. preorder(T,c,L);
7. c = c.right();
8. }
9. }

10. void preorder(tree &T,list<int> &L) {
11. if (T.begin()==T.end()) return;
12. preorder(T,T.begin(),L);
13. }
14.
15. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
16. void postorder(tree &T,iterator-t n,list<int> &L) {
17. iterator-t c = n.lchild();
18. while (c!=T.end()) {
19. postorder(T,c,L);
20. c = c.right();
21. }
22. L.insert(L.end(),T.retrieve(n));
23. }
24. void postorder(tree &T,list<int> &L) {
25. if (T.begin()==T.end()) return;
26. postorder(T,T.begin(),L);
27. }
28.
29. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
30. void lisp-print(tree &T,iterator-t n) {
31. iterator-t c = n.lchild();
32. if (c==T.end()) cout << T.retrieve(n);
33. else {
34. cout << "(" << T.retrieve(n);
35. while (c!=T.end()) {
36. cout << " ";
37. lisp-print(T,c);
38. c = c.right();
39. }
40. cout << ")";
41. }
42. }
43. void lisp-print(tree &T) {
44. if (T.begin()!=T.end()) lisp-print(T,T.begin());
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45. }
46.
47. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
48. iterator-t tree-copy(tree &T,iterator-t nt,
49. tree &Q,iterator-t nq) {
50. nq = Q.insert(nq,T.retrieve(nt));
51. iterator-t
52. ct = nt.lchild(),
53. cq = nq.lchild();
54. while (ct!=T.end()) {
55. cq = tree-copy(T,ct,Q,cq);
56. ct = ct.right();
57. cq = cq.right();
58. }
59. return nq;
60. }
61.
62. void tree-copy(tree &T,tree &Q) {
63. if (T.begin() != T.end())
64. tree-copy(T,T.begin(),Q,Q.begin());
65. }
66.
67. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
68. iterator-t mirror-copy(tree &T,iterator-t nt,
69. tree &Q,iterator-t nq) {
70. nq = Q.insert(nq,T.retrieve(nt));
71. iterator-t
72. ct = nt.lchild(),
73. cq = nq.lchild();
74. while (ct != T.end()) {
75. cq = mirror-copy(T,ct,Q,cq);
76. ct = ct.right();
77. }
78. return nq;
79. }
80.
81. void mirror-copy(tree &T,tree &Q) {
82. if (T.begin() != T.end())
83. mirror-copy(T,T.begin(),Q,Q.begin());
84. }
85.
86. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
87. iterator-t prune-odd(tree &T,iterator-t n) {
88. if (T.retrieve(n) % 2) n = T.erase(n);
89. else {
90. iterator-t c = n.lchild();
91. while (c != T.end()) c = prune-odd(T,c);
92. n = n.right();
93. }
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94. return n;
95. }
96.
97. void prune-odd(tree &T) {
98. if (T.begin() != T.end()) prune-odd(T,T.begin());
99. }

0.64. aedsrc/aedcode/treetools2.cpp
1. typedef tree<int> tree-t;
2. typedef tree-t::iterator node-t;
3.
4. int count-nodes(tree-t &T,node-t n) {
5. if (n==T.end()) return 0;
6. int m=1;
7. node-t c = n.lchild();
8. while(c!=T.end()) m += count-nodes(T,c++);
9. return m;

10. }
11.
12. int count-nodes(tree-t &T) {
13. return count-nodes(T,T.begin());
14. }
15.
16. int height(tree-t &T,node-t n) {
17. if (n==T.end()) return -1;
18. node-t c = n.lchild();
19. if (c==T.end()) return 0;
20. int son-max-height = -1;
21. while (c!=T.end()) {
22. int h = height(T,c);
23. if (h>son-max-height) son-max-height = h;
24. c++;
25. }
26. return 1+son-max-height;
27. }
28.
29. int height(tree-t &T) {
30. return height(T,T.begin());
31. }
32.
33. void
34. node-level-stat(tree-t &T,node-t n,
35. int level,vector<int> &nod-lev) {
36. if (n==T.end()) return;
37. assert(nod-lev.size()>=level);
38. if (nod-lev.size()==level) nod-lev.push-back(0);
39. nod-lev[level]++;
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40. node-t c = n.lchild();
41. while (c!=T.end()) {
42. node-level-stat(T,c++,level+1,nod-lev);
43. }
44. }
45.
46. void node-level-stat(tree-t &T,
47. vector<int> &nod-lev) {
48. nod-lev.clear();
49. node-level-stat(T,T.begin(),0,nod-lev);
50. for (int j=0;j<nod-lev.size();j++) {
51. cout << "[level: " << j
52. << ", nodes: " << nod-lev[j] << "]";
53. }
54. cout << endl;
55. }
56.
57. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:
58. int max-node(tree-t &T,node-t n) {
59. if (n==T.end()) return -1;
60. int w = *n;
61. node-t c = n.lchild();
62. while (c!=T.end()) {
63. int ww = max-node(T,c++);
64. if (ww > w) w = ww;
65. }
66. return w;
67. }
68.
69. int max-node(tree-t &T) {
70. return max-node(T,T.begin());
71. }
72.
73. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:
74. int max-leaf(tree-t &T,node-t n) {
75. if (n==T.end()) return -1;
76. int w = *n;
77. node-t c = n.lchild();
78. if (c==T.end()) return w;
79. w = 0;
80. while (c!=T.end()) {
81. int ww = max-leaf(T,c++);
82. if (ww > w) w = ww;
83. }
84. return w;
85. }
86.
87. int max-leaf(tree-t &T) {
88. return max-leaf(T,T.begin());
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89. }
90.
91. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:
92. int leaf-count(tree-t &T,node-t n) {
93. if (n==T.end()) return 0;
94. node-t c = n.lchild();
95. if (c==T.end()) return 1;
96. int w = 0;
97. while (c!=T.end()) w += leaf-count(T,c++);
98. return w;
99. }

100.
101. int leaf-count(tree-t &T) {
102. return leaf-count(T,T.begin());
103. }

0.65. aedsrc/aedcode/btree.h
1. #ifndef AED-BTREE-H
2. #define AED-BTREE-H
3.
4. #include <iostream>
5. #include <cstddef>
6. #include <cstdlib>
7. #include <cassert>
8. #include <list>
9.

10. using namespace std;
11.
12. namespace aed {
13.
14. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:
15. template<class T>
16. class btree {
17. public:
18. class iterator;
19. private:
20. class cell {
21. friend class btree;
22. friend class iterator;
23. T t;
24. cell *right,*left;
25. cell() : right(NULL), left(NULL) {}
26. };
27. cell *header;
28. enum side-t {NONE,R,L};
29. public:
30. static int cell-count-m;
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31. static int cell-count() { return cell-count-m; }
32. class iterator {
33. private:
34. friend class btree;
35. cell *ptr,*father;
36. side-t side;
37. iterator(cell *p,side-t side-a,cell *f-a)
38. : ptr(p), side(side-a), father(f-a) { }
39. public:
40. iterator(const iterator &q) {
41. ptr = q.ptr;
42. side = q.side;
43. father = q.father;
44. }
45. T &operator*() { return ptr->t; }
46. T *operator->() { return &ptr->t; }
47. bool operator!=(iterator q) { return ptr!=q.ptr; }
48. bool operator==(iterator q) { return ptr==q.ptr; }
49. iterator() : ptr(NULL), side(NONE), father(NULL) { }
50.
51. iterator left() { return iterator(ptr->left,L,ptr); }
52. iterator right() { return iterator(ptr->right,R,ptr); }
53.
54. };
55.
56. btree() {
57. header = new cell;
58. cell-count-m++;
59. header->right = NULL;
60. header->left = NULL;
61. }
62. btree<T>(const btree<T> &TT) {
63. if (&TT != this) {
64. header = new cell;
65. cell-count-m++;
66. header->right = NULL;
67. header->left = NULL;
68. btree<T> &TTT = (btree<T> &) TT;
69. if (TTT.begin()!=TTT.end())
70. copy(begin(),TTT,TTT.begin());
71. }
72. }
73. btree &operator=(btree<T> &TT) {
74. if (this != &TT) {
75. clear();
76. copy(begin(),TT,TT.begin());
77. }
78. return *this;
79. }
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80. ˜btree() { clear(); delete header; cell-count-m–; }
81. iterator insert(iterator p,T t) {
82. assert(p==end());
83. cell *c = new cell;
84. cell-count-m++;
85. c->t = t;
86. if (p.side==R) p.father->right = c;
87. else p.father->left = c;
88. p.ptr = c;
89. return p;
90. }
91. iterator erase(iterator p) {
92. if(p==end()) return p;
93. erase(p.right());
94. erase(p.left());
95. if (p.side==R) p.father->right = NULL;
96. else p.father->left = NULL;
97. delete p.ptr;
98. cell-count-m–;
99. p.ptr = NULL;

100. return p;
101. }
102.
103. iterator splice(iterator to,iterator from) {
104. if (from==end()) return to;
105. cell *c = from.ptr;
106. from.ptr = NULL;
107. if (from.side==R) from.father->right = NULL;
108. else from.father->left = NULL;
109.
110. if (to.side==R) to.father->right = c;
111. else to.father->left = c;
112. to.ptr = c;
113. return to;
114. }
115. iterator copy(iterator nq,btree<T> &TT,iterator nt) {
116. nq = insert(nq,*nt);
117. iterator m = nt.left();
118. if (m != TT.end()) copy(nq.left(),TT,m);
119. m = nt.right();
120. if (m != TT.end()) copy(nq.right(),TT,m);
121. return nq;
122. }
123. iterator find(T t) { return find(t,begin()); }
124. iterator find(T t,iterator p) {
125. if(p==end() | | p.ptr->t == t) return p;
126. iterator l = find(t,p.left());
127. if (l!=end()) return l;
128. iterator r = find(t,p.right());
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129. if (r!=end()) return r;
130. return end();
131. }
132. void clear() { erase(begin()); }
133. iterator begin() { return iterator(header->left,L,header); }
134.
135. void lisp-print(iterator n) {
136. if (n==end()) { cout << "."; return; }
137. iterator r = n.right(), l = n.left();
138. bool is-leaf = r==end() && l==end();
139. if (is-leaf) cout << *n;
140. else {
141. cout << "(" << *n << " ";
142. lisp-print(l);
143. cout << " ";
144. lisp-print(r);
145. cout << ")";
146. }
147. }
148. void lisp-print() { lisp-print(begin()); }
149.
150. iterator end() { return iterator(); }
151. };
152.
153. template<class T>
154. int btree<T>::cell-count-m = 0;
155. }
156. #endif

0.66. aedsrc/aedcode/btreebas.h
1. typedef int elem-t;
2. class cell;
3. class iterator-t;
4.
5. class cell {
6. friend class btree;
7. friend class iterator-t;
8. elem-t t;
9. cell *right,*left;

10. cell() : right(NULL), left(NULL) {}
11. };
12.
13. class iterator-t {
14. private:
15. friend class btree;
16. cell *ptr,*father;
17. enum side-t {NONE,R,L};
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18. side-t side;
19. iterator-t(cell *p,side-t side-a,cell *f-a)
20. : ptr(p), side(side-a), father(f-a) { }
21.
22. public:
23. iterator-t(const iterator-t &q) {
24. ptr = q.ptr;
25. side = q.side;
26. father = q.father;
27. }
28. bool operator!=(iterator-t q) { return ptr!=q.ptr; }
29. bool operator==(iterator-t q) { return ptr==q.ptr; }
30. iterator-t() : ptr(NULL), side(NONE),
31.
32. father(NULL) { }
33.
34. iterator-t left() {
35. return iterator-t(ptr->left,L,ptr);
36. }
37. iterator-t right() {
38. return iterator-t(ptr->right,R,ptr);
39. }
40. };
41.
42. class btree {
43. private:
44. cell *header;
45. iterator-t tree-copy-aux(iterator-t nq,
46. btree &TT,iterator-t nt) {
47. nq = insert(nq,TT.retrieve(nt));
48. iterator-t m = nt.left();
49. if (m != TT.end()) tree-copy-aux(nq.left(),TT,m);
50. m = nt.right();
51. if (m != TT.end()) tree-copy-aux(nq.right(),TT,m);
52. return nq;
53. }
54. public:
55. static int cell-count-m;
56. static int cell-count() { return cell-count-m; }
57. btree() {
58. header = new cell;
59. cell-count-m++;
60. header->right = NULL;
61. header->left = NULL;
62. }
63. btree(const btree &TT) {
64. if (&TT != this) {
65. header = new cell;
66. cell-count-m++;
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67. header->right = NULL;
68. header->left = NULL;
69. btree &TTT = (btree &) TT;
70. if (TTT.begin()!=TTT.end())
71. tree-copy-aux(begin(),TTT,TTT.begin());
72. }
73. }
74. ˜btree() { clear(); delete header; cell-count-m–; }
75. elem-t & retrieve(iterator-t p) { return p.ptr->t; }
76. iterator-t insert(iterator-t p,elem-t t) {
77. cell *c = new cell;
78. cell-count-m++;
79. c->t = t;
80. if (p.side == iterator-t::R)
81. p.father->right = c;
82. else p.father->left = c;
83. p.ptr = c;
84. return p;
85. }
86. iterator-t erase(iterator-t p) {
87. if(p==end()) return p;
88. erase(p.right());
89. erase(p.left());
90. if (p.side == iterator-t::R)
91. p.father->right = NULL;
92. else p.father->left = NULL;
93. delete p.ptr;
94. cell-count-m–;
95. p.ptr = NULL;
96. return p;
97. }
98.
99. iterator-t splice(iterator-t to,iterator-t from) {

100. cell *c = from.ptr;
101. from.ptr = NULL;
102. if (from.side == iterator-t::R)
103. from.father->right = NULL;
104. else
105. from.father->left = NULL;
106. if (to.side == iterator-t::R) to.father->right = c;
107. else to.father->left = c;
108. to.ptr = c;
109. return to;
110. }
111. iterator-t find(elem-t t) { return find(t,begin()); }
112. iterator-t find(elem-t t,iterator-t p) {
113. if(p==end() | | p.ptr->t == t) return p;
114. iterator-t l = find(t,p.left());
115. if (l!=end()) return l;
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116. iterator-t r = find(t,p.right());
117. if (r!=end()) return r;
118. return end();
119. }
120. void clear() { erase(begin()); }
121. iterator-t begin() {
122. return iterator-t(header->left,
123. iterator-t::L,header);
124. }
125. iterator-t end() { return iterator-t(); }
126.
127. void lisp-print(iterator-t n) {
128. if (n==end()) { cout << "."; return; }
129. iterator-t r = n.right(), l = n.left();
130. bool is-leaf = r==end() && l==end();
131. if (is-leaf) cout << retrieve(n);
132. else {
133. cout << "(" << retrieve(n) << " ";
134. lisp-print(l);
135. cout << " ";
136. lisp-print(r);
137. cout << ")";
138. }
139. }
140. void lisp-print() { lisp-print(begin()); }
141. };

0.67. aedsrc/aedcode/btreebash.h
1. class iterator-t {
2. /* . . . */
3. public:
4. iterator-t left();
5. iterator-t right();
6. };
7.
8. class btree {
9. /* . . . */

10. public:
11. iterator-t begin();
12. iterator-t end();
13. elem-t & retrieve(iterator-t p);
14. iterator-t insert(iterator-t p,elem-t t);
15. iterator-t erase(iterator-t p);
16. void clear();
17. iterator-t splice(iterator-t to,iterator-t from);
18. };
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0.68. aedsrc/aedcode/btreeh.h
1. template<class T>
2. class btree {
3. /* . . . */
4. public:
5. class iterator {
6. /* . . . */
7. public:
8. T &operator*();
9. T *operator->();

10. bool operator!=(iterator q);
11. bool operator==(iterator q);
12. iterator left();
13. iterator right();
14. };
15. iterator begin();
16. iterator end();
17. iterator insert(iterator p,T t);
18. iterator erase(iterator p);
19. iterator splice(iterator to,iterator from);
20. void clear();
21. };

0.69. aedsrc/aedcode/bubsort.h
1. template<class T> void
2. bubble-sort(typename std::vector<T>::iterator first,
3. typename std::vector<T>::iterator last,
4. bool (*comp)(T&,T&)) {
5. int size = last-first;
6. for (int j=0; j<size-1; j++) {
7. for (int k=size-1; k>j; k–) {
8. if (comp(*(first+k),*(first+k-1))) {
9. T tmp = *(first+k-1);

10. *(first+k-1) = *(first+k);
11. *(first+k) = tmp;
12. }
13. }
14. }
15. }
16.
17. template<class T> void
18. bubble-sort(typename std::vector<T>::iterator first,
19. typename std::vector<T>::iterator last) {
20. bubble-sort(first,last,less<T>);
21. }
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0.70. aedsrc/aedcode/hashsetbash.h
1.
2. typedef int iterator-t;
3. typedef int (*hash-fun)(key-t x);
4. typedef int (*redisp-fun)(int j);
5.
6. int linear-redisp-fun(int j) { return j; }
7.
8. class hash-set {
9. private:

10. hash-set(const hash-set&) {}
11. hash-set& operator=(const hash-set&) {}
12. int undef, deleted;
13. hash-fun h;
14. redisp-fun rdf;
15. int B;
16. int count;
17. std::vector<key-t> v;
18. std::stack<key-t> S;
19. iterator-t locate(key-t x,iterator-t &fdel) {
20. int init = h(x);
21. int bucket;
22. bool not-found = true;
23. for (int i=0; i<B; i++) {
24. bucket = (init+rdf(i)) % B;
25. key-t vb = v[bucket];
26. if (vb==x | | vb==undef) break;
27. if (not-found && vb==deleted) {
28. fdel=bucket;
29. not-found = false;
30. }
31. }
32. if (not-found) fdel = end();
33. return bucket;
34. }
35. iterator-t next-aux(iterator-t bucket) {
36. int j=bucket;
37. while(j!=B && (v[j]==undef | | v[j]==deleted)) {
38. j++;
39. }
40. return j;
41. }
42. public:
43. hash-set(int B-a,hash-fun h-a,
44. key-t undef-a,key-t deleted-a,
45. redisp-fun rdf-a=&linear-redisp-fun)
46. : B(B-a), undef(undef-a), v(B,undef-a), h(h-a),
47. deleted(deleted-a), rdf(rdf-a), count(0)
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48. { }
49. std::pair<iterator-t, bool>
50. insert(key-t x) {
51. iterator-t fdel;
52. int bucket = locate(x,fdel);
53. if (v[bucket]==x)
54. return std::pair<iterator-t,bool>(bucket,false);
55. if (fdel!=end()) bucket = fdel;
56. if (v[bucket]==undef | | v[bucket]==deleted) {
57. v[bucket]=x;
58. count++;
59. return std::pair<iterator-t,bool>(bucket,true);
60. } else {
61. std::cout << "Tabla de dispersion llena!!\n";
62. abort();
63. }
64. }
65. key-t retrieve(iterator-t p) { return v[p]; }
66. iterator-t find(key-t x) {
67. iterator-t fdel;
68. int bucket = locate(x,fdel);
69. if (v[bucket]==x) return bucket;
70. else return(end());
71. }
72. int erase(const key-t& x) {
73. iterator-t fdel;
74. int bucket = locate(x,fdel);
75. if (v[bucket]==x) {
76. v[bucket]=deleted;
77. count–;
78. // Trata de purgar elementos ‘deleted’
79. // Busca el siguiente elemento ‘undef’
80. int j;
81. for (j=1; j<B; j++) {
82. op-count++;
83. int b = (bucket+j) % B;
84. key-t vb = v[b];
85. if (vb==undef) break;
86. S.push(vb);
87. v[b]=undef;
88. count–;
89. }
90. v[bucket]=undef;
91. // Va haciendo erase/insert de los elementos
92. // de atras hacia adelante hasta que se llene
93. // ‘bucket’
94. while (!S.empty()) {
95. op-count++;
96. insert(S.top());
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97. S.pop();
98. }
99. return 1;

100. } else return 0;
101. }
102. iterator-t begin() {
103. return next-aux(0);
104. }
105. iterator-t end() { return B; }
106. iterator-t next(iterator-t p) {
107. return next-aux(p++);
108. }
109. void clear() {
110. count=0;
111. for (int j=0; j<B; j++) v[j]=undef;
112. }
113. int size() { return count; }
114. };

0.71. aedsrc/aedcode/hashsetbaso.h
1. typedef int key-t;
2.
3. class hash-set;
4. class iterator-t {
5. friend class hash-set;
6. private:
7. int bucket;
8. std::list<key-t>::iterator p;
9. iterator-t(int b,std::list<key-t>::iterator q)

10. : bucket(b), p(q) { }
11. public:
12. bool operator==(iterator-t q) {
13. return (bucket == q.bucket && p==q.p);
14. }
15. bool operator!=(iterator-t q) {
16. return !(*this==q);
17. }
18. iterator-t() { }
19. };
20. typedef int (*hash-fun)(key-t x);
21.
22. class hash-set {
23. private:
24. typedef std::list<key-t> list-t;
25. typedef list-t::iterator listit-t;
26. typedef std::pair<iterator-t,bool> pair-t;
27. hash-set(const hash-set&) {}
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28. hash-set& operator=(const hash-set&) {}
29. hash-fun h;
30. int B;
31. int count;
32. std::vector<list-t> v;
33. iterator-t next-aux(iterator-t p) {
34. while (p.p==v[p.bucket].end()
35. && p.bucket<B-1) {
36. p.bucket++;
37. p.p = v[p.bucket].begin();
38. }
39. return p;
40. }
41. public:
42. hash-set(int B-a,hash-fun h-a)
43. : B(B-a), v(B), h(h-a), count(0) { }
44. iterator-t begin() {
45. iterator-t p = iterator-t(0,v[0].begin());
46. return next-aux(p);
47. }
48. iterator-t end() {
49. return iterator-t(B-1,v[B-1].end());
50. }
51. iterator-t next(iterator-t p) {
52. p.p++; return next-aux(p);
53. }
54. key-t retrieve(iterator-t p) { return *p.p; }
55. pair-t insert(const key-t& x) {
56. int b = h(x) % B;
57. list-t &L = v[b];
58. listit-t p = L.begin();
59. while (p!= L.end() && *p!=x) p++;
60. if (p!= L.end())
61. return pair-t(iterator-t(b,p),false);
62. else {
63. count++;
64. p = L.insert(p,x);
65. return pair-t(iterator-t(b,p),true);
66. }
67. }
68. iterator-t find(key-t& x) {
69. int b = h(x) % B;
70. list-t &L = v[b];
71. listit-t p = L.begin();
72. while (p!= L.end() && *p!=x) p++;
73. if (p!= L.end())
74. return iterator-t(b,p);
75. else return end();
76. }
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77. int erase(const key-t& x) {
78. list-t &L = v[h(x) % B];
79. listit-t p = L.begin();
80. while (p!= L.end() && *p!=x) p++;
81. if (p!= L.end()) {
82. L.erase(p);
83. count–;
84. return 1;
85. } else return 0;
86. }
87. void erase(iterator-t p) {
88. v[p.bucket].erase(p.p);
89. }
90. void clear() {
91. count=0;
92. for (int j=0; j<B; j++) v[j].clear();
93. }
94. int size() { return count; }
95. };

0.72. aedsrc/aedcode/heapsort.h
1. template<class T> void
2. re-heap(typename std::vector<T>::iterator first,
3. typename std::vector<T>::iterator last,
4. bool (*comp)(T&,T&),int j=0) {
5. int size = (last-first);
6. T tmp;
7. while (true) {
8. typename std::vector<T>::iterator
9. higher,

10. father = first + j,
11. l = first + 2*j+1,
12. r = l + 1;
13. if (l>=last) break;
14. if (r<last)
15. higher = (comp(*l,*r) ? r : l);
16. else higher = l;
17. if (comp(*father,*higher)) {
18. tmp = *higher;
19. *higher = *father;
20. *father = tmp;
21. }
22. j = higher - first;
23. }
24. }
25.
26. template<class T> void
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27. make-heap(typename std::vector<T>::iterator first,
28. typename std::vector<T>::iterator last,
29. bool (*comp)(T&,T&)) {
30. int size = (last-first);
31. for (int j=size/2-1; j>=0; j–)
32. re-heap(first,last,comp,j);
33. }
34.
35. template<class T> void
36. heap-sort(typename std::vector<T>::iterator first,
37. typename std::vector<T>::iterator last,
38. bool (*comp)(T&,T&)) {
39. make-heap(first,last,comp);
40. typename std::vector<T>::iterator
41. heap-last = last;
42. T tmp;
43. while (heap-last>first) {
44. heap-last–;
45. tmp = *first;
46. *first = *heap-last;
47. *heap-last = tmp;
48. re-heap(first,heap-last,comp);
49. }
50. }
51.
52. template<class T> void
53. heap-sort(typename std::vector<T>::iterator first,
54. typename std::vector<T>::iterator last) {
55. heap-sort(first,last,less<T>);

0.73. aedsrc/aedcode/ibub.h
1. template<class T>
2. void apply-perm(typename std::vector<T>::iterator first,
3. typename std::vector<T>::iterator last,
4. std::vector<int> &indx) {
5. int size = last-first;
6. assert(indx.size()==size);
7. int sorted = 0;
8. T tmp;
9. while (sorted<size) {

10. if(indx[sorted]!=sorted) {
11. int k = sorted;
12. tmp = *(first+k);
13. while (indx[k]!=sorted) {
14. int kk = indx[k];
15. *(first+k)=*(first+kk);
16. indx[k] = k;
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17. k = kk;
18. }
19. *(first+k) = tmp;
20. indx[k] = k;
21. }
22. sorted++;
23. }
24. }
25.
26. template<class T>
27. void ibubble-sort(typename std::vector<T>::iterator first,
28. typename std::vector<T>::iterator last,
29. bool (*comp)(T&,T&)) {
30. int size = last-first;
31. std::vector<int> indx(size);
32. for (int j=0; j<size; j++) indx[j] = j;
33.
34. for (int j=0; j<size-1; j++) {
35. for (int k=size-1; k>j; k–) {
36. if (comp(*(first+indx[k]),*(first+indx[k-1]))) {
37. int tmp = indx[k-1];
38. indx[k-1] = indx[k];
39. indx[k] = tmp;
40. }
41. }
42. }
43. apply-perm<T>(first,last,indx);
44. }
45.
46. template<class T>
47. void ibubble-sort(typename std::vector<T>::iterator first,
48. typename std::vector<T>::iterator last) {
49. ibubble-sort(first,last,less<T>);
50. }

0.74. aedsrc/aedcode/inssort.h
1. template<class T> void
2. insertion-sort(typename
3. std::vector<T>::iterator first,
4. typename
5. std::vector<T>::iterator last,
6. bool (*comp)(T&,T&)) {
7. int size = last-first;
8. for (int j=1; j<size; j++) {
9. T tmp = *(first+j);

10. int k=j-1;
11. while (comp(tmp,*(first+k))) {
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12. *(first+k+1) = *(first+k);
13. if (–k < 0) break;
14. }
15. *(first+k+1) = tmp;
16. }
17. }

0.75. aedsrc/aedcode/lesst.h
1. template<class T>
2. bool less(T &x,T &y) {
3. return x<y;
4. }

0.76. aedsrc/aedcode/list.h
1. #ifndef AED-LIST-H
2. #define AED-LIST-H
3.
4. #include <cstddef>
5. #include <iostream>
6.
7. namespace aed {
8.
9. template<class T>

10. class list {
11. public:
12. class iterator;
13. private:
14. class cell {
15. friend class list;
16. friend class iterator;
17. T t;
18. cell *next;
19. cell() : next(NULL) {}
20. };
21. cell *first, *last;
22. public:
23. class iterator {
24. private:
25. friend class list;
26. cell* ptr;
27. public:
28. T & operator*() { return ptr->next->t; }
29. T *operator->() { return &ptr->next->t; }
30. bool operator!=(iterator q) { return ptr!=q.ptr; }
31. bool operator==(iterator q) { return ptr==q.ptr; }
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32. iterator(cell *p=NULL) : ptr(p) {}
33. // Prefix:
34. iterator operator++() {
35. ptr = ptr->next;
36. return *this;
37. }
38. // Postfix:
39. iterator operator++(int) {
40. iterator q = *this;
41. ptr = ptr->next;
42. return q;
43. }
44. };
45.
46. list() {
47. first = new cell;
48. last = first;
49. }
50. ˜list() { clear(); delete first; }
51. iterator insert(iterator p,T t) {
52. cell *q = p.ptr->next;
53. cell *c = new cell;
54. p.ptr->next = c;
55. c->next = q;
56. c->t = t;
57. if (q==NULL) last = c;
58. return p;
59. }
60. iterator erase(iterator p) {
61. cell *q = p.ptr->next;
62. if (q==last) last = p.ptr;
63. p.ptr->next = q->next;
64. delete q;
65. return p;
66. }
67. iterator erase(iterator p,iterator q) {
68. cell *s, *r = p.ptr->next;
69. p.ptr->next = q.ptr->next;
70. if (!p.ptr->next) last = p.ptr;
71. while (r!=q.ptr->next) {
72. s = r->next;
73. delete r;
74. r = s;
75. }
76. return p;
77. }
78. void clear() { erase(begin(),end()); }
79. iterator begin() { return iterator(first); }
80. iterator end() { return iterator(last); }
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81. void print() {
82. iterator p = begin();
83. while (p!=end()) std::cout << *p++ << " ";
84. std::cout << std::endl;
85. }
86. void printd() {
87. std::cout << "h(" << first << ")" << std::endl;
88. cell *c = first->next;
89. int j=0;
90. while (c!=NULL) {
91. std::cout << j++ << "(" << c << ") :" << c->t << std::endl;
92. c = c->next;
93. }
94. }
95. int size() {
96. int sz = 0;
97. iterator p = begin();
98. while (p++!=end()) sz++;
99. return sz;

100. }
101. };
102.
103. }
104. #endif

0.77. aedsrc/aedcode/list2.h
1. #ifndef AED-LIST2P-H
2. #define AED-LIST2P-H
3.
4. #include <iostream>
5. #include <aedsrc/list.h>
6.
7. using namespace std;
8. using namespace aed;
9.

10. template<class T>
11. list<T>::list() {
12. }
13.
14. // Prefix
15. template<typename T>
16. typename list<T>::iterator
17. list<T>::iterator::operator++() {
18. }
19.
20. // Postfix
21. template<typename T>
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22. typename list<T>::iterator
23. list<T>::iterator::operator++(int x) {
24. }
25.
26. template<typename T>
27. T & list<T>::iterator::operator*() {
28. }
29.
30. template<typename T>
31. bool list<T>::iterator::operator!=(iterator q) {
32. }
33.
34. template<typename T>
35. bool list<T>::iterator::operator==(iterator q) {
36. }
37.
38. template<typename T>
39. typename list<T>::iterator
40. list<T>::insert(iterator p,T t) {
41. }
42.
43. template<typename T>
44. typename list<T>::iterator
45. list<T>::begin() { }
46.
47. template<typename T>
48. typename list<T>::iterator
49. list<T>::end() {
50.
51. template<typename T>
52. void list<T>::print() {
53. list<T>::iterator p = begin();
54. while (p!=end()) cout << *p++ << " ";
55. cout << endl;
56. }
57.
58. template<typename T>
59. void list<T>::printd() {
60. cout << "h(" << first << ")" << endl;
61. cell *c = first->next;
62. int j=0;
63. while (c!=NULL) {
64. cout << j++ << "(" << c << ") :" << c->t << endl;
65. c = c->next;
66. }
67. }
68.
69. template<typename T>
70. typename list<T>::iterator
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71. list<T>::erase(iterator p) {
72. cell *q = p.ptr->next;
73. if (q==last) last = p.ptr;
74. p.ptr->next = q->next;
75. delete q;
76. return p;
77. }
78.
79. template<typename T>
80. typename list<T>::iterator
81. list<T>::erase(iterator p,iterator q) {
82. iterator r = p;
83. while (r!=q) r = erase(r);
84. return p;
85. }
86.
87. template<typename T>
88. void list<T>::clear() {
89. erase(begin(),end());
90. }
91. #endif

0.78. aedsrc/aedcode/lista.h
1. typedef int iterator-t;
2.
3. class list {
4. private:
5. static int MAX-SIZE;
6. elem-t *elems;
7. int size;
8. public:
9. list();

10. ˜list();
11. iterator-t insert(iterator-t p,elem-t j);
12. iterator-t erase(iterator-t p);
13. iterator-t erase(iterator-t p,iterator-t q);
14. void clear();
15. iterator-t begin();
16. iterator-t end();
17. iterator-t next(iterator-t p);
18. iterator-t prev(iterator-t p);
19. elem-t & retrieve(iterator-t p);
20. };
21.
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0.79. aedsrc/aedcode/listc.h
1. class list;
2. typedef int iterator-t;
3.
4. class cell {
5. friend class list;
6. elem-t elem;
7. iterator-t next;
8. cell();
9. };

10.
11. class list {
12. private:
13. friend class cell;
14. static iterator-t NULL-CELL;
15. static int CELL-SPACE-SIZE;
16. static cell *cell-space;
17. static iterator-t top-free-cell;
18. iterator-t new-cell();
19. void delete-cell(iterator-t c);
20. iterator-t first, last;
21. void cell-space-init();
22. public:
23. list();
24. ˜list();
25. iterator-t insert(iterator-t p,elem-t j);
26. iterator-t erase(iterator-t p);
27. iterator-t erase(iterator-t p,iterator-t q);
28. void clear();
29. iterator-t begin();
30. iterator-t end();
31. void print();
32. void printd();
33. iterator-t next(iterator-t p);
34. iterator-t prev(iterator-t p);
35. elem-t & retrieve(iterator-t p);
36. };

0.80. aedsrc/aedcode/listp.h
1. class cell;
2. typedef cell *iterator-t;
3.
4. class list {
5. private:
6. cell *first, *last;
7. public:
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8. list();
9. ˜list();

10. iterator-t insert(iterator-t p,elem-t j);
11. iterator-t erase(iterator-t p);
12. iterator-t erase(iterator-t p,iterator-t q);
13. void clear();
14. iterator-t begin();
15. iterator-t end();
16. void print();
17. void printd();
18. iterator-t next(iterator-t p);
19. iterator-t prev(iterator-t p);
20. elem-t & retrieve(iterator-t p);
21. int size();
22. };
23.
24. class cell {
25. friend class list;
26. elem-t elem;
27. cell *next;
28. cell() : next(NULL) {}
29. };

0.81. aedsrc/aedcode/map.h
1. #ifndef AED-MAP-H
2. #define AED-MAP-H
3.
4. #include <aedsrc/list.h>
5. #include <iostream>
6.
7. using namespace std;
8.
9. namespace aed {

10.
11. template<typename first-t,typename second-t>
12. class pair {
13. public:
14. first-t first;
15. second-t second;
16. pair(first-t f=first-t(),second-t s=second-t())
17. : first(f), second(s) {}
18. };
19.
20. // iterator para map va a ser el mismo que para listas.
21. template<typename domain-t,typename range-t>
22. class map {
23.
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24. private:
25. typedef pair<domain-t,range-t> pair-t;
26. typedef list<pair-t> list-t;
27. list-t l;
28.
29. public:
30. typedef typename list-t::iterator iterator;
31.
32. private:
33. iterator lower-bound(domain-t key) {
34. iterator p = l.begin();
35. while (p!=l.end()) {
36. domain-t dom = p->first;
37. if (dom >= key) return p;
38. p++;
39. }
40. return l.end();
41. }
42.
43. public:
44. map() { }
45.
46. iterator find(domain-t key) {
47. iterator p = lower-bound(key);
48. if (p!=l.end() && p->first == key)
49. return p;
50. else return l.end();
51. }
52. range-t & operator[ ](domain-t key) {
53. iterator q = lower-bound(key);
54. if (q==end() | | q->first!=key)
55. q = l.insert(q,pair-t(key,range-t()));
56. return q->second;
57. }
58. bool empty() { return l.begin()==l.end(); }
59. void erase(iterator p) { l.erase(p); }
60. int erase(domain-t key) {
61. iterator p = find(key);
62. if (p!=end()) {
63. l.erase(p);
64. return 1;
65. } else {
66. return 0;
67. }
68. }
69. iterator begin() { return l.begin(); }
70. iterator end() { return l.end(); }
71. iterator next(iterator p) { return l.next(p); }
72. void clear() { l.erase(l.begin(),l.end()); }
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73. };
74. }
75. #endif
76.

0.82. aedsrc/aedcode/mapbas.h
1. class iterator-t {/* . . . */};
2.
3. class map {
4. private:
5. // . . .
6. public:
7. iterator-t find(domain-t key);
8. iterator-t insert(domain-t key,range-t val);
9. range-t& retrieve(domain-t key);

10. void erase(iterator-t p);
11. int erase(domain-t key);
12. domain-t key(iterator-t p);
13. range-t& value(iterator-t p);
14. iterator-t begin();
15. iterator-t next(iterator-t p);
16. iterator-t end();
17. void clear();
18. void print();
19. };
20.

0.83. aedsrc/aedcode/mapl.h
1. class map;
2.
3. class elem-t {
4. private:
5. friend class map;
6. domain-t first;
7. range-t second;
8. };
9. // iterator para map va a ser el mismo que para listas.

10. class map {
11. private:
12. list l;
13.
14. iterator-t lower-bound(domain-t key) {
15. iterator-t p = l.begin();
16. while (p!=l.end()) {
17. domain-t dom = l.retrieve(p).first;
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18. if (dom >= key) return p;
19. p = l.next(p);
20. }
21. return l.end();
22. }
23.
24. public:
25. map() { }
26. iterator-t find(domain-t key) {
27. iterator-t p = lower-bound(key);
28. if (p!=l.end() && l.retrieve(p).first == key)
29. return p;
30. else return l.end();
31. }
32. iterator-t insert(domain-t key,range-t val) {
33. iterator-t p = lower-bound(key);
34. if (p==l.end() | | l.retrieve(p).first != key) {
35. elem-t elem;
36. elem.first = key;
37. p = l.insert(p,elem);
38. }
39. l.retrieve(p).second = val;
40. return p;
41. }
42. range-t &retrieve(domain-t key) {
43. iterator-t q = find(key);
44. if (q==end()) q=insert(key,range-t());
45. return l.retrieve(q).second;
46. }
47. bool empty() { return l.begin()==l.end(); }
48. void erase(iterator-t p) { l.erase(p); }
49. int erase(domain-t key) {
50. iterator-t p = find(key); int r = 0;
51. if (p!=end()) { l.erase(p); r = 1; }
52. return r;
53. }
54. iterator-t begin() { return l.begin(); }
55. iterator-t end() { return l.end(); }
56. void clear() { l.erase(l.begin(),l.end()); }
57. int size() { return l.size(); }
58. domain-t key(iterator-t p) {
59. return l.retrieve(p).first;
60. }
61. range-t &value(iterator-t p) {
62. return l.retrieve(p).second;
63. }
64. };
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0.84. aedsrc/aedcode/mapstl.h
1. template<typename first-t,typename second-t>
2. class pair {
3. public:
4. first-t first;
5. second-t second;
6. };
7.
8. template<typename domain-t,typename range-t>
9. class map {

10. private:
11. typedef pair<domain-t,range-t> pair-t;
12. typedef list<pair-t> list-t;
13. list-t l;
14.
15. public:
16. typedef typename list-t::iterator iterator;
17. map();
18. iterator find(domain-t key);
19. range-t & operator[ ](domain-t key);
20. bool empty();
21. void erase(iterator p);
22. int erase(domain-t key);
23. iterator begin();
24. iterator end();
25. void clear();
26. };

0.85. aedsrc/aedcode/mapv.h
1. #ifndef AED-MAPV-H
2. #define AED-MAPV-H
3.
4. #include <iostream>
5. #include <vector>
6.
7. using namespace std;
8.
9. namespace aed {

10.
11. template<typename first-t,typename second-t>
12. class pair {
13. public:
14. first-t first;
15. second-t second;
16. pair() : first(first-t()), second(second-t()) {}
17. };
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18.
19. // iterator para map va a ser el mismo que para listas.
20. template<typename domain-t,typename range-t>
21. class map {
22.
23. public:
24. typedef int iterator;
25.
26. private:
27. typedef pair<domain-t,range-t> pair-t;
28. typedef vector<pair-t> vector-t;
29. vector-t v;
30.
31. iterator lower-bound(domain-t key) {
32. int p=0, q=v.size(), r;
33. if (!q | | v[p].first >key) return 0;
34. while (q-p > 1) {
35. r = (p+q)/2;
36. domain-t kr = v[r].first;
37. if (key > kr) p=r;
38. else if (key < kr) q=r;
39. else if (kr==key) return r;
40. }
41. if (v[p].first == key) return p;
42. else return q;
43. }
44.
45. public:
46. map() { }
47.
48. iterator find(domain-t key) {
49. int p = lower-bound(key);
50. if (p == v.size() | | v[p].first == key) return p;
51. else return v.size();
52. }
53. range-t & operator[ ](domain-t key) {
54. iterator p = lower-bound(key);
55. if (p == v.size() | | v[p].first != key) {
56. v.push-back(pair-t());
57. iterator q = v.size();
58. while (–q > p) v[q] = v[q-1];
59. v[p].first = key;
60. }
61. return v[p].second;
62. }
63. int erase(domain-t key) {
64. iterator p = find(key); int r = 0;
65. if (p!=end()) { erase(p); r = 1; }
66. return r;
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67. }
68. bool empty() { return v.size()==0; }
69. void erase(iterator p) {
70. iterator q = p;
71. while (q != v.size()) {
72. v[q] = v[q+1];
73. q++;
74. }
75. v.pop-back();
76. }
77. iterator begin() { return 0; }
78. iterator end() { return v.size(); }
79. void clear() { v.clear(); }
80. int size() { return v.size(); }
81. };
82. }
83. #endif
84.

0.86. aedsrc/aedcode/mergesort.h
1. template<class T> void
2. merge-sort(std::list<T> &L,bool (*comp)(T&,T&)) {
3. std::list<T> L1,L2;
4. list<T>::iterator p = L.begin();
5. if (p==L.end() | | ++p==L.end()) return;
6. bool flag = true;
7. while (!L.empty()) {
8. std::list<T> &LL = (flag ? L1 : L2);
9. LL.insert(LL.end(),*L.begin());

10. L.erase(L.begin());
11. flag = !flag;
12. }
13.
14. merge-sort(L1,comp);
15. merge-sort(L2,comp);
16.
17. typename std::list<T>::iterator
18. p1 = L1.begin(),
19. p2 = L2.begin();
20. while (!L1.empty() && !L2.empty()) {
21. std::list<T> &LL =
22. (comp(*L2.begin(),*L1.begin()) ? L2 : L1);
23. L.insert(L.end(),*LL.begin());
24. LL.erase(LL.begin());
25. }
26. while (!L1.empty()) {
27. L.insert(L.end(),*L1.begin());
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28. L1.erase(L1.begin());
29. }
30. while (!L2.empty()) {
31. L.insert(L.end(),*L2.begin());
32. L2.erase(L2.begin());
33. }
34. }
35.
36. template<class T>
37. void merge-sort(std::list<T> &L) {
38. merge-sort(L,less<T>);

0.87. aedsrc/aedcode/mergevec.h
1. template<class T> void
2. merge-sort(typename std::vector<T>::iterator first,
3. typename std::vector<T>::iterator last,
4. typename std::vector<T> &tmp,
5. bool (*comp)(T&,T&)) {
6. int
7. n = last-first;
8. if (n==1) return;
9. int n1 = n/2, n2 = n-n1;

10. typename std::vector<T>::iterator
11. middle = first+n1,
12. q = tmp.begin(),
13. q1 = first,
14. q2 = first+n1;
15.
16. merge-sort(first,middle,tmp,comp);
17. merge-sort(first+n1,last,tmp,comp);
18.
19. while (q1!=middle && q2!=last) {
20. if (comp(*q2,*q1)) *q++ = *q2++;
21. else *q++ = *q1++;
22. }
23. while (q1!=middle) *q++ = *q1++;
24. while (q2!=last) *q++ = *q2++;
25.
26. q1=first;
27. q = tmp.begin();
28. for (int j=0; j<n; j++) *q1++ = *q++;
29. }
30.
31. template<class T> void
32. merge-sort(typename std::vector<T>::iterator first,
33. typename std::vector<T>::iterator last,
34. bool (*comp)(T&,T&)) {
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35. std::vector<T> tmp(last-first);
36. merge-sort(first,last,tmp,comp);
37. }
38.
39. template<class T> void
40. merge-sort(typename std::vector<T>::iterator first,
41. typename std::vector<T>::iterator last) {
42. merge-sort(first,last,less<T>);
43. }

0.88. aedsrc/aedcode/qsmedian.h
1. template<class T>
2. int median(typename std::vector<T>::iterator first,
3. typename std::vector<T>::iterator last,
4. std::vector<T> &dif, int k,
5. bool (*comp)(T&,T&)) {
6. typename std::vector<T>::iterator
7. q = first;
8. int ndif=1;
9. dif[0] = *q++;

10. while (q<last) {
11. T val = *q++;
12. int j;
13. for (j=0; j<ndif; j++)
14. // Aca debe compararse por ‘equivalente’
15. // es decir usando comp
16. if (!comp(dif[j],val)
17. && !comp(val,dif[j])) break;
18. if (j==ndif) {
19. dif[j] = val;
20. ndif++;
21. if (ndif==k) break;
22. }
23. }
24. typename std::vector<T>::iterator
25. s = dif.begin();
26. bubble-sort(s,s+ndif,comp);
27. return ndif;
28. }

0.89. aedsrc/aedcode/qsort.h
1. template<class T> void
2. quick-sort(typename std::vector<T>::iterator first,
3. typename std::vector<T>::iterator last,
4. bool (*comp)(T&,T&)) {
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5. int size = last-first;
6. int max-bub-size = 9;
7. if (size<max-bub-size) {
8. bubble-sort(first,last,comp);
9. return;

10. }
11. if (size<=1) return;
12. int k=3;
13. std::vector<T> dif(k);
14. int ndif = median(first, last, dif, k, comp);
15. if (ndif==1) return;
16. T pivot = dif[ndif/2];
17. typename std::vector<T>::iterator l;
18. l = partition(first,last,comp,pivot);
19. quick-sort(first,l,comp);
20. quick-sort(l,last,comp);
21. }
22.
23. template<class T> void
24. quick-sort(typename std::vector<T>::iterator first,
25. typename std::vector<T>::iterator last) {
26. quick-sort(first,last,less<T>);
27. }

0.90. aedsrc/aedcode/qspart.h
1. template<class T>
2. typename std::vector<T>::iterator
3. partition(typename std::vector<T>::iterator first,
4. typename std::vector<T>::iterator last,
5. bool (*comp)(T&,T&),T &pivot) {
6. typename std::vector<T>::iterator
7. l = first,
8. r = last;
9. r–;

10. while (true) {
11. T tmp = *l;
12. *l = *r;
13. *r = tmp;
14. while (comp(*l,pivot)) l++;
15. while (!comp(*r,pivot)) r–;
16. if (l>r) break;
17. }
18. return l;
19. }
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0.91. aedsrc/aedcode/queue.h
1. #ifndef AED-QUEUE-H
2. #define AED-QUEUE-H
3.
4. #include <aedsrc/list.h>
5.
6. namespace aed {
7.
8. template<class T>
9. class queue : private list<T> {

10. private:
11. int size-m;
12. public:
13. queue() : size-m(0) { }
14. void clear() { erase(begin(),end()); size-m = 0; }
15. T &front() { return *begin(); }
16. void pop() { erase(begin()); size-m–; }
17. void push(T x) { insert(end(),x); size-m++; }
18. int size() { return size-m; }
19. bool empty() { return size-m==0; }
20. };
21. }
22. #endif

0.92. aedsrc/aedcode/sbas.h
1. elem-t top();
2. void pop();
3. void push(elem-t x);
4. void clear();
5. int size();
6. bool empty();
7.

0.93. aedsrc/aedcode/selsort.h
1. template<class T> void
2. selection-sort(typename
3. std::vector<T>::iterator first,
4. typename
5. std::vector<T>::iterator last,
6. bool (*comp)(T&,T&)) {
7. int size = last-first;
8. for (int j=0; j<size-1; j++) {
9. typename std::vector<T>::iterator

10. min = first+j,
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11. q = min+1;
12. while (q<last) {
13. if (comp(*q,*min)) min = q;
14. q++;
15. }
16. T tmp = *(first+j);
17. *(first+j) = *min;
18. *min = tmp;
19. }
20. }

0.94. aedsrc/aedcode/setbas.h
1. typedef int elem-t;
2.
3. typedef list<elem-t>::iterator iterator-t;
4.
5. class set {
6. private:
7. list<elem-t> L;
8. public:
9. set() {}

10. set(const set &A) : L(A.L) {}
11. ˜set() {}
12. elem-t retrieve(iterator-t p) { return *p; }
13. iterator-t lower-bound(elem-t t) {
14. list<elem-t>::iterator p = L.begin();
15. while (p!=L.end() && t>*p) p++;
16. return p;
17. }
18. iterator-t next(iterator-t p) { return ++p; }
19. pair<iterator-t,bool> insert(elem-t x) {
20. pair<iterator-t,bool> q;
21. iterator-t p;
22. p = lower-bound(x);
23. q.second = p==end() | | *p!=x;
24. if(q.second) p = L.insert(p,x);
25. q.first = p;
26. return q;
27. }
28. void erase(iterator-t p) { L.erase(p); }
29. void erase(elem-t x) {
30. list<elem-t>::iterator
31. p = lower-bound(x);
32. if (p!=end() && *p==x) L.erase(p);
33. }
34. void clear() { L.clear(); }
35. iterator-t find(elem-t x) {
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36. list<elem-t>::iterator
37. p = lower-bound(x);
38. if (p!=end() && *p==x) return p;
39. else return L.end();
40. }
41. iterator-t begin() { return L.begin(); }
42. iterator-t end() { return L.end(); }
43. int size() { return L.size(); }
44. friend void set-union(set &A,set &B,set &C);
45. friend void set-intersection(set &A,set &B,set &C);
46. friend void set-difference(set &A,set &B,set &C);
47. };
48.
49. void set-union(set &A,set &B,set &C) {
50. C.clear();
51. list<elem-t>::iterator pa = A.L.begin(),
52. pb = B.L.begin(), pc = C.L.begin();
53. while (pa!=A.L.end() && pb!=B.L.end()) {
54. if (*pa<*pb) { pc = C.L.insert(pc,*pa); pa++; }
55. else if (*pa>*pb) {pc = C.L.insert(pc,*pb); pb++; }
56. else {pc = C.L.insert(pc,*pa); pa++; pb++; }
57. pc++;
58. }
59. while (pa!=A.L.end()) {
60. pc = C.L.insert(pc,*pa);
61. pa++; pc++;
62. }
63. while (pb!=B.L.end()) {
64. pc = C.L.insert(pc,*pb);
65. pb++; pc++;
66. }
67. }
68. void set-intersection(set &A,set &B,set &C) {
69. C.clear();
70. list<elem-t>::iterator pa = A.L.begin(),
71. pb = B.L.begin(), pc = C.L.begin();
72. while (pa!=A.L.end() && pb!=B.L.end()) {
73. if (*pa<*pb) pa++;
74. else if (*pa>*pb) pb++;
75. else { pc=C.L.insert(pc,*pa); pa++; pb++; pc++; }
76. }
77. }
78. // C = A - B
79. void set-difference(set &A,set &B,set &C) {
80. C.clear();
81. list<elem-t>::iterator pa = A.L.begin(),
82. pb = B.L.begin(), pc = C.L.begin();
83. while (pa!=A.L.end() && pb!=B.L.end()) {
84. if (*pa<*pb) { pc=C.L.insert(pc,*pa); pa++; pc++; }
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85. else if (*pa>*pb) pb++;
86. else { pa++; pb++; }
87. }
88. while (pa!=A.L.end()) {
89. pc = C.L.insert(pc,*pa);
90. pa++; pc++;
91. }
92. }

0.95. aedsrc/aedcode/setbasac.h
1. typedef int iterator-t;
2.
3. class set {
4. private:
5. vector<bool> v;
6. iterator-t next-aux(iterator-t p) {
7. while (p<N && !v[p]) p++;
8. return p;
9. }

10. typedef pair<iterator-t,bool> pair-t;
11. public:
12. set() : v(N,0) { }
13. set(const set &A) : v(A.v) {}
14. ˜set() {}
15. iterator-t lower-bound(elem-t x) {
16. return next-aux(indx(x));
17. }
18. pair-t insert(elem-t x) {
19. iterator-t k = indx(x);
20. bool inserted = !v[k];
21. v[k] = true;
22. return pair-t(k,inserted);
23. }
24. elem-t retrieve(iterator-t p) { return element(p); }
25. void erase(iterator-t p) { v[p]=false; }
26. int erase(elem-t x) {
27. iterator-t p = indx(x);
28. int r = (v[p] ? 1 : 0);
29. v[p] = false;
30. return r;
31. }
32. void clear() { for(int j=0; j<N; j++) v[j]=false; }
33. iterator-t find(elem-t x) {
34. int k = indx(x);
35. return (v[k] ? k : N);
36. }
37. iterator-t begin() { return next-aux(0); }
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38. iterator-t end() { return N; }
39. iterator-t next(iterator-t p) { next-aux(++p); }
40. int size() {
41. int count=0;
42. for (int j=0; j<N; j++) if (v[j]) count++;
43. return count;
44. }
45. friend void set-union(set &A,set &B,set &C);
46. friend void set-intersection(set &A,set &B,set &C);
47. friend void set-difference(set &A,set &B,set &C);
48. };
49.
50. void set-union(set &A,set &B,set &C) {
51. for (int j=0; j<N; j++) C.v[j] = A.v[j] | | B.v[j];
52. }
53. void set-intersection(set &A,set &B,set &C) {
54. for (int j=0; j<N; j++) C.v[j] = A.v[j] && B.v[j];
55. }
56. void set-difference(set &A,set &B,set &C) {
57. for (int j=0; j<N; j++) C.v[j] = A.v[j] && ! B.v[j];
58. }

0.96. aedsrc/aedcode/setbasadefs.h
1. const int N=52;
2. typedef char elem-t;
3. int indx(elem-t c) {
4. if (c>=’a’ && c<=’z’) return c-’a’;
5. else if (c>=’A’ && c<=’Z’) return 26+c-’A’;
6. else cout << "Elemento fuera de rango!!\n"; abort();
7. }
8. elem-t element(int j) {
9. assert(j<N);

10. return (j<26 ? ’a’+j : ’A’+j-26);
11. }

0.97. aedsrc/aedcode/setbash.h
1. typedef int elem-t;
2.
3. class iterator-t {
4. private:
5. /* . . . */;
6. public:
7. bool operator!=(iterator-t q);
8. bool operator==(iterator-t q);
9. };
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10.
11. class set {
12. private:
13. /* . . . */;
14. public:
15. set();
16. set(const set &);
17. ˜set();
18. elem-t retrieve(iterator-t p);
19. pair<iterator-t,bool> insert(elem-t t);
20. void erase(iterator-t p);
21. int erase(elem-t x);
22. void clear();
23. iterator-t next(iterator-t p);
24. iterator-t find(elem-t x);
25. iterator-t begin();
26. iterator-t end();
27. };
28. void set-union(set &A,set &B,set &C);
29. void set-intersection(set &A,set &B,set &C);
30. void set-difference(set &A,set &B,set &C);
31.

0.98. aedsrc/aedcode/setbst.h
1. // Forward declarations
2. template<class T>
3. class set;
4. template<class T> void
5. set-union(set<T> &A,set<T> &B,set<T> &C);
6. template<class T> void
7. set-intersection(set<T> &A,set<T> &B,set<T> &C);
8. template<class T> void
9. set-difference(set<T> &A,set<T> &B,set<T> &C);

10.
11. template<class T>
12. class set {
13. private:
14. typedef btree<T> tree-t;
15. typedef typename tree-t::iterator node-t;
16. tree-t bstree;
17. node-t min(node-t m) {
18. if (m == bstree.end()) return bstree.end();
19. while (true) {
20. node-t n = m.left();
21. if (n==bstree.end()) return m;
22. m = n;
23. }
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24. }
25.
26. void set-union-aux(tree-t &t,node-t n) {
27. if (n==t.end()) return;
28. else {
29. insert(*n);
30. set-union-aux(t,n.left());
31. set-union-aux(t,n.right());
32. }
33. }
34. void set-intersection-aux(tree-t &t,
35. node-t n, set &B) {
36. if (n==t.end()) return;
37. else {
38. if (B.find(*n)!=B.end()) insert(*n);
39. set-intersection-aux(t,n.left(),B);
40. set-intersection-aux(t,n.right(),B);
41. }
42. }
43. void set-difference-aux(tree-t &t,
44. node-t n, set &B) {
45. if (n==t.end()) return;
46. else {
47. if (B.find(*n)==B.end()) insert(*n);
48. set-difference-aux(t,n.left(),B);
49. set-difference-aux(t,n.right(),B);
50. }
51. }
52. int size-aux(tree-t t,node-t n) {
53. if (n==t.end()) return 0;
54. else return 1+size-aux(t,n.left())
55. +size-aux(t,n.right());
56. }
57. public:
58. class iterator {
59. private:
60. friend class set;
61. node-t node;
62. tree-t *bstree;
63. iterator(node-t m,tree-t &t)
64. : node(m), bstree(&t) {}
65. node-t next(node-t n) {
66. node-t m = n.right();
67. if (m!=bstree->end()) {
68. while (true) {
69. node-t q = m.left();
70. if (q==bstree->end()) return m;
71. m = q;
72. }
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73. } else {
74. // busca el padre
75. m = bstree->begin();
76. if (n==m) return bstree->end();
77. node-t r = bstree->end();
78. while (true) {
79. node-t q;
80. if (*n<*m) { q = m.left(); r=m; }
81. else q = m.right();
82. if (q==n) break;
83. m = q;
84. }
85. return r;
86. }
87. }
88. public:
89. iterator() : bstree(NULL) { }
90. iterator(const iterator &n)
91. : node(n.node), bstree(n.bstree) {}
92. iterator& operator=(const iterator& n) {
93. bstree=n.bstree;
94. node = n.node;
95. }
96. const T &operator*() { return *node; }
97. const T *operator->() { return &*node; }
98. bool operator!=(iterator q) {
99. return node!=q.node; }

100. bool operator==(iterator q) {
101. return node==q.node; }
102.
103. // Prefix:
104. iterator operator++() {
105. node = next(node);
106. return *this;
107. }
108. // Postfix:
109. iterator operator++(int) {
110. node-t q = node;
111. node = next(node);
112. return iterator(q,*bstree);
113. }
114. };
115. private:
116. typedef pair<iterator,bool> pair-t;
117. public:
118. set() {}
119. set(const set &A) : bstree(A.bstree) {}
120. ˜set() {}
121. pair-t insert(T x) {
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122. node-t q = find(x).node;
123. if (q == bstree.end()) {
124. q = bstree.insert(q,x);
125. return pair-t(iterator(q,bstree),true);
126. } else return pair-t(iterator(q,bstree),false);
127. }
128. void erase(iterator m) {
129. node-t p = m.node;
130. node-t qr = p.right(),
131. ql = p.left();
132. if (qr==bstree.end() && ql==bstree.end())
133. p = bstree.erase(p);
134. else if (qr == bstree.end()) {
135. btree<T> tmp;
136. tmp.splice(tmp.begin(),ql);
137. p = bstree.erase(p);
138. bstree.splice(p,tmp.begin());
139. } else if (ql == bstree.end()) {
140. btree<T> tmp;
141. tmp.splice(tmp.begin(),p.right());
142. p = bstree.erase(p);
143. bstree.splice(p,tmp.begin());
144. } else {
145. node-t r = min(qr);
146. T minr = *r;
147. erase(iterator(r,bstree));
148. *p = minr;
149. }
150. }
151. int erase(T x) {
152. iterator q = find(x);
153. int ret;
154. if (q==end()) ret = 0;
155. else {
156. erase(q);
157. ret = 1;
158. }
159. return ret;
160. }
161. void clear() { bstree.clear(); }
162. iterator find(T x) {
163. node-t m = bstree.begin();
164. while (true) {
165. if (m == bstree.end())
166. return iterator(m,bstree);
167. if (x<*m) m = m.left();
168. else if (x>*m) m = m.right();
169. else return iterator(m,bstree);
170. }
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171. }
172. iterator begin() {
173. return iterator(min(bstree.begin()),bstree);
174. }
175. iterator end() {
176. return iterator(bstree.end(),bstree);
177. }
178. int size() {
179. return size-aux(bstree,bstree.begin()); }
180. friend void
181. set-union<T>(set<T> &A,set<T> &B,set<T> &C);
182. friend void
183. set-intersection<>(set<T> &A,set<T> &B,set<T> &C);
184. friend void
185. set-difference<>(set<T> &A,set<T> &B,set<T> &C);
186. friend void f();
187. };
188.
189. template<class T> void
190. set-union(set<T> &A,set<T> &B,set<T> &C) {
191. C.clear();
192. C.set-union-aux(A.bstree,A.bstree.begin());
193. C.set-union-aux(B.bstree,B.bstree.begin());
194. }
195.
196. template<class T> void
197. set-intersection(set<T> &A,set<T> &B,set<T> &C) {
198. C.clear();
199. C.set-intersection-aux(A.bstree,
200. A.bstree.begin(),B);
201. }
202.
203. // C = A - B
204. template<class T> void
205. set-difference(set<T> &A,set<T> &B,set<T> &C) {
206. C.clear();
207. C.set-difference-aux(A.bstree,
208. A.bstree.begin(),B);
209. }

0.99. aedsrc/aedcode/seth.h
1. template<class T>
2. class set {
3. private:
4. /* . . . */
5. public:
6. class iterator {
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7. friend class set;
8. T & operator*();
9. T *operator->();

10. bool operator!=(iterator q);
11. bool operator==(iterator q);
12. }
13. set() {}
14. set(const set &A) : L(A.L) {}
15. ˜set() {}
16. set &operator=(set<T> &);
17. iterator lower-bound(T t);
18. pair<iterator,bool> insert(T x);
19. void erase(iterator p);
20. int erase(T x);
21. void clear();
22. iterator find(T x);
23. iterator begin();
24. iterator end();
25. int size();
26. };
27.
28. template<class T>
29. void set-union(set<T> &A,set<T> &B,set<T> &C);
30.
31. template<class T>
32. void set-intersection(set<T> &A,set<T> &B,set<T> &C);
33.
34. template<class T>
35. void set-difference(set<T> &A,set<T> &B,set<T> &C);

0.100. aedsrc/aedcode/setl.h
1. template<class T>
2. class set {
3. private:
4. list<T> L;
5. public:
6. typedef typename list<T>::iterator iterator;
7. typedef pair<iterator,bool> pair-t;
8. set() {}
9. set(const set &A) : L(A.L) {}

10. ˜set() {}
11. iterator lower-bound(T t) {
12. iterator p = L.begin();
13. while (p!=L.end() && t>*p) p++;
14. return p;
15. }
16. pair-t insert(T x) {
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17. iterator p = lower-bound(x);
18. if(p==end() | | *p!=x) {
19. p = L.insert(p,x);
20. return pair-t(p,true);
21. } else {
22. return pair-t(end(),false);
23. }
24. }
25. void erase(iterator p) { L.erase(p); }
26. int erase(T x) {
27. iterator p = lower-bound(x);
28. if (p!=end() && *p==x) {
29. L.erase(p); return 1;
30. } else return 0;
31. }
32. void clear() { L.clear(); }
33. iterator find(T x) {
34. iterator p = lower-bound(x);
35. if (p!=end() && *p==x) return p;
36. else return L.end();
37. }
38. iterator begin() { return L.begin(); }
39. iterator end() { return L.end(); }
40. int size() { return L.size(); }
41. bool empty() { return !L.size(); }
42. friend void set-union<>(set<T> &A,set<T> &B,set<T> &C);
43. friend void set-intersection<>(set<T> &A,set<T> &B,set<T> &C);
44. friend void set-difference<>(set<T> &A,set<T> &B,set<T> &C);
45. };
46.
47. template<class T>
48. void set-union(set<T> &A,set<T> &B,set<T> &C) {
49. C.clear();
50. typename list<T>::iterator pa = A.L.begin(),
51. pb = B.L.begin(), pc = C.L.begin();
52. while (pa!=A.L.end() && pb!=B.L.end()) {
53. if (*pa<*pb) {pc = C.L.insert(pc,*pa); pa++; }
54. else if (*pa>*pb) {pc = C.L.insert(pc,*pb); pb++; }
55. else {pc = C.L.insert(pc,*pa); pa++; pb++; }
56. pc++;
57. }
58. while (pa!=A.L.end()) {
59. pc = C.L.insert(pc,*pa); pa++; pc++;
60. }
61. while (pb!=B.L.end()) {
62. pc = C.L.insert(pc,*pb); pb++; pc++;
63. }
64. }
65.
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66. template<class T>
67. void set-intersection(set<T> &A,set<T> &B,set<T> &C) {
68. C.clear();
69. typename list<T>::iterator pa = A.L.begin(),
70. pb = B.L.begin(), pc = C.L.begin();
71. while (pa!=A.L.end() && pb!=B.L.end()) {
72. if (*pa<*pb) pa++;
73. else if (*pa>*pb) pb++;
74. else {C.L.insert(pc,*pa); pa++; pb++; }
75. }
76. }
77.
78. // C = A - B
79. template<class T>
80. void set-difference(set<T> &A,set<T> &B,set<T> &C) {
81. C.clear();
82. typename list<T>::iterator pa = A.L.begin(),
83. pb = B.L.begin(), pc = C.L.begin();
84. while (pa!=A.L.end() && pb!=B.L.end()) {
85. if (*pa<*pb) {C.L.insert(pc,*pa); pa++; }
86. else if (*pa>*pb) pb++;
87. else { pa++; pb++; }
88. }
89. while (pa!=A.L.end()) {
90. pc = C.L.insert(pc,*pa); pa++; pc++;
91. }
92. }

0.101. aedsrc/aedcode/stabpart.h
1. template<class T>
2. typename std::vector<T>::iterator
3. stable-partition(typename std::vector<T>::iterator first,
4. typename std::vector<T>::iterator last,
5. bool (*comp)(T&,T&),T &pivot) {
6. int size = (last-first);
7. if (size==1) return (comp(*first,pivot)? last : first);
8. typename std::vector<T>::iterator
9. middle = first + size/2,

10. l1, l2;
11. l1 = stable-partition(first,middle,comp,pivot);
12. l2 = stable-partition(middle,last,comp,pivot);
13. range-swap<T>(l1,middle,l2);
14. return l1+(l2-middle);
15. }
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0.102. aedsrc/aedcode/stabsplit.h
1. int size = L.size();
2. if (size==1) return;
3. std::list<T> L1,L2;
4. int n1 = size/2;
5. int n2 = size-n1;
6. for (int j=0; j<n1; j++) {
7. L1.insert(L1.end(),*L.begin());
8. L.erase(L.begin());
9. }

10. for (int j=0; j<n2; j++) {
11. L2.insert(L2.end(),*L.begin());
12. L.erase(L.begin());
13. }

0.103. aedsrc/aedcode/stack.h
1. #ifndef AED-STACK-H
2. #define AED-STACK-H
3.
4. #include <aedsrc/list.h>
5.
6. namespace aed {
7.
8. template<class T>
9. class stack : private list<T> {

10. private:
11. int size-m;
12. public:
13. stack() : size-m(0) { }
14. void clear() { erase(begin(),end()); size-m = 0; }
15. T &top() { return *begin(); }
16. void pop() { erase(begin()); size-m–; }
17. void push(T x) { insert(begin(),x); size-m++; }
18. int size() { return size-m; }
19. bool empty() { return size-m==0; }
20. };
21. }
22. #endif

0.104. aedsrc/aedcode/stackbas.h
1. class stack : private list {
2. private:
3. int size-m;
4. public:
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5. stack();
6. void clear();
7. elem-t& top();
8. void pop();
9. void push(elem-t x);

10. int size();
11. bool empty();
12. };
13.

0.105. aedsrc/aedcode/swap.h
1. int gcd(int m,int n) {
2. int M,N;
3. if (m>n) {
4. M=m; N=n;
5. } else {
6. N=m; M=n;
7. }
8. while (true) {
9. int rest = M % N;

10. if (!rest) return N;
11. M = N; N= rest;
12. }
13. }
14.
15. template<class T>
16. void range-swap(typename std::vector<T>::iterator first,
17. typename std::vector<T>::iterator middle,
18. typename std::vector<T>::iterator last) {
19. int
20. n1 = middle-first,
21. n2 = last-middle;
22. if (!n1 | | !n2) return;
23. int m = gcd(n1,n2);
24. for (int j=0; j<m; j++) {
25. T tmp = *(first+j);
26. int k2 = j;
27. while (true) {
28. int k1 = (k2<n2 ? k2+n1 : k2-n2);
29. if (k1==j) break;
30. *(first+k2) = *(first+k1);
31. k2 = k1;
32. }
33. *(first+k2) = tmp;
34. }
35. }
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0.106. aedsrc/aedcode/tree.h
1. #ifndef AED-TREE-H
2. #define AED-TREE-H
3.
4. #include <cassert>
5. #include <iostream>
6. #include <cstddef>
7. #include <cstdlib>
8.
9. namespace aed {

10.
11. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:
12. template<class T>
13. class tree {
14. public:
15. class iterator;
16. private:
17. class cell {
18. friend class tree;
19. friend class iterator;
20. T t;
21. cell *right, *left-child;
22. cell() : right(NULL), left-child(NULL) {}
23. };
24. cell *header;
25.
26. iterator tree-copy-aux(iterator nq,
27. tree<T> &TT,iterator nt) {
28. nq = insert(nq,*nt);
29. iterator
30. ct = nt.lchild(),
31. cq = nq.lchild();
32. while (ct!=TT.end()) {
33. cq = tree-copy-aux(cq,TT,ct);
34. ct = ct.right();
35. cq = cq.right();
36. }
37. return nq;
38. }
39. public:
40. static int cell-count-m;
41. static int cell-count() { return cell-count-m; }
42. class iterator {
43. private:
44. friend class tree;
45. cell *ptr,*prev,*father;
46. iterator(cell *p,cell *prev-a,cell *f-a) : ptr(p),
47. prev(prev-a), father(f-a) { }
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48. public:
49. iterator(const iterator &q) {
50. ptr = q.ptr;
51. prev = q.prev;
52. father = q.father;
53. }
54. T &operator*() { return ptr->t; }
55. T *operator->() { return &ptr->t; }
56. bool operator!=(iterator q) { return ptr!=q.ptr; }
57. bool operator==(iterator q) { return ptr==q.ptr; }
58. iterator() : ptr(NULL), prev(NULL), father(NULL) { }
59.
60. iterator lchild() { return iterator(ptr->left-child,NULL,ptr); }
61. iterator right() { return iterator(ptr->right,ptr,father); }
62.
63. // Prefix:
64. iterator operator++() {
65. *this = right();
66. return *this;
67. }
68. // Postfix:
69. iterator operator++(int) {
70. iterator q = *this;
71. *this = right();
72. return q;
73. }
74. };
75.
76. tree() {
77. header = new cell;
78. cell-count-m++;
79. header->right = NULL;
80. header->left-child = NULL;
81. }
82. tree<T>(const tree<T> &TT) {
83. if (&TT != this) {
84. header = new cell;
85. cell-count-m++;
86. header->right = NULL;
87. header->left-child = NULL;
88. tree<T> &TTT = (tree<T> &) TT;
89. if (TTT.begin()!=TTT.end())
90. tree-copy-aux(begin(),TTT,TTT.begin());
91. }
92. }
93. tree &operator=(tree<T> &TT) {
94. if (this != &TT) {
95. clear();
96. tree-copy-aux(begin(),TT,TT.begin());
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97. }
98. return *this;
99. }

100. ˜tree() { clear(); delete header; cell-count-m–; }
101. iterator insert(iterator p,T t) {
102. assert(!(p.father==header && p.ptr));
103. cell *c = new cell;
104. cell-count-m++;
105. c->right = p.ptr;
106. c->t = t;
107. p.ptr = c;
108. if (p.prev) p.prev->right = c;
109. else p.father->left-child = c;
110. return p;
111. }
112. iterator erase(iterator p) {
113. if(p==end()) return p;
114. iterator c = p.lchild();
115. while (c!=end()) c = erase(c);
116. cell *q = p.ptr;
117. p.ptr = p.ptr->right;
118. if (p.prev) p.prev->right = p.ptr;
119. else p.father->left-child = p.ptr;
120. delete q;
121. cell-count-m–;
122. return p;
123. }
124.
125. iterator splice(iterator to,iterator from) {
126. assert(!(to.father==header && to.ptr));
127. if (from.ptr->right == to.ptr) return from;
128. cell *c = from.ptr;
129.
130. if (from.prev) from.prev->right = c->right;
131. else from.father->left-child = c->right;
132.
133. c->right = to.ptr;
134. to.ptr = c;
135. if (to.prev) to.prev->right = c;
136. else to.father->left-child = c;
137.
138. return to;
139. }
140. iterator find(T t) { return find(t,begin()); }
141. iterator find(T t,iterator p) {
142. if(p==end() | | p.ptr->t == t) return p;
143. iterator q,c = p.lchild();
144. while (c!=end()) {
145. q = find(t,c);
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146. if (q!=end()) return q;
147. else c++;
148. }
149. return iterator();
150. }
151. void clear() { erase(begin()); }
152. iterator begin() { return iterator(header->left-child,NULL,header); }
153. iterator end() { return iterator(); }
154.
155. };
156.
157. template<class T>
158. int tree<T>::cell-count-m = 0;
159.
160. template<class T>
161. void swap(tree<T> &T1, tree<T> &T2) { T1.swap(T2); }
162. }
163. #endif

0.107. aedsrc/aedcode/treebas.h
1. class tree;
2. class iterator-t;
3.
4. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
5. class cell {
6. friend class tree;
7. friend class iterator-t;
8. elem-t elem;
9. cell *right, *left-child;

10. cell() : right(NULL), left-child(NULL) {}
11. };
12.
13. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
14. class iterator-t {
15. private:
16. friend class tree;
17. cell *ptr,*prev,*father;
18. iterator-t(cell *p,cell *prev-a, cell *f-a)
19. : ptr(p), prev(prev-a), father(f-a) { }
20. public:
21. iterator-t(const iterator-t &q) {
22. ptr = q.ptr;
23. prev = q.prev;
24. father = q.father;
25. }
26. bool operator!=(iterator-t q) { return ptr!=q.ptr; }
27. bool operator==(iterator-t q) { return ptr==q.ptr; }
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28. iterator-t()
29. : ptr(NULL), prev(NULL), father(NULL) { }
30.
31. iterator-t lchild() {
32. return iterator-t(ptr->left-child,NULL,ptr);
33. }
34. iterator-t right() {
35. return iterator-t(ptr->right,ptr,father);
36. }
37. };
38.
39. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
40. class tree {
41. private:
42. cell *header;
43. tree(const tree &T) {}
44. public:
45.
46. tree() {
47. header = new cell;
48. header->right = NULL;
49. header->left-child = NULL;
50. }
51. ˜tree() { clear(); delete header; }
52.
53. elem-t &retrieve(iterator-t p) {
54. return p.ptr->elem;
55. }
56.
57. iterator-t insert(iterator-t p,elem-t elem) {
58. assert(!(p.father==header && p.ptr));
59. cell *c = new cell;
60. c->right = p.ptr;
61. c->elem = elem;
62. p.ptr = c;
63. if (p.prev) p.prev->right = c;
64. else p.father->left-child = c;
65. return p;
66. }
67. iterator-t erase(iterator-t p) {
68. if(p==end()) return p;
69. iterator-t c = p.lchild();
70. while (c!=end()) c = erase(c);
71. cell *q = p.ptr;
72. p.ptr = p.ptr->right;
73. if (p.prev) p.prev->right = p.ptr;
74. else p.father->left-child = p.ptr;
75. delete q;
76. return p;
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77. }
78.
79. iterator-t splice(iterator-t to,iterator-t from) {
80. assert(!(to.father==header && to.ptr));
81. if (from.ptr->right == to.ptr) return from;
82. cell *c = from.ptr;
83.
84. if (from.prev) from.prev->right = c->right;
85. else from.father->left-child = c->right;
86.
87. c->right = to.ptr;
88. to.ptr = c;
89. if (to.prev) to.prev->right = c;
90. else to.father->left-child = c;
91.
92. return to;
93. }
94.
95. iterator-t find(elem-t elem) {
96. return find(elem,begin());
97. }
98. iterator-t find(elem-t elem,iterator-t p) {
99. if(p==end() | | retrieve(p) == elem) return p;

100. iterator-t q,c = p.lchild();
101. while (c!=end()) {
102. q = find(elem,c);
103. if (q!=end()) return q;
104. else c = c.right();
105. }
106. return iterator-t();
107. }
108. void clear() { erase(begin()); }
109. iterator-t begin() {
110. return iterator-t(header->left-child,NULL,header);
111. }
112. iterator-t end() { return iterator-t(); }
113.

0.108. aedsrc/aedcode/treebas1.h
1. class iterator-t {
2. /* . . . . */
3. public:
4. iterator-t lchild();
5. iterator-t right();
6. };
7.
8. class tree {
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9. /* . . . . */
10. public:
11. iterator-t begin();
12. iterator-t end();
13. elem-t &retrieve(iterator-t p);
14. iterator-t insert(iterator-t p,elem-t t);
15. iterator-t erase(iterator-t p);
16. void clear();
17. iterator-t splice(iterator-t to,iterator-t from);
18. };

0.109. aedcode/example/acumula.cpp
1. #define USECHRONO
2. #undef HAVE-MPI
3. #include "eval.hpp"
4. #include <cassert>
5. #include <climits>
6. #include <cstdlib>
7. #include <stack>
8. #include <map>
9. #include <set>

10. #include <vector>
11. #include <list>
12. #include <numeric>
13.
14. /* COMIENZO DE DESCRIPCION
15.
16. --USE-WIKI--
17. Dada una pila #S,# escribir una funcion
18. #void acumula(stack<int> &S);# tal que deja en la posicion #j# de
19. la pila la suma de los elementos desde #0# hasta #j#
20. (inclusive) por ejemplo si #S = (1,3,2,4,2)# entonces debe
21. quedar #S = (1,4,6,10,12)#.
22.
23. [Tomado en el Trabajo Practico de Laboratorio 1
24. (TPL1) de 2020-09-24]
25. keywords: pila
26.
27. FIN DE DESCRIPCION */
28.
29. using namespace aed;
30. using namespace std;
31.
32. void acumula(stack<int>& S){
33. int suma = 0;
34. stack<int> Saux;
35. while (!S.empty()) {
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36. int actual = S.top();
37. suma = suma + actual;
38. Saux.push(suma);
39. S.pop();
40.
41. }
42. for (int i = 0; i = Saux.size(); i++) {
43. S.push(Saux.top());
44. Saux.pop();
45. }
46.
47. }
48.
49. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
50. int main() {
51. Eval ev;
52. int vrbs = 0;
53. ev.eval<1>(acumula,vrbs);
54. return 0;
55. }

0.110. aedcode/example/anagrama_bb.cpp
1. // $Id$
2. /* COMIENZO DE DESCRIPCION
3.
4. Anagrama con \’arboles binario.
5. keywords: arbol binario
6.
7. FIN DE DESCRIPCION */
8. // —————————————————————–
9. // —————————————————————–

10. #include <iostream>
11. #include "./btree.h"
12. #include "./util.h"
13. #include "./util-btree.h"
14.
15. using namespace aed;
16. using namespace std;
17.
18. // ——————————————————————-
19. void busca-igual ( btree <int> :: iterator p,
20. bool & esta,
21. btree <int> & t,
22. btree <int> :: iterator n) {
23. if ( n == t.end () ) {
24. return ; }
25. else if ( *p == *n ) {
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26. *n = - *n ; // lo “destruye”
27. esta = true ;
28. return ; }
29. else {
30. busca-igual ( p, esta, t, n.left () ) ;
31. busca-igual ( p, esta, t, n.right () ) ;
32. } // end if
33. } // end bool
34.
35. // —————————————————————–
36. bool anagram (btree <int> & a, btree <int> :: iterator p,
37. btree <int> & b, btree <int> :: iterator q) {
38. btree <int> :: iterator r;
39. bool b1, b2, esta ;
40. if ( p == a.end () xor q == b.end () ) {
41. return (false) ; }
42. else if ( p == a.end () ) {
43. return (true) ; }
44. else if ( *p != *q ) {
45. esta = false ;
46. busca-igual ( p, esta, b, b.begin () );
47. if (!esta) return (false) ; }
48. else {
49. b1 = anagram ( a, p.right (), b, q.right () );
50. b2 = anagram ( a, p.left (), b, q.left () );
51. return ( b1 && b2 ) ;
52. } // end if
53. } // end bool
54.
55. // —————————————————————–
56. int main () {
57. btree <int> a, b ;
58. bool v0, v1, v2 ;
59.
60. cout << endl;
61. cout << "anagrama con arbol binarios " << endl ;
62.
63. a.clear ();
64. b.clear ();
65. v0 = anagram ( a, a.begin (), b, b.begin () ) ;
66. cout << endl ; cout << "anagram (a,a) = " << v0 << endl ;
67.
68. make-random-btree (a, 10, 1.4);
69. make-random-btree (b, 8, 0.6);
70.
71. cout << endl ; cout << "a = " ; a.lisp-print () ; cout << endl ;
72. cout << endl ; cout << "b = " ; b.lisp-print () ; cout << endl ;
73.
74. v1 = anagram ( a, a.begin (), a, a.begin () ) ;
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75. v2 = anagram ( a, a.begin (), b, b.begin () ) ;
76. cout << endl ; cout << "anagram (a,a) = " << v1 << endl ;
77. cout << endl ; cout << "anagram (a,b) = " << v2 << endl ;
78.
79. cout << endl;
80. return 0 ;
81. } // end main
82. // —————————————————————–

0.111. aedcode/example/anagrama_bo.cpp
1. // $Id$
2. /* COMIENZO DE DESCRIPCION
3.
4. Anagrama con Arbol Ordenado Orientado (AOO).
5. keywords: arbol orientado
6.
7. FIN DE DESCRIPCION */
8. // —————————————————————–
9. #include <iostream>

10. #include "./util.h"
11. #include "./tree.h"
12. #include "./util-tree.h"
13.
14. using namespace aed;
15. using namespace std;
16.
17. // ——————————————————————-
18. void busca-igual ( node-t p,
19. bool & esta,
20. tree <int> & t,
21. node-t n) {
22. node-t c ;
23. if ( n == t.end () ) {
24. return ; }
25. else if ( *p == *n ) {
26. *n = - *n ;
27. esta = true ;
28. return ; }
29. else {
30. c = n.lchild () ;
31. while ( c != t.end () ) busca-igual ( p, esta, t, c ++ ) ;
32. } // end if
33. } // end bool
34.
35. // —————————————————————–
36. bool anagram (tree <int> & a, node-t p,
37. tree <int> & b, node-t q) {
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38. node-t r, c, c1, c2 ;
39. bool z, esta ;
40. if ( p == a.end () xor q == b.end () ) {
41. return (false) ; }
42. else if ( p == a.end () ) {
43. return (true) ; }
44. else if ( *p != *q ) {
45. esta = false ;
46. busca-igual ( p, esta, b, b.begin () );
47. if (!esta) return (false) ; }
48. else {
49. c1 = p.lchild () ;
50. c2 = q.lchild () ;
51. z = true ;
52. while ( c != a.end () ) { z = z && anagram (a, c1++, b, c2++) ; }
53. return ( z ) ;
54. } // end if
55. } // end bool
56.
57. // ——————————————————————-
58. int main () {
59. tree <int> a, b ;
60. bool v0, v1, v2 ;
61.
62. cout << endl;
63. cout << "anagrama con arbol orientado " << endl ;
64.
65. a.clear ();
66. b.clear ();
67. v0 = anagram ( a, a.begin (), b, b.begin () ) ;
68. cout << endl ; cout << "anagram (a,a) = " << v0 << endl ;
69.
70. make-random-tree (a, 10, 3.5);
71. make-random-tree (b, 8, 0.6);
72.
73. cout << endl ; cout << "a = " ; print-tree (a) ; cout << endl ;
74. cout << endl ; cout << "b = " ; print-tree (b) ; cout << endl ;
75.
76. v1 = anagram ( a, a.begin (), a, a.begin () ) ;
77. v2 = anagram ( a, a.begin (), b, b.begin () ) ;
78. cout << endl ; cout << "anagram (a,a) = " << v1 << endl ;
79. cout << endl ; cout << "anagram (a,b) = " << v2 << endl ;
80.
81. cout << endl ;
82. return 0 ;
83. } // end main
84. // ——————————————————————-
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0.112. aedcode/example/apply-map.cpp
1. // $Id$
2.
3. /* COMIENZO DE DESCRIPCION
4.
5. --USE-WIKI--
6. Escribir una funci\’on
7. #void apply-map(list<int> &L, map<int,int> &M, list<int> &ML)# que,
8. dada una lista #L# y una correspondencia #M# retorna por
9. #ML# una lista con los resultados de aplicar #M# a los

10. elementos de #L#. Si alg\’un elemento de #L# no esta en el dominio
11. de #M#, entonces el elemento correspondiente de #ML# no es
12. incluido. Por ejemplo, si
13. #L = (1,2,3,4,5,6,7,1,2,3)# y
14. #M= {(1,2),(2,3),(3,4),(4,5),(7,8)}#,
15. entonces, despu\’es de hacer #apply-map(L,M,ML)#, debe quedar
16. #ML = {(2,3,4,5,8,2,3,4)}#.
17. [Tomado en el 1er parcial del 20/4/2006].
18. keywords: lista, correspondencia
19.
20. FIN DE DESCRIPCION */
21. /*
22. Restricciones: No usar estructuras auxiliares. El tiempo de
23. ejecucion del algoritmo debe ser O(n), donde #n# es el numero de
24. elementos en la lista, asumiendo que las operaciones usadaas de
25. correspondencia son O(1).
26. */
27. #include <iostream>
28. #include <map>
29. #include <list>
30. #include "./util.h"
31.
32. using namespace std ;
33.
34.
35. //——————————————————————–
36. void apply-map(list<int> &L,
37. map<int,int> &M,
38. list<int> &ML) {
39. ML.clear();
40. list<int>::iterator q = L.begin();
41. while (q!=L.end()) {
42. if (M.find(*q)!=M.end()) {
43. ML.insert(ML.end(),M[*q]);
44. }
45. q++;
46. }
47. }

((document-version "tpl2-2019-128-g80765881")
(document-date "Mon Sep 28 12:08:40 2020 -0300")

(processed-date "Mon Sep 28 12:09:30 2020 -0300"))

118



aedcode/example/areinverse.cpp

48.
49. //——————————————————————–
50. int main() {
51. int vl[ ] = {1,2,3,4,5,6,7,1,2,3,-1};
52. list<int> L,ML;
53. insertl(L,vl,-1);
54.
55. map<int,int> M;
56. M[1] = 2;
57. M[2] = 3;
58. M[3] = 4;
59. M[4] = 5;
60. M[7] = 8;
61.
62. apply-map(L,M,ML);
63. cout << "ML: ";
64. list<int>::iterator q = ML.begin();
65. while (q!=ML.end()) cout << " " << *q++;
66. cout << endl;
67. }
68. // —————————————————————–
69. //

0.113. aedcode/example/areinverse.cpp
1. // $Id$
2.
3. /*
4. COMIENZO DE DESCRIPCION
5.
6. --USE-WIKI--
7. Dos corresponencias #M1# y #M2# son inversas una
8. de la otra si tienen el mismo numero de asignaciones y
9. para cada par de asignacion #x->y# en #M1# existe

10. el par #y->x# en #M2#. Escribir una funcion predicado
11. #bool areinverse(map<int,int> &M1,map<int,int> &M2);# que
12. determina si las correspondencias #M1#, #M2# son una la
13. inversa de la otra o no.
14. [Tomado en Primer Parcial 17-SET-2009].
15. keywords: correspondencia, lista
16.
17. FIN DE DESCRIPCION */
18.
19. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
20. #include <cstdio>
21. #include <cstdlib>
22. #include <map>
23. using namespace std ;
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24.
25. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
26. bool areinverse(map<int,int> &M1,map<int,int> &M2) {
27. // Tienen que tener la misma cantidad de asignaciones
28. if (M1.size()!=M2.size()) return false;
29. map<int,int>::iterator q1 = M1.begin(),q2;
30. while (q1!=M1.end()) {
31. int x = q1->first,
32. y = q1->second;
33. // verificar que ‘y’ tiene un valor asignado
34. // y que es ‘x’
35. q2 = M2.find(y);
36. if (q2==M2.end() | | q2->second!=x) return false;
37. q1++;
38. }
39. return true;
40. }
41.
42. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
43. void print-map(map<int,int> &M) {
44. // Funcion auxiliar que imprime el map
45. map<int,int>::iterator q = M.begin();
46. while (q!=M.end()) {
47. printf("( %d -> %d) ",q->first,q->second);
48. q++;
49. }
50. printf("\n");
51. }
52.
53. //——————————————————————–
54. int main() {
55. map<int,int> M1,M2;
56. int N=10;
57.
58. // Deberia retornar ‘true’
59. M1.clear();
60. M2.clear();
61. for (int j=0; j<N; j++) {
62. int x = j, y = (j+3) %N;
63. M1[x] = y;
64. M2[y] = x;
65. }
66. printf("M1: \n");
67. print-map(M1);
68. printf("M2: \n");
69. print-map(M2);
70. printf("are inverses ? %d\n",areinverse(M1,M2));
71.
72. // Deberia retornar ‘false’ porque
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73. // elige un k al azar y le cambia la asignacion
74. // (le asigna cualquier cosa (-5))
75. int k = rand() %N;
76. M1[k] = -5;
77. printf("M1: \n");
78. print-map(M1);
79. printf("M2: \n");
80. print-map(M2);
81. printf("are inverses ? %d\n",areinverse(M1,M2));
82.
83. // Deberia retornar ‘false’ porque la imagen
84. // no tiene el mismo tamano
85. M1.clear();
86. M2.clear();
87. for (int j=0; j<N; j++) {
88. int x = j-N/2, y = x*x;
89. M1[x] = y;
90. M2[y] = x;
91. }
92. printf("M1: \n");
93. print-map(M1);
94. printf("M2: \n");
95. print-map(M2);
96. printf("are inverses ? %d\n",areinverse(M1,M2));
97.
98. return 0;
99. }

100. // —————————————————————–

0.114. aedcode/example/ascendente.cpp
1. // $Id$
2.
3. /* COMIENZO DE DESCRIPCION
4.
5. --USE-WIKI--
6.
7. Escribir una funci\’on
8. #int ascendente1 (list <int> &L, list<list<int> > &LL)#
9. que, dada una lista #L#, genera una lista de listas #LL#

10. de tal forma de que cada sublista es ascendente.
11. [Tomado en el Parcial 1 20-ABR-2006].
12.
13. Escribir una funci\’on
14. #int ascendente2 (list <int> &L, vector < list<int> > &VL)#
15. que, dada una lista #L#, genera un vector de listas #VL#
16. de tal forma de que cada sublista es ascendente.
17. [Tomado en Examen Final 29-JUL-2004].
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18. keywords: lista
19. FIN DE DESCRIPCION */
20.
21. /*
22. En ciertas aplicaciones interesa separar las corridas ascendentes
23. en una lista de n\’umeros $L=˜(˜a-1,˜a-2,˜. . .,˜a-n˜)$, donde
24. cada corrida ascendente es una sublista de n\’umeros consecutivos
25. $a-i$, $a-{i+1}$, . . ., $a-{i+k}$, la cual termina cuando
26. $a-{i+k}>a-{i+k+1}$, y es ascendente en el sentido de que
27. $a-i \le a-{i+1} \le . . . \le a-{i+k}$. Por ejemplo, si la
28. lista es L = (0,5,6,9,4,3,9,6,5,5,2,3,7), entonces hay 6
29. corridas ascendentes, a saber: (0,5,6,9), (4), (3,9), (6),
30. (5,5) y (2,3,7).
31. \emph{Consigna:}
32. usando las operaciones de la clase lista, escribir una funci\’on
33. {\tt int ascendente (list <int> &L, list < list<int> > &LL)}
34. en la cual, dada una lista de enteros {\tt L}, almacena
35. cada corrida ascendente como una sublista en la lista de
36. listas {\tt LL}, devolviendo adem\’as el n\’umero $z$ de
37. corridas ascendentes halladas. \emph{Restricciones:}
38. a) El tiempo de ejecuci\’on del algoritmo debe ser $O(n)$,
39. b) La lista de listas {\tt LL} inicialmente est\’a vac\’{\i}a,
40. c) No usar otras estructuras auxiliares.
41. */
42.
43. // —————————————————————–
44. #include <cmath>
45. #include <list>
46. #include <iostream>
47. #include "./util.h"
48. using namespace std ;
49.
50. //——————————————————————–
51. double drand-a() {
52. return double (rand())/double(RAND-MAX);
53. }
54. int irand-a(int m) {
55. return int(double(m)*drand());
56. }
57.
58. //——————————————————————–
59. void printa (list<int> & L){
60. list<int> :: iterator p, z;
61. cout << endl ;
62. cout << "lista ; L = " ;
63. p = L.begin();
64. while (p != L.end()) {
65. cout << *p << " " ; p++;
66. }

((document-version "tpl2-2019-128-g80765881")
(document-date "Mon Sep 28 12:08:40 2020 -0300")

(processed-date "Mon Sep 28 12:09:30 2020 -0300"))

122



aedcode/example/ascendente.cpp

67. cout << endl << "pausa . . . " ; cin.get ();
68. }
69.
70. //——————————————————————–
71. void printa (list<list<int> > & LL){
72. list<list<int> > :: iterator q;
73. list<int> :: iterator p, z;
74. int n, h ;
75. n = LL.size () ;
76. q = LL.begin();
77. h = 0 ;
78. while (q != LL.end()) {
79. p = q -> begin(); // comienzo de la sublista
80. z = q -> end(); // fin de la sublista
81. cout << endl ;
82. cout << "sublista " << h << " ; LL-h = " ;
83. while (p != z) {cout << *p << " " ; p++;}
84. cout << endl ;
85. h++;
86. q++;
87. } // end while
88. cout << endl ;
89. cout << "siza (LL) ; n = " << n << endl ;
90. cout << endl << "pausa . . . " ; cin.get ();
91. }
92.
93. //——————————————————————–
94. void printa (vector<list<int> > & VL){
95. list<int> :: iterator p, z;
96. int n ;
97. n = VL.size () ;
98. for (int k = 0 ; k < n ; k++) {
99. cout << "sublista c : " ;

100. p = VL [k].begin ();
101. z = VL [k].end ();
102. while (p != z) cout << *p++ << " " ;
103. cout << endl ;
104. } // end k
105. cout << endl ;
106. cout << "siza (LL) ; n = " << n << endl ;
107. cout << endl << "pausa . . . " ; cin.get ();
108. }
109.
110. //——————————————————————–
111. void genera-a (list<int> &L, int n, int maxval){
112. list<int> :: iterator p;
113. int k;
114. cout << endl ;
115. cout << "llena aleatoriamente una lista L de enteros" << endl;
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116. p = L.begin ();
117. for (int j=0 ; j<n ; j++) {
118. k = irand (maxval); // valor aleatorio en [0,maxval)
119. p = L.insert (p,k); // inserta en la lista
120. }
121. }
122.
123. //——————————————————————–
124. // Item 1: lista de listas
125. //
126. // . los iteradores “p,q” recorren los numeros de la lista “L”
127. // . el iterador “r” va pasando de sublista en sublista, donde
128. // cada sublista es una corrida ascendente de la lista “L”;
129. // . la lista vacia A es solo para inicializar cada nueva sublista.
130. int ascendente1-a (list <int> &L, list < list<int> > &LL) {
131. list < list<int> > :: iterator r;
132. list <int> :: iterator p, q;
133. list <int> A;
134. p = L.begin ();
135. while (p != L.end ()) {
136. // inserta una nueva sublista vacia “A” en la lista de listas “L”
137. r = LL.insert (LL.end(),A);
138. // inserta el valor “*p” de la lista “L” en la nueva sublista
139. r->insert (r->end(), *p) ;
140. // mientras no sea fin de la lista “L” y se verifica la condicion
141. // de corrida ascendente, va copiando a la sublista actual
142. q = p ; q++;
143. while (q != L.end () && *p <= *q) {
144. r->insert (r->end(), *q) ;
145. p++;
146. q++;
147. } // end while
148. p = q ; // se posiciona al principio de la sgte corrida
149. } // end while
150. printa (LL) ;
151. return LL.size() ;
152. }
153.
154. //——————————————————————–
155. // Item 1: lista de listas
156. // Otra solucion
157. int ascendente1-b (list<int> &L, list<list<int> > &LL) {
158. list<int>::iterator p, q;
159. list<list<int> >::iterator ql ;
160. int x ;
161. LL.clear();
162. p = L.begin ();
163. while (p != L.end ()) {
164. ql = LL.insert(LL.end(),list<int>());
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165. while (1) {
166. x = *p++;
167. ql->insert(ql->end(),x);
168. if (p==L.end() | | *p<x) break;
169. } // end while
170. } // end while
171. return LL.size();
172. }
173.
174. //——————————————————————–
175. // Item 2: vector de listas
176. //
177. // el iterador “p” recorre la lista “L”
178. // el iterador “q” recorre cada corrida ascendente en “L”
179. // el contador “h” va contando las corridas ascendentes halladas
180. int ascendente2 (list <int> &L, vector < list<int> > &VL) {
181. list <int> :: iterator p, q;
182. int h = 0 ;
183. p = L.begin ();
184. while (p != L.end ()) {
185. // copia el elemento “p” de “L” como el primero de la sublista “h”
186. VL [h].insert (VL [h].end (), *p) ;
187. // mientras no sea fin de lista y se verifica la condicion de
188. // corrida ascendente, va copiando elementos a la sublista “h”
189. q = p ; q++;
190. while (q != L.end () && *p <= *q) {
191. VL [h].insert (VL [h].end (), *q) ;
192. p++;
193. q++;
194. } // end while
195. h++ ; // para pasar a la eventual siguiente corrida ascendente
196. p = q ; // se posiciona al principio de la sgte corrida
197. } // end while
198. return (h) ;
199. }
200.
201. //——————————————————————–
202. void check(list<int> &L) {
203. list<list<int> > LL;
204. int nca = ascendente1-b (L,LL);
205. list<list<int> >::iterator ql = LL.begin();
206. while (ql!=LL.end()) {
207. cout << "sublista ascendente: ";
208. list<int>::iterator p = ql->begin();
209. while (p!=ql->end()) {
210. cout << " " << *p;
211. p++;
212. }
213. ql++;
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214. cout << endl;
215. }
216. }
217.
218. //——————————————————————–
219. int main() {
220. list <int> L ;
221. list <list<int> > LL ;
222. int a [ ] = {3,7,0,0,3,4,6,4,2,7,-1};
223. int opcion = 2 ;
224. int h, n ;
225.
226. // Titulos
227. cout << endl;
228. cout << "encuentra todas las Corridas Ascendentes (CA) " << endl ;
229. cout << "en una lista de numeros L " << endl;
230.
231. int kaso = 1 ;
232. switch (kaso) {
233. case 1:
234. // Item 1: lista de listas “LL”
235. L.clear ();
236. genera-a (L, 50, 99) ; // Genera una lista “L” de numeros
237. printa (L);
238. h = ascendente1-a (L,LL) ; // una solucion
239. check (L); // otra solucion
240. break;
241. case 2:
242. // Item 2: vector de listas “VL”
243. if (opcion == 1) {
244. L.clear ();
245. insertl (L, a, -1) ; // Construye una lista predefinida
246. printa (L);
247. n = L.size () ; // alocamos para el peor caso: si las
248. vector <list<int> > VL (n); // sublistas resultaran de longitud 1
249. h = ascendente2 (L,VL) ;
250. printa (VL) ;
251. VL.clear ();
252. } else {
253. int const kmax = 20 ;
254. for (int k = 0; k < kmax ; k++) {
255. L.clear ();
256. randl (L,10,5.0);
257. printa (L);
258. n = L.size () ;
259. vector <list<int> > VL (n) ;
260. h = ascendente2 (L,VL) ;
261. printa (VL) ;
262. VL.clear () ;

((document-version "tpl2-2019-128-g80765881")
(document-date "Mon Sep 28 12:08:40 2020 -0300")

(processed-date "Mon Sep 28 12:09:30 2020 -0300"))

126



aedcode/example/bilistado.cpp

263. } // end k
264. } // end if
265. break;
266. default:
267. cout << endl;
268. cout << "no previsto " << endl ;
269. } ;
270.
271. cout << endl;
272. return 0;
273. }
274. // —————————————————————–

0.115. aedcode/example/bilistado.cpp
1. //$Id$
2. /* COMIENZO DE DESCRIPCION
3.
4. El bi-listado de un \’arbol ordenado orientado puede
5. pensarse como una combinacion de los listados previo y
6. posterior. Asumamos que las etiquetas tienen dos partes,
7. una etiqueta ‘derecha’ y otra ‘izquierda’, entonces el
8. bi-listado de un nodo n se define como:
9. BILISTADO (n) = (ETIQUETA-IZQUIERDA (n), BILISTADO (h1),

10. BILISTADO (h2), . . . ETIQUETA-DERECHA (n)),
11. donde h1, h2 . . . son los hijos de n. Por ejemplo, si
12. A:1 ( 8 ( 3 2 ) 4 ( 9 2 ) ), y tomamos como etiqueta centro
13. a (100+etiqueta) y etiqueta izquierda como (200+etiqueta),
14. entonces debe listar (10 21 121 30 40 140 51 60 160 70 170
15. 151 80 180 130 110).
16. Para simplificar, en vez de tener 2 etiquetas tenemos una
17. sola etiqeta entera “e” y la etiqueta derecha es 100+e.
18. Por ejemplo si la etiqueta es 11 entonces
19. las etiquetas izquierda y derecha son [11,111].
20. [Tomado 2do parcial de 2003, 3-Jun-2003]
21. Keywords: arbol orientado
22.
23. FIN DE DESCRIPCION */
24.
25. // —————————————————————–
26. #include <iostream>
27. #include "./util.h"
28. #include "./tree.h"
29. #include "./util-tree.h"
30.
31. using namespace aed;
32. using namespace std;
33.
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34. // ——————————————————————-
35. void bilistado ( tree <int> & t, node-t n ) {
36. node-t c ;
37. int p ;
38. if ( n == t.end () ) return ;
39. // imprime etiqueta izquierda
40. cout << (* n) << ’ ’ << endl ;
41. // aplica bilistado a los hijos
42. c = n.lchild () ;
43. while ( c != t.end () ) bilistado (t, c++) ;
44. // imprime etiqueta derecha
45. cout << (* n) + 100 << ’ ’ << endl ;
46. } // end void
47.
48. // ——————————————————————-
49. int main () {
50. tree <int> t;
51. for (int j = 0 ; j < 1 ; j++) {
52. t.clear ();
53. make-random-tree (t, 10, 2);
54. cout << endl ;
55. cout << "arbol orientado:" << endl ;
56. print-tree (t);
57. cout << endl ;
58. cout << endl ;
59. cout << "bilistado:" << endl ;
60. bilistado ( t, t.begin () ) ;
61. } // end for
62. cout << endl ;
63. return 0 ;
64. } // end main
65. // ——————————————————————-

0.116. aedcode/example/bin2ord.cpp
1. //$Id$
2. /* COMIENZO DE DESCRIPCION
3.
4. --USE-WIKI--
5. bin2ord: Escribir una funcion #void bin2ord(btree<int> &B, tree<int>#
6. #&T);# que dado un AB B de enteros POSITIVOS lo convierte a un AOO con
7. la siguiente convencion. En caso de que uno de los nodos del AB tenga
8. uno solo de los hijos reemplazamos el valor por un valor LAMBDA (en
9. este caso puede ser LAMBDA=-1).

10. ord2bin: Escribir la funcion inversa #void ord2bin(tree<int> &T,#
11. #btree<int> &B);# que dado un AOO (que supuestamente fue generado por
12. bin2ord) lo convierte de nuevo a AB. (Deberia ser siempre
13. #B=ord2bin(bin2ord(B))# )
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14. [Tomado 2do parcial de 2012, 2012-10-25]
15. keywords: arbol orientado, arbol binario
16.
17. FIN DE DESCRIPCION */
18.
19. // —————————————————————–
20. #include <cstdio>
21. #include <iostream>
22. #include "./util.h"
23. #include "./tree.h"
24. #include "./btree.h"
25. #include "./util-tree.h"
26. #include "./util-btree.h"
27.
28. using namespace aed;
29. using namespace std;
30.
31. typedef btree<int>::iterator bnode-t;
32. typedef tree<int>::iterator node-t;
33.
34. // Este es el valor especial que deben tomar los nodos LAMBDA
35. const int LAMBDA = -1;
36.
37. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
38. void bin2ord(btree<int> &B, bnode-t b,
39. tree<int> &T, node-t t) {
40. // Construye el AOO en el nodo ‘t’ a partir del AB en el nodo ‘b’
41. // Presupone que b y t no son end()
42. if (b==B.end()) return;
43. // Asigna la raiz
44. *t = *b;
45. node-t l,r;
46. if (b.right()!=B.end() | | b.left()!=B.end()) {
47. // Inserta preventicamente dos valores LAMBDA en los hijos de ‘t’
48. l = t.lchild();
49. l = T.insert(l,LAMBDA);
50. r = l; r++;
51. r = T.insert(r,LAMBDA);
52.
53. // Recursivamente la funcion se encarga de setear el valor si el
54. // correspondiente nodode de B no es end()
55. bin2ord(B,b.left(),T,l);
56. bin2ord(B,b.right(),T,r);
57. }
58. }
59.
60. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
61. // Wrapper
62. void bin2ord(btree<int> &B, tree<int> &T) {
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63. T.clear();
64. // Si B esta vacio no hay que hacer nada
65. if (B.begin()==B.end()) return;
66. // Agrega un LAMBDA en el AOO para empezar
67. T.insert(T.begin(),LAMBDA);
68. // Aplica recursivamente
69. bin2ord(B,B.begin(),T,T.begin());
70. }
71.
72. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
73. void ord2bin(tree<int> &T, node-t t,
74. btree<int> &B,bnode-t b) {
75. // Si el nodo en el AOO es end() o LAMBDA el
76. // correspondiente AB es vacio
77. if (t==T.end() | | *t==LAMBDA) return;
78. // Copia el valor de la raiz
79. b = B.insert(b,*t);
80. // Obtiene los nodos left y right del AOO.
81. // Puede ser que no tenga ninguno o los dos
82. node-t l = t.lchild(), r;
83. if (l==T.end()) return;
84. r=l; r++;
85. assert(r!=T.end());
86. // Aplica recursivamente
87. ord2bin(T,l,B,b.left());
88. ord2bin(T,r,B,b.right());
89. }
90.
91. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
92. // Wrapper
93. void ord2bin(tree<int> &T, btree<int> &B) {
94. B.clear();
95. ord2bin(T,T.begin(),B,B.begin());
96. }
97.
98. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
99. // Incluimos el predicado de igualdad. Lo que vamos

100. // a verificar es que ord2bin(bin2ord) = identidad
101. bool iguales (btree<int> & A, btree<int>:: iterator p,
102. btree<int> & B, btree<int>:: iterator q) {
103. bool b1, b2 ;
104. if ( p == A.end () xor q == B.end () ) {
105. return (false) ; }
106. else if ( p == A.end () ) {
107. return (true) ; }
108. else if ( *p != *q ) {
109. return (false) ; }
110. else {
111. b1 = iguales (A, p.right (), B, q.right ());
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112. b2 = iguales (A, p.left (), B, q.left ());
113. return (b1 && b2) ;
114. } // end if
115. }
116.
117. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
118. bool iguales (btree<int> & A, btree<int> & B){
119. return iguales (A, A.begin(), B, B.begin());
120. }
121.
122. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
123. int main() {
124. tree<int> T;
125. btree<int> B,B2;
126.
127. for (int j=0; j<20; j++) {
128. // Genera un arbol binario aleatorio
129. make-random-btree (B, 10, 0.8);
130. printf("———————————————-\n");
131. printf("btree T: ");
132. B.lisp-print();
133. printf("\n");
134.
135. // Lo convierte a AOO
136. printf("tree T = bin2ord(B): ");
137. bin2ord(B,T);
138. T.lisp-print();
139. printf("\n");
140.
141. // Lo vuelve a AB
142. printf("btree B2 = ord2bin(T): ");
143. ord2bin(T,B2);
144. B2.lisp-print();
145. printf("\n");
146.
147. // Chequea que sean iguales
148. printf("B==B2? %d\n",iguales(B,B2));
149. }
150.
151. return 0;
152. }

0.117. aedcode/example/birthday.cpp
1. #include <cstdio>
2. #include <cmath>
3. #include <cstdlib>
4. #include <set>
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5. using namespace std;
6.
7. // Check BIRTHDAY effect
8. int main() {
9. // int m=23,N=365,ntries=100000;

10. int m=1000,N=m*m,ntries=1000;
11. int ncolcum=0,ntriecum=0;
12. // El valor exacto se obtiene diciendo que en total
13. // la cantidad de eventos distintos en los cuales se
14. // pueden elegir m objetos diferentes es N*(N-1)*(N-2). . .(N-m+1)
15. // y la cantidad de posibles elecciones (donde pueden ser
16. // iguales o distintos) es N^m. Entonces la probabilidad
17. // de que NO haya colision es
18. // P = \Pi-j=0^{m-1} (N-j)/N^m,
19. // P = \Pi-j=0^{m-1} {1-j/N},
20. // -log P \approx \Sum-j=0^{m-1} j/N = m(m-1)/2*N
21. // o sea P = exp(-m*(m-1)/(2*N)
22. double Prob = 1.0-exp(-double((m-1)*m)/(2*N));
23. while (1) {
24. int collisions=0;
25. for (int j=0; j<ntries; j++) {
26. set<int> S;
27. for (int j=0; j<m; j++) {
28. int x = rand() %N;
29. if (S.find(x)!=S.end()) {
30. collisions++;
31. break;
32. }
33. S.insert(x);
34. }
35. }
36. ncolcum += collisions;
37. ntriecum += ntries;
38. printf("tries %d, collisions %d, prob collision chunk= %f, cum %f (aprox %f)\n",
39. ntries,collisions,double(collisions)/ntries,double(ncolcum)/ntriecum,Prob);
40. }
41. return 0;
42. }

0.118. aedcode/example/btreetools.cpp
1. // -*- mode: c++ -*-
2. //--INSERT-LICENSE--
3. // $Id$
4. /*
5. COMIENZO DE DESCRIPCION
6. Utilitarios varios.
7. keywords: arbol binario
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8. FIN DE DESCRIPCION
9. */

10. // —————————————————————–
11. #include <vector>
12. #include "./util.h"
13. #include "./btreetools.h"
14.
15. namespace aed {
16.
17. // —————————————————————–
18. void make-random-btree (btree <int> & t,
19. btree <int> :: iterator n,
20. int m,
21. int level,
22. double siblings) {
23. btree <int> :: iterator c ;
24. double lambda, nivel ;
25. n = t.insert (n, irand (m) );
26. nivel = double (level);
27. lambda = 1.0 / ( siblings / nivel + 1.0 );
28. for (int j = 0 ; j < 2 ; j++) {
29. if ( j == 0 ) {
30. c = n.left () ; }
31. else {
32. c = n.right () ;
33. } // end if
34. if ( drand () > lambda) {
35. make-random-btree (t, c, m, level+1, siblings);
36. } // end if
37. } // end for
38. } // end void
39.
40. // —————————————————————–
41. void make-random-btree ( btree <int> & t,
42. int m,
43. double siblings) {
44. t.clear ();
45. make-random-btree (t, t.begin (), m, 0, siblings);
46. } // end void
47.
48. // —————————————————————–
49. void node-level-stat ( btree <int> & t,
50. btree <int> :: iterator n,
51. int level,
52. vector <int> & nod-lev) {
53. if ( n == t.end () ) return ;
54. assert (nod-lev.size () >= level );
55. if (nod-lev.size () == level) nod-lev.push-back (0) ;
56. nod-lev [level]++ ;
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57. node-level-stat (t, n.left (), level+1, nod-lev);
58. node-level-stat (t, n.right (), level+1, nod-lev);
59. } // end void
60.
61. // —————————————————————–
62. void node-level-stat ( btree <int> & t,
63. vector <int> & nod-lev) {
64. nod-lev.clear ();
65. node-level-stat (t, t.begin (), 0, nod-lev);
66. cout << "level/#nodes: ";
67. for (int j = 0 ; j < nod-lev.size () ; j++) {
68. cout << j << "/" << nod-lev [j] << ", " ;
69. } // end for
70. cout << endl;
71. } // end void
72.
73. // —————————————————————–
74. } // end namespace
75.
76. // —————————————————————–

0.119. aedcode/example/cadena_pq.cpp
1. // $Id$
2.
3. /*
4. COMIENZO DE DESCRIPCION
5.
6. Determinar si una cadena {\tt z} es de la forma {\tt z = x y},
7. donde {\tt y} es la cadena inversa (o espejo) de la cadena
8. {\tt x}, ignorando los espacios en blanco.
9. Emplear una cola y una pila auxiliares.

10. keywords: lista, pila, cola
11.
12. FIN DE DESCRIPCION
13. */
14. // —————————————————————–
15. #include <iostream>
16. #include <list>
17. #include <stack>
18. #include <queue>
19. using namespace std;
20.
21. // ——————————————————————-
22. char fin-cadena =’#’;
23. char blanco = ’ ’;
24.
25. // ——————————————————————-
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26. bool cadena-pq (list <char> & L1, list <char> & L2) {
27. queue <char> Q;
28. stack <char> S;
29. list<char>::iterator p;
30. list<char>::iterator q;
31. char x, y ;
32. bool b ;
33.
34. // verifica que las longitudes de las listas “L1” e “L2” sean iguales
35. b = ( L1.size() == L2.size () ) ;
36. if (!b) {
37. cout << endl ;
38. cout << "error: listas de longitudes distintas" << endl;
39. return false ;
40. }
41. cout << endl ;
42.
43. // pone cada caracter de la cadena “x” en la pila S
44. p = L1.begin();
45. while ( p != L1.end () ) {
46. x = *p ;
47. S.push (x) ;
48. p++;
49. } // end while
50.
51. // pone cada caracter de la cadena “y” en la cola Q
52. q = L2.begin();
53. while ( q != L2.end () ) {
54. y = *q;
55. Q.push (y) ;
56. q++;
57. } // end while
58.
59. // itera comparando el tope de la pila y el frente de la cola
60. while (!S.empty () && !Q.empty () ) {
61. x = S.top () ; S.pop (); // no olvidar “desapilar” !!
62. y = Q.front () ; Q.pop (); // no olvidar “descolar” !!
63. cout << "tope (pila) = " << x << " ; frente (cola) = " << y << endl;
64. if (x != y) { return false ; }
65. } //
66. return true ;
67. }
68.
69. // ——————————————————————-
70. int main (){
71. list <char> L1, L2 ;
72. char x, y ;
73. bool b ;
74.
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75. // lee cada caracter de la cadena “x” y lo pone en la lista “L1”
76. cout << endl ;
77. cout << "lee cada caracter de la cadena x (# para salir)" << endl ;
78. x = blanco ;
79. while (x != fin-cadena) {
80. cout << "cadena x : ? " ; cin >> x ;
81. b = (x != fin-cadena && x != blanco) ;
82. if (b) L1.insert (L1.end(), x);
83. } ;
84.
85. // lee cada caracter de la cadena “x” y lo pone en la lista “L2”
86. cout << endl ;
87. cout << "lee cada caracter de la cadena y (# para salir)" << endl ;
88. y = blanco ;
89. while (y != fin-cadena) {
90. cout << "cadena y : ? " ; cin >> y ;
91. b = (y != fin-cadena && y != blanco) ;
92. if (b) L2.insert (L2.end(), y);
93. } ;
94.
95. // test
96. b = cadena-pq (L1,L2) ;
97. cout << endl ;
98. if (b) cout << "la cadena ’y’ es espejo de la cadena ’x’ ";
99. else cout << "la cadena ’y’ NO es espejo de la cadena ’x’ ";

100. cout << endl ;
101.
102. cout << endl ;
103. return 0 ;
104. } // end main
105. // ——————————————————————-
106.
107.

0.120. aedcode/example/checkmap.cpp
1. // $Id$
2.
3. /*
4. COMIENZO DE DESCRIPCION
5. --USE-WIKI--
6.
7. Dado un #map<int, list<bool> > M#, verificar que para
8. todas las claves pares, la lista correspondiente tenga todos
9. sus elementos en true o bien que sea vacia. Si el map no

10. tiene elementos, la salida debe ser true.
11. [Tomado en primer parcial de lab 2011-09-17].
12. keywords: correspondencia, lista

((document-version "tpl2-2019-128-g80765881")
(document-date "Mon Sep 28 12:08:40 2020 -0300")

(processed-date "Mon Sep 28 12:09:30 2020 -0300"))

136



aedcode/example/checkmap.cpp

13.
14. FIN DE DESCRIPCION
15. */
16.
17. // Ejemplos:
18.
19. // \medskip
20. // \begin{Verbatim}
21. // M = {2 -> [true, true], 4 ->[ ]} -> returns true
22. // M = {1 -> [false]} -> returns true
23. // M = {2 -> [true, true, true], 3 -> [true, false]} -> returns true
24. // M = {} -> returns true
25. // M = {6 -> [false, true], 4 -> [true, true]} -> returns false
26. // \end{Verbatim}
27. // \medskip
28.
29. // La funcion debe tener la siguiente signatura
30. // !+bool mostrar-map(map<int, list<bool> >&);+
31.
32. // —————————————————————–
33. #include <string>
34. #include <map>
35. #include <list>
36. #include <sstream>
37. #include <iostream>
38. using namespace std;
39.
40. typedef map<int,list<bool> > map-t;
41. bool checkmap(map-t &M) {
42. map-t::iterator p = M.begin();
43. while (p!=M.end()) {
44. if (p->first %2==0) {
45. list<bool> &L = p->second;
46. list<bool>::iterator q = L.begin();
47. while (q!=L.end())
48. if (!*q++) return false;
49. }
50. p++;
51. }
52. return true;
53. }
54.
55. class Evaluar
56. {
57. bool (*F) (map<int, list<bool> >&);
58. public:
59. Evaluar(bool (*f) (map<int, list<bool> >&)) : F(f) { evaluar(); };
60. void s2m(string s, map<int, list<bool> > &M)
61. {
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62. M.clear();
63. istringstream is(s);
64.
65. int k, n, v;
66. while (is >> k >> n)
67. {
68. list<bool> L;
69.
70. for (int i = 0 ; i < n ; i ++)
71. {
72. is >> v;
73. L.push-back(v);
74. }
75. M[k] = L;
76. }
77. }
78.
79. void printmap(map<int, list<bool> >& M) {
80. cout << "M = {";
81. map<int, list<bool> >::iterator p = M.begin();
82. while (p!=M.end()) {
83. cout << p->first << "->[";
84. list<bool> &L = p->second;
85. list<bool>::iterator q = L.begin();
86. while (q!=L.end()) {
87. cout << (*q ? "true" : "false");
88. q++;
89. if (q!=L.end()) cout << ", ";
90. }
91. cout << "]";
92. p++;
93. if (p!=M.end()) cout << ", ";
94. }
95. cout << "}" << endl;
96. }
97.
98. void verificar(string s, bool r)
99. {

100. map<int, list<bool> > M;
101. s2m(s, M);
102. bool ret = F(M);
103. if (ret == r)
104. cout << "BIEN" << endl;
105. else
106. {
107. cout << "==============" << endl;
108. cout << "MAL" << endl;
109. cout << "Para el map:" << endl;
110. printmap(M);
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111. cout << "Tu salida fue: " << endl;
112. cout << (ret ? "true" : "false") << endl;
113. cout << "y deberia ser: " << endl;
114. cout << (r ? "true" : "false") << endl;
115. cout << "==============" << endl;
116. }
117.
118. }
119.
120. void evaluar()
121. {
122. /*
123. M = {2 -> [true, true], 4 ->[ ]}
124. returns true
125.
126. M = {1 -> [false]}
127. returns true
128.
129. M = {2 -> [true, true, true], 3 -> [true, false]}
130. returns true
131.
132. M = {}
133. returns true
134.
135. M = {6 -> [false, true], 4 -> [true, true]}
136. returns false
137. */
138. verificar("2 2 1 1 4 0", true);
139. verificar("1 1 0", true);
140. verificar("2 3 1 1 1 3 2 1 0", true);
141. verificar("", true);
142. verificar("6 2 0 1 4 2 1 1", false);
143. verificar("0 1 1 1 1 1 2 1 1 3 1 1 4 1 1 5 1 1 6 1 1", true);
144. verificar("0 1 1 1 3 1 0 0 2 3 0 1 0 3 3 0 1 1 4 4 1 1 0 1 5 0 6 1 0 7 4 0 0 0 0", false);
145. verificar("0 1 1 1 4 1 0 1 1 2 2 1 0 3 3 1 1 0 4 4 0 0 1 1 5 0 6 4 1 0 0 1 7 4 0 0 0 0 8 0", false);
146. verificar("0 4 1 1 0 1 1 1 1", false);
147. verificar("0 3 1 0 0 1 4 1 1 0 1 2 3 0 1 0 3 2 1 1 4 1 0", false);
148. verificar("0 1 1 1 4 1 1 1 0 2 4 0 1 1 1 3 2 0 1 4 4 0 1 1 0 5 3 0 1 0 6 2 0 0 7 1 1", false);
149. verificar("0 0 1 4 0 0 0 1 2 4 1 1 0 1 3 1 0", false);
150. verificar("0 2 0 0 1 3 0 1 0", false);
151. verificar("0 0 1 4 0 1 0 0 2 3 1 1 1 3 3 1 0 0 4 2 0 0 5 1 0 6 4 1 1 0 0", false);
152. verificar("0 1 1 1 0 2 4 0 1 0 0 3 4 1 0 0 0 4 4 1 0 1 1 5 2 1 0 6 2 1 0 7 4 1 1 1 1 8 0", false);
153. verificar("0 4 1 1 1 1 1 3 1 1 1 2 2 0 1 3 4 0 1 0 1 4 1 1 5 1 0 6 1 0", false);
154. verificar("0 0 1 0 2 0 3 0 4 0 5 0 6 0 7 0 8 0 9 0 10 0 11 0 12 0 13 0 14 0 15 0", true);
155. }
156. };
157.
158. int main() {
159. Evaluar obj(checkmap);
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160. return 0;
161. }
162.

0.121. aedcode/example/chunk-revert.cpp
1. //--INSERT-LICENSE--
2. // $Id$
3.
4. /* COMIENZO DE DESCRIPCION
5.
6. --USE-WIKI--
7. Escribir una funci\’on
8. #void chunk-revert(list<int> &L,int n);# que
9. dada una lista #L# y un entero #n#,

10. invierte los elementos de la lista tomados de a #n#.
11. Si la longitud de la lista no es m\’ultiplo de #n#
12. entonces se invierte el resto tambi\’en.
13. Por ejemplo, si #L={1,3,2,5,4,6,2,7}#
14. entonces despu\’es de hacer #chunk-revert(L,3)# debe
15. quedar #L={2,3,1,6,4,5,7,2}#.
16. -Restricciones:- Usar a lo sumo una estructura auxiliar.
17. (En tal caso debe ser lista, pila o cola).
18. [Tomado en el 1er parcial 21/4/2005].
19. keywords: lista
20.
21. FIN DE DESCRIPCION */
22. // —————————————————————–
23. #include <list>
24. #include <queue>
25. #include <stack>
26. #include "./util.h"
27. using namespace std;
28.
29. // ——————————————————————-
30. // Version con pila
31. void chunk-revert (list<int> &L, int n) {
32. stack<int> S;
33. list<int>::iterator q;
34. q = L.begin();
35. while (q!=L.end()) {
36. for (int j=0; j<n; j++) {
37. if (q == L.end()) break;
38. S.push(*q);
39. q = L.erase(q);
40. } // end for
41. while (!S.empty()) {
42. q = L.insert(q,S.top());
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43. q++;
44. S.pop();
45. } // end while
46. } // end while
47. }
48.
49. // ——————————————————————-
50. // Version con cola
51. void chunk-revert4 (list<int> &L, int n) {
52. queue<int> Q;
53. list<int>::iterator q;
54. int m ;
55. q = L.begin();
56. while (q!=L.end()) {
57. for (int j=0; j<n; j++) {
58. if (q == L.end()) break;
59. Q.push(*q);
60. q = L.erase(q);
61. } // end for
62. m = Q.size();
63. while (!Q.empty()) {
64. q = L.insert(q,Q.front());
65. Q.pop();
66. } // end while
67. for (int j=0; j<m; j++) q++;
68. } // end while
69. }
70.
71. // ——————————————————————-
72. // Version ‘in place’
73. void chunk-revert2 (list<int> &L, int n) {
74. list<int>::iterator q, p;
75. q = L.begin();
76. int m, x;
77. while (q!=L.end()) {
78. p = q;
79. for (m=0; m<n; m++)
80. if (p++ == L.end()) break;
81. for (int j=0; j<m; j++) {
82. x = *q;
83. q = L.erase(q);
84. p = q;
85. for (int k=0; k<m-j-1; k++) p++;
86. p = L.insert(p,x);
87. } // end for
88. q = p;
89. for (int j=0; j<m; j++) q++;
90. } // end while
91. }
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92.
93. // ——————————————————————-
94. // Version ‘in place’ 2 (sin suprimir ni insertar)
95. void chunk-revert3(list<int> &L,int n) {
96. list<int>::iterator q, p, r;
97. int m, x;
98. q = L.begin();
99. while (q!=L.end()) {

100. p = q;
101. for (m=0; m<n; m++)
102. if (p++==L.end()) break;
103. r = q;
104. for (int j=0; j<m/2; j++) {
105. x = *q;
106. p = q;
107. for (int k=0; k<m-2*j-1; k++) p++;
108. *q = *p;
109. *p = x;
110. } // end for
111. q = r;
112. for (int j=0; j<m; j++) q++;
113. } // end while
114. }
115.
116. // ——————————————————————-
117. int main() {
118. list<int> L,L1;
119. for (int j=0; j<20; j++) L.push-back(j);
120. L1 = L;
121. printl(L);
122. chunk-revert4(L,3);
123. printl(L);
124. }
125. // ——————————————————————-

0.122. aedcode/example/circulo.cpp
1. // $Id$
2.
3. /* COMIENZO DE DESCRIPCION
4.
5. --USE-WIKI--
6. Coloquemos #n# n\’umeros enteros positivos alrededor de una
7. circunferencia inicial. Construyamos ahora sucesivas
8. circunferencias conc\’entricas {\it hacia el exterior}, de igual
9. cantidad de elementos, los cuales son obtenidos restando (en valor

10. absoluto) pares consecutivos de la \’ultima circunferencia
11. exterior.
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12. Entonces, dada una lista #L = [ x-0, x-1, . . ., x-{n-1} ]# de #n#
13. n\’umeros enteros que representan los valores iniciales alrededor de
14. la circunferencia inicial, escribir una funci\’on
15. #int circulo(list<int> &L);#
16. que ejecuta esta tarea y devuelva adem\’as
17. el n\’umero de circunferencias iteradas #p#
18. [Tomado en el 1er parcial del 21/4/2005].
19. keywords: lista
20.
21. FIN DE DESCRIPCION */
22.
23. /*
24. Coloquemos $ n $ n\’umeros enteros positivos alrededor de una
25. circunferencia inicial. Construyamos ahora sucesivas
26. circunferencias conc\’entricas {\it hacia el exterior}, de igual
27. cantidad de elementos, los cuales son obtenidos restando (en valor
28. absoluto) pares consecutivos de la \’ultima circunferencia
29. exterior. Entonces, puede verificarse que si $n=2^k$ en alguna
30. iteraci\’on $p$ aparecer\’an $ n $ n\’umeros iguales. En ese
31. momento se detiene la iteraci\’on. Por ejemplo, supongamos
32. $ k = 2 $, ($n=4$) y que la circunferencia inicial sea
33. $ C-0 = (8,2,5,7) $, entonces iteramos y obtendremos sucesivamente,
34. $ C-1 = (6,3,2,1) $,
35. $ C-2 = (3,1,1,5) $,
36. $ C-3 = (2,0,4,2) $,
37. $ C-4 = (2,4,2,0) $ y
38. $ C-5 = (2,2,2,2) $, por lo que el n\’umero de circunferencias
39. iteradas es $ p = 5 $.
40. Entonces, dada una lista $ L = [ x-0, x-1, . . ., x-{n-1} ] $ de $ n $
41. n\’umeros enteros que representan los valores iniciales alrededor de
42. la circunferencia inicial, escribir una funci\’on {\tt int
43. circulo(list<int> \& L);} que ejecuta esta tarea y devuelva adem\’as
44. el n\’umero de circunferencias iteradas $ p $.
45. \emph{Restricci\’on:} el algoritmo debe ser {\it in place}.
46. \emph{Ayuda:} Pensar a la lista en un \emph{‘‘sentido circular’’}.
47. Tener cuidado al generar la diferencia correspondiente al extremo.
48. [Tomado en el 1er parcial del 21/4/2005].
49.
50. FIN DE DESCRIPCION */
51. // —————————————————————–
52. #include <iostream>
53. #include <list>
54. #include <map>
55. #include "./util.h"
56. using namespace std ;
57.
58. //——————————————————————–
59. // imprime lista y el contador del circulo
60. void imprime (list <int> & L, int k) {
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61. list <int> :: iterator p, z;
62. cout << endl ;
63. cout << "nro de circulo ; k = " << k << endl ;
64. cout << "lista L : " ;
65. p = L.begin ();
66. z = L.end ();
67. while (p != z) cout << *p++ << " " ;
68. cout << endl ;
69. }
70.
71. //——————————————————————–
72. // imprime lista
73. void imprime (list <int> & L) {
74. list <int> :: iterator p, z;
75. cout << "lista L: " ;
76. p = L.begin ();
77. z = L.end ();
78. while (p != z) cout << *p++ << " " ;
79. cout << endl ;
80. }
81.
82. //——————————————————————–
83. // imprime mapeo
84. void imprime (map <int,int> & M) {
85. map <int,int> :: iterator p;
86. int x-dominio ;
87. int y-rango;
88. cout << endl ;
89. cout << "mapeo actual (x-dominio, y-rango):" << endl ;
90. p = M.begin ();
91. while (p != M.end () ) {
92. x-dominio = p->first;
93. y-rango = p->second;
94. cout << "x-dominio = " << x-dominio << " " ;
95. cout << "M [x-dominio] = " << M [x-dominio] << endl ;
96. p++;
97. } // end while
98. }
99.

100. //——————————————————————–
101. // “utilitario” (o sea NO hace falta verla):
102. // genera en forma aleatoria una lista de permutacion de “n” enteros
103. // en el intervalo [0,n)
104.
105. // —————————————————————–
106. void random-shuffle (list<int> &L) {
107. list<int>::iterator p,z;
108. list<int> q;
109. int k,n;
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110. // Cuenta el numero de elementos en la lista L
111. n=0;
112. p=L.begin();
113. while (p++!=L.end()) n++;
114. // En cada iteracion del lazo se saca un elemento
115. // al azar de la lista L y se lo inserta en la cola Q
116. for (int h=n;h>0;h–) {
117. // A esta altura la lista L tiene “h” elementos
118. // asi que generamos un entero “k” entre 0 y h-1
119. k = irand (h);
120. // nos posicionamos en el elemento “k” en la lista L
121. p=L.begin();
122. for (int j=0;j<h-1;j++) p++;
123. // inserta el elemento “k” de la lista L al final de la cola Q
124. // y lo elimina de la lista L
125. q.insert(q.end(),*p);
126. L.erase(p);
127. } // end h
128. // Vuelve a copiar todos los elementos de la cola a la lista
129. z=q.begin();
130. while (z!=q.end()) {
131. L.insert(L.end(),*z);
132. z=q.erase(z);
133. } // end while
134. }
135.
136.
137. //——————————————————————–
138. // “auxiliar” (conveniente para la consigna del ejercicio):
139. // funcion booleana que devuelve True si la lista “L” es constante.
140. // version 1: con iteradores sobre lista
141. bool es-constante1 (list <int> & L) {
142. list <int> :: iterator p, q;
143. p = L.begin ();
144. q = p;
145. while (q != L.end () && *p == *q) q++;
146. if (q == L.end ()) return true ;
147. else return false ;
148. }
149.
150. //——————————————————————–
151. // “auxiliar” (conveniente para la consigna del ejercicio):
152. // funcion booleana que devuelve True si la lista “L” es constante.
153. // version 2: con un mapeo y notacion mas detallada
154. bool es-constante2 (list <int> & L) {
155. map <int,int> M ;
156. map <int,int> :: iterator q;
157. list <int> :: iterator p;
158. int x, y = 1 ;
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159. p = L.begin ();
160. while ( p != L.end () ) {
161. x = *p;
162. q = M.find (x); // busca el item “x”
163. if (q == M.end ()) M [x] = y; // entonces NO esta en el mapeo “M”
164. p++; // avanzamos en “M”
165. } // end while
166. return M.size() == 1 ; // si es True entonces “L” es cte
167. }
168.
169. //——————————————————————–
170. // “auxiliar” (conveniente para la consigna del ejercicio):
171. // funcion booleana que devuelve True si la lista “L” es constante.
172. // version 3: con un mapeo pero menos eficiente y notacion “criptica”
173. bool es-constante3 (list <int> & L) {
174. map <int,int> M ;
175. list <int> :: iterator p = L.begin ();
176. while ( p != L.end () ) M [*p++] = 1 ;
177. return M.size() == 1 ;
178. }
179.
180. //——————————————————————–
181. // aunque “irrelevante” para este parcial, verlo para “practicar”:
182. // funcion que devuelve el maximo de una lista de enteros
183. int maximo (list <int> & L) {
184. list <int> :: iterator p;
185. int kmax = 0 ;
186. p = L.begin ();
187. while (p != L.end ()) {
188. if (*p >= kmax) kmax = *p;
189. p++ ;
190. } // end while
191. return kmax ;
192. }
193.
194. //——————————————————————–
195. int circulo (list <int> & L) {
196. list <int> :: iterator p, r, q ;
197. int k, n;
198. int x, y;
199. //
200. // iteracion 0: circulo inicial
201. k = 0 ;
202. imprime (L,k) ; // circulo dato : es el circulo numero “0”
203. //
204. // mientras queden elementos diferentes
205. while ( !es-constante1 (L) ) {
206. k++;
207. cout << "nro de circulo ; k = " << k << endl ;

((document-version "tpl2-2019-128-g80765881")
(document-date "Mon Sep 28 12:08:40 2020 -0300")

(processed-date "Mon Sep 28 12:09:30 2020 -0300"))

146



aedcode/example/circulo.cpp

208. p = L.begin (); // re-empezamos de nuevo a revisar “L”
209. while ( p != L.end () ) {
210. // “q” es el siguiente de “p” (para restar “hacia adelante”)
211. q = p ; q++;
212. // como es “in place” hay que recordar el original en L.begin
213. if (p == L.begin ()) y = *p;
214. // si “q” NO es fin de lista entonces
215. if (q != L.end ()) // puede restar “hacia adelante”
216. x = abs (*p - *q); //
217. else { // sino hay que restar con el “recordado”
218. x = abs (*p - y); // que estaba en L.begin (lista circular)
219. } // end if
220. p = L.erase (p); // suprime en la posicion “p” y la refresca
221. L.insert (p,x); // inserta diferencia “x” en posicion “p”
222. } // end while
223. // imprime (L,k) ; // imprime circulo iterado
224. } // end while
225. // imprime (L,k) ; // imprime circulo final
226. return k ;
227. }
228.
229. //——————————————————————–
230. int circula (list <int> & L) {
231. int k, n;
232. // controla que n sea una potencia de 2
233. n = L.size ();
234. k = n & (n - 1);
235. if (k != 0) {
236. cout << endl ;
237. cout << "n = " << n << endl << endl ;
238. cout << "ERROR: n debe ser una potencia de 2 !! " << endl ;
239. return 0 ; }
240. else {
241. return circulo (L);
242. }
243. }
244.
245. //——————————————————————–
246. int main() {
247. list <int> L ;
248. int v [ ] = {8,2,5,7,-1};
249. int e ;
250. bool z ;
251. char *c ;
252. int kaso = 2;
253.
254. if (kaso == 1) {
255. // construye una lista prefijada
256. cout << endl;
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257. cout << "Lista prefijada (su longitud es 1 potencia de 2):" << endl;
258. L.clear ();
259. insertl (L,v,-1);
260. cout << "lista L: "; printl (L);
261. e = circula (L);
262. cout << "nro de circulas crecientes (L) = " << e << endl;
263. z = es-constante3 (L);
264. cout << endl;
265. cout << "es-constante (L) = " << z << endl;
266. } // end elseif
267. else if (kaso == 2) {
268. // construye una lista aleatoria en [0,n),
269. int m = 33 ;
270. int n = 8 ; // cantidad de elementos (UNA POTENCIA DE 2 !!)
271. L.clear ();
272. for (int k=0;k<n;k++) L.insert(L.end(),irand(m));
273. cout << endl;
274. cout << "nro de elementos ; n = " << n << endl;
275. cout << "Antes de random-shuffle : ";
276. printl (L);
277. random-shuffle (L);
278. cout << endl;
279. cout << "Despues de random-shuffle: ";
280. printl (L);
281. // cout << endl << “pausa . . . ” ; cin.getline (c,1);
282. // cout << “pausa . . ” ; cin >> e ; cout << endl ;
283. e = circula (L);
284. // cout << “nro de circulos crecientes (L) = ” << e << endl;
285. z = es-constante3 (L);
286. cout << endl;
287. cout << "es-constante (L) = " << z << endl;
288. } // end elseif
289. else {
290. cout << endl;
291. cout << "nothing to do " << endl;
292. } // end else
293. cout << endl;
294. return 0;
295. }
296. // —————————————————————–
297. //

0.123. aedcode/example/compact.cpp
1. //$Id$
2. /*
3. COMIENZO DE DESCRIPCION
4.
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5. Keywords: correspondencia
6.
7. FIN DE DESCRIPCION */
8.
9. #include <map>

10. #include <iostream>
11. #include <aedsrc/util.h>
12.
13. using namespace std;
14.
15. void print (map<int,int> &M) {
16. map<int,int>::iterator q = M.begin();
17. while (q!=M.end()) {
18. cout << q->first << " -> " << q->second << endl;
19. q++;
20. }
21. }
22.
23. int main () {
24. map<int,int> M;
25. int N = 100;
26. int m = 50;
27. for (int j=0; j<N; j++) {
28. int j = irand(m);
29. int k = j+1+irand(5);
30. M[j] = k;
31. }
32.
33. cout << "antes de compactar: ";
34. print(M);
35.
36. map<int,int>::iterator q = M.begin();
37. while (q!=M.end()) {
38. int v = q->first;
39. int w = q->second;
40. while (true) {
41. map<int,int>::iterator r = M.find(w);
42. if (r==M.end()) break;
43. w = r->second;
44. }
45. M[v] = w;
46. q++;
47. }
48.
49. cout << "despues de compactar: ";
50. print(M);
51. }
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0.124. aedcode/example/compacta.cpp
1. //--INSERT-LICENSE--
2. // $Id$
3.
4. #include <cstdio>
5. #include <cstdlib>
6. #include <list>
7. #include <stack>
8. #include "./util.h"
9.

10. using namespace std;
11.
12. /* COMIENZO DE DESCRIPCION
13.
14. --USE-WIKI--
15. Escribir una funci\’on #void compacta(list<int> &L,stack<int> &S);# que
16. toma un elemento entero #n# de #S# y, si es positivo,
17. saca #n# elementos de #L# y los reemplaza por su suma. Esto ocurre
18. con todos los elementos de #S# hasta que se acaben, o bien se acaben
19. los elementos de #L#.
20. [Tomado en el primer parcial del cursado 2010, 2010-09-14.]
21. keywords: lista, correspondencia
22.
23. FIN DE DESCRIPCION */
24. // ——————————————————————-
25.
26. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
27. void compacta(list<int> &L,stack<int> &S) {
28. // ‘p’ va recorriendo la lista
29. list<int>::iterator p = L.begin();
30. while (!S.empty() && p!=L.end()) {
31. // Toma un elemento de ‘S’
32. int n = S.top();
33. S.pop();
34. // Si es >0 hace la manip
35. if (n>0) {
36. // Acumula en ‘sum’
37. // ‘k’ es el contador de los elementos
38. int sum = 0, k=0;
39. // OJO corta pq se llegan a los ‘n’ elementos
40. // o pq se acaba la lista
41. while (k<n && p!=L.end()) {
42. sum += *p;
43. p = L.erase(p);
44. k++;
45. }
46. // Inserta la suma en ‘L’
47. p = L.insert(p,sum);
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48. p++;
49. }
50. }
51. }
52.
53. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
54. int main() {
55. for (int j=0; j<10; j++) {
56. printf("\n\n————–\n");
57. list<int> L;
58. stack<int> S;
59. for (int j=0; j<10; j++)
60. L.push-back(rand() %5);
61.
62. for (int j=0; j<5; j++)
63. S.push(rand() %5-1);
64.
65. printl(L);
66. print-stack(S);
67. compacta(L,S);
68. printl(L);
69. print-stack(S);
70. }
71. return 0;
72. }

0.125. aedcode/example/compbtree.cpp
1. //--INSERT-LICENSE--
2. // $Id$
3.
4. #include <list>
5. #include <cstdio>
6. #include "./btree.h"
7. #include "./btreetools.h"
8. #include "./util.h"
9.

10. using namespace aed;
11. using namespace std;
12.
13. /* COMIENZO DE DESCRIPCION
14.
15. --USE-WIKI--
16. Se define una relaci\’on de orden
17. entre \’arboles binarios de enteros de la siguiente forma:
18. #A<B# si #a<b#, o bien ({\tt a=b} y {\tt Ai < Bi}), o
19. bien ({\tt a=b} y #Ai=Bi# y {\tt Ad<Bd}), donde
20. #a#, #b# son las ra\’{\i}ces y #Ai#, #Ad#, #Bi#, #Bd#
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21. son los sub\’arboles izquierdos y derechos de #A# y #B#.
22. Consigna: Escribir una funci\’on
23. #bool es-menor(tree<int> &A,tree<int> &B)# que retorna
24. verdadero si #A < B#.
25. [Tomado en el 2do parcial 26/5/2005].
26. keywords: arbol binario
27.
28. FIN DE DESCRIPCION */
29.
30. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
31. bool es-menor(btree<int> &T1,btree<int>::iterator n1,
32. btree<int> &T2,btree<int>::iterator n2) {
33. // Si los dos estan vacios, entonces no cae en
34. // ninguno de los casos especificados y debe
35. // retornar false.
36. if (n1==T1.end() && n2==T2.end()) return false;
37. // Si ‘n1==end()’ y ‘n2!=end()’ entonces
38. // ‘*n1<*n2’ y debe retornar ‘true’.
39. if (n1==T1.end()) return true;
40. // Si ‘n1!=end()’ y ‘n2==end()’ entonces
41. // ‘*n1>*n2’ y no entra en ninguno de los casos,
42. // por lo tanto debe retornar ‘false’.
43. if (n2==T2.end()) return false;
44. // Las dos raices son dereferenciables.
45. // Si son distintas ya puede retornar un valor.
46. if (*n1 < *n2) return true;
47. if (*n1 > *n2) return false;
48.
49. // Si llega aqui, las dos raices son dereferenciables
50. // e iguales. Hay que comparar los arboles de los hijos.
51.
52. // Si ‘Ai’ y ‘Bi’ son diferentes retornar un valor. . .
53. if (es-menor(T1,n1.left(),T2,n2.left()))
54. return true;
55. if (es-menor(T2,n2.left(),T1,n1.left()))
56. return false;
57. // . . . finalmente retorna el valor de comparacion
58. // de los hijos derechos.
59. return es-menor(T1,n1.right(),T2,n2.right());
60. }
61.
62. // ‘wrapper’
63. bool es-menor(btree<int> &T1,btree<int> &T2) {
64. return es-menor(T1,T1.begin(),T2, T2.begin());
65. }
66.
67. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
68. // Cuando se define una relacion de orden vimos que basta
69. // con definir <, >, <= o >=. Una alternativa es una
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70. // funcion ‘comp(a,b)’ que retorna -1 si T1<T2, 0 si T1==T2,
71. // +1 si T1>T2. (En Perl es el operador ‘<=>’).
72. // Esta funcion seria el operador ‘comp’ para
73. // arboles binarios. Ademas, esta implementacion
74. // permite pasar una funcion de comparacion
75. // (programacion funcional)
76. int comp-btree(btree<int> &T1,btree<int>::iterator n1,
77. btree<int> &T2,btree<int>::iterator n2,
78. int (*comp)(int x,int y)) {
79. // Si son Lambda => son iguales.
80. if (n1==T1.end() && n2==T2.end()) return 0;
81. // Si ‘n1==end()’ y ‘n2!=end()’
82. // entonces ‘*n1<*n2’.
83. // debe retornar -1.
84. if (n1==T1.end()) return -1;
85. // Si ‘n1!=end()’ y ‘n2==end()’
86. // entonces ‘*n1>*n2’.
87. if (n2==T2.end()) return +1;
88. // Si ‘comp(*n1,*n2)!=0’ entonces debe
89. // retornar el valor de ‘comp’
90. int v = comp(*n1,*n2);
91. if (v) return v;
92. // Si ‘comp-btree(Ai,Bi) != 0’ entonces debe
93. // retornar el valor.
94. v = comp-btree(T1,n1.left(),T2,n2.left(),comp);
95. if (v) return v;
96. // Retorna el valor ‘comp-btree(Ai,Bi) != 0’
97. return comp-btree(T1,n1.right(),T2,n2.right(),comp);
98. }
99.

100. // ‘wrapper’
101. int comp-btree(btree<int> &T1, btree<int> &T2,
102. int (*comp)(int x,int y)) {
103. comp-btree(T1,T1.begin(),T2,T2.begin(),comp);
104. }
105.
106. // Funcion de comparacion para enteros.
107. int comp(int x,int y) {
108. return (y<x) - (x<y);
109. }
110.
111. // Funcion de comparacion para enteros,
112. // correspondiente a la relacion de orden (debil)
113. // |a|<|b|
114. int comp-abs(int x,int y) {
115. int yy = abs(y);
116. int xx = abs(x);
117. return (yy<xx) - (xx<yy);
118. }
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119.
120. int M=5;
121.
122. int f(int x) { return x-M/2; }
123.
124. bool equalp(btree<int> &A, btree<int>::iterator a,
125. btree<int> &B, btree<int>::iterator b,
126. bool (*eq)(int x,int y)) {
127. if ((a == A.end()) != (b == B.end())) return false;
128. if (a == A.end()) return true;
129. if (!eq(*a,*b)) return false;
130. return equalp(A,a.left(),B,b.left(),eq) &&
131. equalp(A,a.right(),B,b.right(),eq);
132. }
133.
134. bool equalp(btree<int> &A, btree<int> &B,
135. bool (*eq)(int x,int y)) {
136. return equalp(A,A.begin(),B,B.begin(),eq);
137. }
138.
139. bool odd(int x) { return x %2; }
140. bool equal(int x,int y) { return x==y; }
141.
142. int main() {
143. #if 1
144. const int N=10000;
145. typedef btree<int> tree-t;
146. typedef tree-t::iterator node-t;
147. typedef list<tree-t> list-t;
148. typedef list-t::iterator iter-t;
149. list-t L;
150. tree-t A;
151. // Genera una lista de ‘N’ arboles.
152. // La lista esta ordenada de aceuerdo
153. // a ‘es-menor’
154. for (int j=0; j<N; j++) {
155. A.clear();
156. double p=0.2;
157. make-random-btree(A,M,p);
158. apply(A,f);
159. iter-t Q = L.begin();
160. while (Q!=L.end() && !es-menor(A,*Q)) {
161. // Se chequea consistencia entre ‘es-menor’
162. // y ‘comp-btree’.
163. assert(comp-btree(*Q,A,comp) ==
164. (es-menor(A,*Q)-es-menor(*Q,A)));
165. Q++;
166. }
167. // Aqui se hace una copia
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168. L.insert(Q,A);
169. }
170.
171. // Imprime todos los arboles en forma ordenada
172. iter-t Q = L.begin();
173. while (Q!=L.end()) {
174. Q->lisp-print();
175. printf("\n");
176. Q++;
177. }
178.
179. // Verifica transitividad.
180. // Si ‘es-menor’ y ‘comp-btree’ representan
181. // relaciones de orden, entonces se puede comparar
182. // cualquier par de arboles Q,R tal que Q esta antes
183. // que R en la lista y debe
184. // ser Q <= R
185. Q = L.begin();
186. while (Q!=L.end()) {
187. iter-t R = Q;
188. R++;
189. while (R!=L.end()) {
190.
191. if (es-menor(*R,*Q)) {
192. printf("error!!!: Q>R segun es-menor()!! Q: ");
193. Q->lisp-print();
194. printf("\nQ: ");
195. R->lisp-print();
196. printf("\n");
197. }
198.
199. if (comp-btree(*Q,*R,comp)>0) {
200. printf("error!! Q>R segun comp-btree()!! Q: ");
201. Q->lisp-print();
202. printf("\nQ: ");
203. R->lisp-print();
204. printf("\n");
205. }
206. R++;
207. }
208. Q++;
209. }
210.
211. #else
212. const int N=10;
213. btree<int> A,B;
214. for (int j=0; j<N; j++) {
215. A.clear();
216. B.clear();
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217. double p=0.2;
218. make-random-btree(A,M,p);
219. apply(A,f);
220. make-random-btree(B,M,p);
221. apply(B,f);
222. printf("—————–\nA, B: \n");
223. A.lisp-print();
224. printf("\n");
225. B.lisp-print();
226. printf("\n");
227. printf("A==B? %d\n",equalp(A,B,equal));
228. }
229. #endif
230. }

0.126. aedcode/example/comptree.cpp
1. // $Id$
2. /* COMIENZO DE DESCRIPCION
3.
4. --USE-WIKI--
5. Se define una relaci\’on de orden entre AOO de enteros de
6. la siguiente forma: #A<B# si
7. #(na,c0a,c1a,c2a. . .)<(nb,c0b,c1b,c2b. . .)#, donde #na# es
8. la raiz de #A#, #h0a# el subarbol del primer hijo de #A#
9. y asi siguiendo. En la expresion anterior se toma el orden

10. lexicografico para listas y se asume que en caso de tener
11. longitudes diferentes se completa con -infinito.
12. keywords: arbol orientado
13.
14. FIN DE DESCRIPCION */
15. // ——————————————————————-
16. #include <cstdarg>
17. #include <cstdio>
18.
19. #include <iostream>
20. #include <map>
21. #include <set>
22. #include <algorithm>
23. #include "./util.h"
24. #include "./tree.h"
25. #include "./util-tree.h"
26.
27. using namespace aed;
28. using namespace std;
29.
30. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
31. // Comparacion por < de arboles
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32. bool comp(tree<int> &A,tree<int>::iterator na,
33. tree<int> &B,tree<int>::iterator nb) {
34. // Primero vemos si algunas de las raices es Lambda.
35. // Si A=Lambda y B!=Lambda entonces A<B
36. // Si A=B=Lambda A==B
37. // Si A!=Lambda y B=Lambda A>B
38. if (nb==B.end()) return false;
39. if (na==A.end()) return true;
40. // Ninguno es Lambda, comparamos los valores
41. if (*na!=*nb) return *na<*nb;
42. // Ahora vamos comparando uno a unos los hijos.
43. // No tenemos comparacion por diferencia, asi que hacemos
44. // !a<b y !b<a
45. node-t
46. ca = na.lchild(),
47. cb = nb.lchild();
48. while (ca!=A.end() && cb!=B.end()) {
49. if (comp(A,ca,B,cb)) return true;
50. if (comp(B,cb,A,ca)) return false;
51. ca++; cb++;
52. }
53. // Si llegamos aca alguna de las listas de hijos es end.
54. // Solo es A<B si el que es end() es ca y cb no.
55. return ca==A.end() && cb!=B.end();
56. }
57.
58. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
59. // template<class int>
60. bool comp-gt(tree<int> &A,tree<int>::iterator na,
61. tree<int> &B,tree<int>::iterator nb) {
62. // Primero vemos si algunas de las raices es Lambda.
63. // Si A=Lambda y B!=Lambda entonces A<B
64. // Si A=B=Lambda A==B
65. // Si A!=Lambda y B=Lambda A>B
66. if (nb==A.end()) return na!=B.end();
67. if (na==B.end()) return false;
68. // Ninguno es Lambda, comparamos los valores
69. if (*na!=*nb) return *na>*nb;
70. // Ahora vamos comparando uno a unos los hijos.
71. // No tenemos comparacion por diferencia, asi que hacemos
72. // !a<b y !b<a
73. node-t
74. ca = na.lchild(),
75. cb = nb.lchild();
76. while (ca!=A.end() && cb!=B.end()) {
77. if (comp-gt(A,ca,B,cb)) return true;
78. if (comp-gt(B,cb,A,ca)) return false;
79. ca++; cb++;
80. }
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81. // Si llegamos al fin de la lista vemos si a alguna
82. // de las dos le quedan elementos. A<B sii A==Lambda pero B!=Lambda
83. return ca!=A.end() && cb==B.end();
84. }
85.
86. bool comp-gt(tree<int> &A,tree<int> &B) {
87. return comp-gt(A,A.begin(),B,B.begin());
88. }
89.
90. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
91. // Makes a random tree with ‘s’ siblings and ‘m’ nodes
92. void make-random-tree2(tree<int> &T,tree<int>::iterator n,
93. int M, int m,int s) {
94. if (!m) return;
95. // Toma los m nodos y los divide en ‘ss’ siblings donde s es aleatorio
96. // en [1,s]
97. int ss = rand() %s+1;
98. // Inserta un nodo en la raiz
99. n = T.insert(n,rand() %M);

100. m–; // toma en cuenta que ya inserto 1
101. // Reparte los nodos que quedan aleatoriamente en los ss hijos
102. vector<int> v(ss,0);
103. for (int j=0; j<m; j++) v[rand() %ss]++;
104. // A esta altura tenemos un vectos v[ ] con s enteros
105. // cuya suma es ‘m’. Algunos pueden ser nulos, pero no importa
106. // porque en ese caso la llamada recursiva no va a hacer nada.
107. for (int j=0; j<v.size(); j++)
108. make-random-tree2(T,n.lchild(),M,v[j],s);
109. }
110.
111. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
112. // Wrapper
113. void make-random-tree2(tree<int> &T,int M, int m,int s) {
114. make-random-tree2(T,T.begin(),M,m,s);
115. }
116.
117. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
118. // Wrapper para la funcion de comparacion.
119. // (No se porque el compilador patalea si tiene el mismo nombre
120. // que la auxiliar, por eso le pongo comp2).
121. bool comp2(tree<int> A,tree<int> B) {
122. return comp(A,A.begin(),B,B.begin());
123. }
124.
125. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
126. // Predicado de igualdad para arboles
127. bool equal(tree<int> &T1,tree<int>::iterator n1,
128. tree<int> &T2,tree<int>::iterator n2) {
129. // Si uno es Lambda y el otro no: false
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130. if ((n1==T1.end()) != (n2==T2.end())) return false;
131. // Si n1==end entonces n2 tambien y por lo tanto: true
132. if (n1==T1.end()) return true;
133. // Si los valores son distintos: false
134. if (*n1 != *n2) return false;
135. // Compara recursivamente los hijos
136. tree<int>::iterator c1 = n1.lchild(), c2 = n2.lchild();
137. while (c1!=T1.end() && c2!= T2.end()) {
138. // Si no son iguales los subarboles: false
139. if (!equal(T1,c1,T2,c2)) return false;
140. c1++; c2++;
141. }
142. // Si en alguno de los dos quedo algo: falso, si no: true
143. return (c1!=T1.end()) == (c2!=T2.end());
144. }
145.
146. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
147. // Wrapper
148. bool equal(tree<int> &T1,tree<int> &T2) {
149. return equal(T1,T1.begin(),T2,T2.begin());
150. }
151.
152. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
153. int main() {
154. typedef tree<int> tree-t;
155. // TEST 2
156. int N=50;
157. vector<tree-t> treev(N);
158. // Genera N arboles aleatorios y los ordena
159. // (ahi usa la funcion de comparacion)
160. printf("—————-\nNO ORDENADOS:\n");
161. for (int j=0; j<N; j++) {
162. // make-random-tree(treev[j],10,1.0);
163. make-random-tree2(treev[j],3,5,2.0);
164. printf("treev[ %d]: ",j);
165. treev[j].lisp-print();
166. printf("\n");
167. }
168. sort(treev.begin(),treev.end(),comp2);
169.
170. printf("—————-\nORDENADOS:\n");
171. for (int j=0; j<N; j++) {
172. printf("treev[ %d]: ",j);
173. treev[j].lisp-print();
174. printf("\n");
175. }
176.
177. // TEST 2, genera M pares de arboles y los compara
178. // Uno solo de los siguientes puede ser verda:
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179. // T1<T2, T1==T2 o T1>T2. Chequea esto para los M pares.
180. int bad=0,ok=0,M=10000;
181. for (int j=0; j<M; j++) {
182. tree-t T1,T2;
183. make-random-tree2(T1,3,5,2.0);
184. make-random-tree2(T2,3,5,2.0);
185. int l=comp2(T1,T2),
186. e=equal(T1,T2),
187. g=comp2(T2,T1),
188. f = (l+g+e==1);
189. assert(comp-gt(T1,T2)==comp2(T2,T1));
190. ok += f;
191. bad += !f;
192. // printf(“T1<T2 %d, T1==T2 %d, T1>T2 %d, ok? %d\n”,
193. // l,g,e,f);
194. if (!ok) {
195. // No se cumplio la condicion, error
196. printf("T1: ");
197. T1.lisp-print();
198. printf("\n");
199.
200. printf("T2: ");
201. T2.lisp-print();
202. printf("\n————–\n");
203.
204. int b = comp2(T1,T2);
205. printf("comp2(T1,T2) %d\n",b);
206. b = comp2(T2,T1);
207. printf("comp2(T2,T1) %d\n",b);
208. exit(0);
209. }
210. }
211. printf("Tested %d, ok %d, bad %d\n",M,ok,bad);
212. return 0;
213. }

0.127. aedcode/example/concatena.cpp
1. // $Id$
2.
3. /*
4. COMIENZO DE DESCRIPCION
5.
6. Escriba procedimientos para concatenanar:
7. a) dos listas {\tt L1} y {\tt L2} usando {\tt insert};
8. b) un vector {\tt VL} de {\tt n} listas usando {\tt insert};
9. c) una lista {\tt LL} de {\tt n} sublistas usando {\tt insert}

10. ‘‘b\’asico’’;
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11. d) una lista {\tt LL} de {\tt n} sublistas usando una opci\’on
12. de {\tt insert};
13. e) una lista {\tt LL} de {\tt n} sublistas usando {\tt splice}.
14. keywords: lista
15.
16. FIN DE DESCRIPCION */
17. // —————————————————————–
18. #include <iostream>
19. #include "./util.h"
20. using namespace std ;
21.
22. //——————————————————————–
23. // concatenana dos listas “L1” y “L2” usando “insert”
24. template <typename t>
25. void concat-insert-2l (list<t> &L1,list<t> &L2,list<t> &L){
26. L.clear();
27. L.insert(L.end(),L1.begin(),L1.end());
28. L.insert(L.end(),L2.begin(),L2.end());
29. }
30.
31. //——————————————————————–
32. // concatenana el vector“VL” de “n” listas usando “insert”
33. template <typename t>
34. void concat-insert-vl (vector< list<t> > &VL,list<t> &L) {
35. typename list<t>::iterator q,z;
36. int n;
37. L.clear();
38. n=VL.size();
39. for (int i=0;i<n;i++) {
40. q=VL[i].begin();
41. z=VL[i].end();
42. while (q!= z) L.insert(L.end(),*q++);
43. } // end while
44. }
45.
46. //——————————————————————–
47. // concatenana una lista LL de “n” sublistas usando insert “basico”
48. template <typename t>
49. void concat-inserb-ll(list< list<t> > &LL,list<t> &L) {
50. typename list< list<t> >::iterator p,y;
51. typename list<t>::iterator q,z;
52. L.clear(); // re-inicializa nueva lista
53. p=LL.begin(); // iterador de la lista
54. y=LL.end(); // fin de la lista
55. while (p!=y) { // recorre lista
56. q=(*p).begin(); // *p recorre sublista
57. z=(*p).end(); // *z es fin de sublista
58. while (q!=z) L.insert(L.end(),*q++);// inserta la sublista actual
59. p++; // avanza a la sgte sublista
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60. } // end while
61. }
62.
63. //——————————————————————–
64. // concatenana lista LL de “n” sublistas usando una opcion de insert
65. template <typename t>
66. void concat-interv-ll(list< list<t> > &LL,list<t> &L) {
67. typename list< list<t> >::iterator p;
68. L.clear();
69. for (p=LL.begin();p!=LL.end();p++) {
70. L.insert(L.end(),(*p).begin(),(*p).end());
71. } // end i
72. }
73.
74. //——————————————————————–
75. // concatenana la lista “LL” de “n” sublistas usando “splice”
76. template <typename t>
77. void concat-splice-ll(list< list<t> > &LL,list<t> &L) {
78. typename list< list<t> >::iterator p;
79. L.clear();
80. for (p=LL.begin();p!=LL.end();p++) L.splice(L.end(),*p);
81. }
82.
83. //——————————————————————–
84. // llena un vector “vl” de “n” listas con listas “l-i” de longitudes
85. // aleatorias “n-i” y contenidos tambien aleatorios (numeros enteros)
86. template <typename t>
87. void generar-vl(vector< list <t> > &vl) {
88. typename list< list<t> >::iterator p;
89. int k,z,n;
90. n=vl.size();
91. for (int i=0;i<n;i++) {
92. z=irand(10);
93. for (int j=0;j<z;j++) {
94. k=irand(100);
95. vl[i].insert(vl[i].end(),k);
96. }
97. }
98. }
99.

100. //——————————————————————–
101. // imprime vector de listas
102. template <typename t>
103. void imprime-vl(vector< list <t> > &vl) {
104. typename list<t>::iterator q,z;
105. int n;
106. n=vl.size();
107. // imprime cada lista
108. for (int i=0;i<n;i++) {
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109. cout << "lista l [" << i << "]: "; printl(vl[i]);
110. }
111. }
112.
113. //——————————————————————–
114. int main() {
115. typedef int dato;
116. typedef list<dato> lista;
117. typedef vector<lista> vecto-l;
118. typedef list<lista> lista-l;
119. int v0[ ]={2,4,6,8,11,13,14,-1};
120. int v1[ ]={1,3,5,7,9,27,-1};
121. int v2[ ]={2,4,6,8,42,50,-1};
122. int n=4; // numero de listas
123. vecto-l VL(n); // constructor del vector de “n” listas
124. lista-l LL(n); // constructor de lista de “n” sublistas
125. lista L1,L2,L;
126.
127. cout << endl;
128. cout << "procedimientos para concatenanar: " << endl << endl;
129.
130. cout << "dos listas L1 y L2 usando insert" << endl;
131. // arma lista L1
132. insertl(L1,v1,-1); cout << "lista L1: "; printl(L1);
133. // arma lista L2
134. insertl(L2,v2,-1); cout << "lista L2: "; printl(L2);
135. // tarea
136. concat-insert-2l(L1,L2,L);
137. cout << "lista concatenada L: "; printl(L);
138. cout << endl;
139.
140. cout << "un vector de n sublistas usando insert" << endl;
141. generar-vl(VL); // genera random
142. imprime-vl(VL);
143. concat-insert-vl(VL,L);
144. cout << "lista concatenada L: ";
145. printl(L);
146. cout << endl;
147.
148. cout << "una lista de n sublistas con insert basico" << endl;
149. generar-vl(VL); // genera random
150. imprime-vl(VL);
151. copy(VL.begin(),VL.end(),LL.begin());
152. concat-inserb-ll(LL,L);
153. cout << "lista concatenada L: ";
154. printl(L);
155. cout << endl;
156.
157. cout << "una lista de n sublistas con intervalo en insert" << endl;
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158. generar-vl(VL); // genera random
159. imprime-vl(VL);
160. copy(VL.begin(),VL.end(),LL.begin());
161. concat-interv-ll(LL,L);
162. cout << "lista concatenada L: ";
163. printl(L);
164. cout << endl;
165.
166. cout << "una lista de n listas usando splice" << endl;
167. generar-vl(VL); // genera random
168. imprime-vl(VL);
169. copy(VL.begin(),VL.end(),LL.begin());
170. concat-splice-ll(LL,L);
171. cout << "lista concatenada L: ";
172. printl(L);
173.
174. cout << endl;
175. return 0;
176. }
177. // —————————————————————–

0.128. aedcode/example/concatmap.cpp
1. //--INSERT-LICENSE--
2. // $Id$
3.
4. #include <cstdio>
5. #include <cstdlib>
6. #include <list>
7. #include <map>
8. #include "./util.h"
9.

10. using namespace std;
11.
12. /* COMIENZO DE DESCRIPCION
13.
14. --USE-WIKI--
15. Escribir una funci\’on
16. #void concat-map(map<int,list<int> >& M, list<int>& L);# tal que
17. reemplaza los elementos de #L# por su imagen en #M#. Si un
18. elemento de #L# no es clave de #M# entonces se asume que su imagen
19. es la lista vac\’\i{}a.
20. [Tomado en el primer parcial del cursado 2010, 2010-09-14.]
21. keywords: lista, correspondencia
22.
23. FIN DE DESCRIPCION */
24. // ——————————————————————-
25.
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26. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
27. void concat-map(map<int,list<int> >& M, list<int>& L) {
28. // ‘p’ recorre la lista
29. list<int>::iterator p=L.begin();
30. while (p!=L.end()) {
31. // Toma la clave en una variable auxiliar ‘k’
32. // y elimina el elemento
33. int k = *p;
34. p = L.erase(p);
35. // Busca si hay una entrada en el map
36. map<int, list<int> >::iterator q = M.find(k);
37. // Si la entrada esta inserta la lista
38. if (q!=M.end()) {
39. // L2 es una ref a la lista en el map
40. list<int> &L2 = q->second;
41. list<int>::iterator r = L2.begin();
42. while (r!=L2.end()) {
43. // inserta en la posicion ‘p’ que quedo en ‘L’
44. p = L.insert(p,*r++);
45. p++;
46. }
47. }
48. }
49. }
50.
51. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
52. int main() {
53. // Genera un map con MAPSZ claves en [0,NK)
54. // LSZ es el tamano en promedio de las listas
55. // Los elementos de la lista estaen en [0,NELEM)
56. int NK = 15, MAPSZ=10, LSZ=3, NELEM=5;
57. for (int j=0; j<5; j++) {
58. printf("\n\n—————-\n");
59. map<int,list<int> > M;
60. for (int j=0; j<MAPSZ; j++) {
61. int key = rand() %NK;
62. // Inserta la clave y se queda con una ref
63. // a la lista
64. list<int> &L = M[key];
65. L.clear();
66. while(rand() %LSZ)
67. L.push-back(rand() %NELEM);
68. }
69. print-map(M);
70.
71. list<int> L;
72. for (int j=0; j<MAPSZ; j++)
73. L.push-back(rand() %NK);
74. printl(L);
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75.
76. concat-map(M,L);
77. printl(L);
78. }
79.
80. return 0;
81. }

0.129. aedcode/example/conjunto1.cpp
1. // $Id$
2.
3. /*
4. COMIENZO DE DESCRIPCION
5.
6. Diversas operaciones con conjuntos:
7. purge : purga elementos repetidos de una lista usando
8. un conjunto como estructura auxiliar y con
9. una implementacion tal que sea O (n).

10. set-intersection : interseccion de conjuntos;
11. prints : imprime los elementos de un conjunto.
12. Keywords: conjunto, lista
13.
14. FIN DE DESCRIPCION */
15. // —————————————————————–
16. #include <iostream>
17. #include <list>
18. #include <set>
19. #include "./util.h"
20. using namespace std;
21.
22. // ——————————————————————-
23. // Purgar los elementos repetidos de una lista usando un conjunto
24. // como estructura auxiliar y con una implementacion de O (n).
25. //
26. // Observaciones:
27. //
28. // 1) antes, en el tema “listas”, vimos una implementacion que
29. // es O (n^2), la cual tambien esta en los apuntes;
30. //
31. // 2) aqui, en “conjuntos”, usamos una implementacion de O (n)
32. // siempre que las operaciones S.find () y S.insert () esten
33. // eficientemente implementadas como para ser de O (1)
34. template <class T>
35. void purge (list <T> & L) {
36. typename list <T> :: iterator p;
37. set <T> S;
38. T x ;
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39. p = L.begin ();
40. while (p != L.end()) {
41. x = *p;
42. if ( S.find (x) != S.end () ) p = L.erase (p);
43. else {
44. S.insert(x);
45. p++;
46. } // end if
47. } // end while
48. } // end void
49.
50. // ——————————————————————-
51. template <class T>
52. void set-intersection (set <T> & A, set <T> & B,set <T> & C) {
53. typename set <T> :: iterator p ;
54. T x ;
55. C.clear ();
56. p = A.begin();
57. while ( p != A.end () ) {
58. x = *p++;
59. if ( B.find (x) != B.end () ) C.insert (x);
60. } // end while
61. } // end void
62.
63. // ——————————————————————-
64. template <class T>
65. void prints (set <T> & S) {
66. typename set <T> :: iterator p ;
67. p = S.begin ();
68. while (p != S.end ()) cout << *p++ << " ";
69. cout << endl;
70. } // end void
71.
72. // —————————————————————–
73. int main () {
74. list <int> L;
75. set <int> A, B, C;
76.
77. for (int j = 0 ; j < 20 ; j++) L.insert ( L.end(), irand (20));
78.
79. cout << endl ;
80. cout << "Antes de purge " << endl;
81. printl (L);
82.
83. purge (L);
84.
85. cout << endl ;
86. cout << "Despues de purge " << endl;
87. printl (L);
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88.
89. for (int j = 0 ; j < 20 ; j++) {
90. A.insert (irand (40));
91. B.insert (irand (40));
92. } // end for
93.
94. set-intersection (A,B,C);
95.
96. cout << endl ; cout << "A: ";
97. prints (A);
98.
99. cout << endl ; cout << "B: ";

100. prints (B);
101.
102. cout << endl ; cout << "C = interseccion (A,B): ";
103. prints (C);
104.
105. cout << endl ;
106. return 0 ;
107. } // end main
108. // —————————————————————–

0.130. aedcode/example/conjunto2.cpp
1. // $Id$
2.
3. /*
4. COMIENZO DE DESCRIPCION
5.
6. Diversas operaciones con conjuntos:
7. disjuntos: verifica si una serie de conjuntos son disjuntos entre si.
8. cubre-todo: verifica si un dado conjunto W cubre incluye a toda una
9. serie de conjuntos Si.

10. todos-pares: verifica si todos los elementos de un conjunto son pares.
11. Keywords: conjunto, lista
12.
13. FIN DE DESCRIPCION */
14.
15. #include <iostream>
16. #include <list>
17. #include ". ./aedsrc/setl.h"
18. #include "./util.h"
19.
20. using namespace std;
21. using namespace aed;
22.
23. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:
24. //

((document-version "tpl2-2019-128-g80765881")
(document-date "Mon Sep 28 12:08:40 2020 -0300")

(processed-date "Mon Sep 28 12:09:30 2020 -0300"))

168



aedcode/example/conjunto2.cpp

25. // AUXILIARES
26. //
27. // Hace un vector random insertando N elementos al azar entre 0 y M-1
28. // Guarda que el conjunto final puede tener menos de N elementos
29. // ya que varios de los elementos insertados pueden coincidir entre si.
30. void make-random-set(set<int> &s,int N,int M) {
31. s.clear();
32. for (int j=0; j<N; j++)
33. s.insert(irand(M));
34. }
35.
36. // Imprime el conjunto
37. template <class T>
38. void prints (set <T> & S) {
39. typename set <T> :: iterator p ;
40. p = S.begin ();
41. while (p != S.end ()) cout << *p++ << " ";
42. cout << endl;
43. }
44.
45. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:
46. // Escribir una funcion predicado bool disjuntos(v)
47. // que verifica si todos los conjuntos dentro del vector
48. // de conjuntos v[ ] son disjuntos
49. bool disjuntos(vector< set<int> > &v) {
50. int n = v.size();
51. // Dos lazos anidados que recorren los pares de conjuntos. para
52. // cada par debemos verificar que la interseccion de los dos
53. // conjuntos sea vacia. Por supuesto si no hace falta verificar j,k
54. // y k,j ya que el resultado de la interseccion es independiente del
55. // orden. Sobre todo debe evitarse que verifique al conjunto
56. // consigo mismo (es decir el caso j=k) ya que en ese caso la
57. // interseccion daria no vacia, (a menos que el conjuntos sea nulo).
58. for (int j=0; j<n-1; j++) {
59. for (int k=j+1; k<n; k++) {
60. set<int> tmp;
61. set-intersection(v[j],v[k],tmp);
62. if (!tmp.empty()) {
63. cout << j << " y " << k << " no son disjuntos!!\n";
64. return false;
65. }
66. }
67. }
68. return true;
69. }
70.
71. // Escribir una funcion predicado cubre-todo(v,W) que verifica
72. // si todos los conjuntos en el vector de conjuntos v estan
73. // incluidos en W.
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74. bool cubre-todo(vector< set<int> > &v,set<int> W) {
75. // Primero hacemos la union de todos los conjuntos en
76. // v ‘todo-v’ y despues hacemos la diferencia dif = todo-v - W
77. // Si esta diferencia es no vacia entonces quiere decir que
78. // hay al menos un elemento en los v[j] que no esta en W.
79. int n = v.size();
80. set<int> todo-v,tmp,dif;
81. for (int j=0; j<n; j++) {
82. set-union(v[j],todo-v,tmp);
83. todo-v = tmp;
84. }
85. set-difference(todo-v,W,dif);
86. if (!dif.empty()) {
87. cout << "elementos no contenidos en W: ";
88. prints(dif);
89. }
90. return dif.empty();
91. }
92.
93. int main () {
94. // verifica ‘disjuntos’. Crea un vector de conjuntos aleatorio. los
95. // imprime y verifica si son disjuntos o no. Lo repite varias veces.
96. int N = 10;
97. vector< set<int> > v(N);
98. for (int k=0; k<10; k++) {
99. for (int j=0; j<N; j++) {

100. make-random-set(v[j],3,1000);
101. cout << "S-" << j << ": ";
102. prints(v[j]);
103. }
104. cout << "disjuntos? " << (disjuntos(v) ? "si" : "no") << endl;
105. }
106.
107. // verifica ‘cubre-todo’. Crea un vector W insertando 200 enteros
108. // entre 0 y 100. (Notar que no necesariamente W contendra a todos
109. // los enteros del 0 al 100). Despues genera un vector con 3
110. // conjuntos de 3 elementos (o menos) y verifica. Lo repite varias
111. // veces.
112. set<int> W;
113. make-random-set(W,250,100);
114. N=3;
115. v.resize(N);
116. for (int k=0; k<30; k++) {
117. cout << "\n\n\n——————\n";
118. cout << "W: ";
119. prints(W);
120. for (int j=0; j<N; j++) {
121. make-random-set(v[j],3,100);
122. cout << "S-" << j << ": ";
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123. prints(v[j]);
124. }
125. cout << "W contiene a todos los v[j] ? " << (cubre-todo(v,W) ? "si" : "no") << endl;
126. }
127.
128. }

0.131. aedcode/example/conjunto3.cpp
1. // $Id$
2.
3. /*
4. COMIENZO DE DESCRIPCION
5.
6. Diversas operaciones con conjuntos:
7. flat: Escribir una funcion predicado
8. {\tt bool flat(vector< set<int> > \&sw, int n);}
9. que retorna verdadero si cada par de enteros (j,k) con 0<=j,k<n

10. esta contenido en al menos uno de los conjunto en sw.
11. es-neg: Escribir una funcion predicado
12. {\tt bool es-neg(set<int> \&A,set<int> \&B);} que retorna verdadero
13. si el conjunto B contiene exactamente los mismos elementos
14. que A, pero cambiados de signo.
15. en-todos: Escribir una funcion
16. predicado {\tt bool en\-todos(vector< set<int> > \&v)} que retorna
17. verdadero si existe al menos un elemento que pertenece a todos los
18. conjuntos v[j].
19. mediana: Escribir una funcion
20. {\tt int mediana(list<int> \&L)} que retorna la mediana de los
21. valores contenidos en la lista {\tt L}.
22. [Tomados en el 3er parcial del 24-jun-2004]
23. Keywords: conjunto
24.
25. FIN DE DESCRIPCION */
26.
27. #include <iostream>
28. #include <list>
29. #include <algorithm>
30. #include ". ./aedsrc/setl.h"
31. #include "./util.h"
32.
33. using namespace std;
34. using namespace aed;
35.
36. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:
37. //
38. // AUXILIARES
39. //
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40. // Hace un vector random insertando N elementos al azar en [M1,M2)
41. // Guarda que el conjunto final puede tener menos de N elementos
42. // ya que varios de los elementos insertados pueden coincidir entre si.
43. void make-random-set(set<int> &s,int N,int M1, int M2) {
44. s.clear();
45. for (int j=0; j<N; j++) s.insert(M1+irand(M2-M1));
46. }
47.
48. void make-random-set(set<int> &s,int N,int M) {
49. make-random-set(s,N,0,M);
50. }
51.
52. // Imprime el conjunto
53. template <class T>
54. void prints (set <T> & S) {
55. typename set <T> :: iterator p ;
56. p = S.begin ();
57. while (p != S.end ()) cout << *p++ << " ";
58. cout << endl;
59. }
60.
61. //—:—<*>—:—<*>—:- FLAT :—<*>—:—<*>—:—<*>—:
62. /* Escribir una funcion predicado bool disjuntos(v)
63. que verifica si todos los conjuntos dentro del vector
64. de conjuntos v[ ] son disjuntos
65. Se est\’a dise\˜nando una red inerconectada por switches y se desea,
66. para reducir lo m\’as posible la \emph{latencia} entre nodos, que cada par
67. de nodos est\’e conectado en forma directa por al menos un switch.
68. Sabemos que el n\’umero de nodos es \verb+n+ y tenemos un
69. \verb+vector< set<int> > sw+ que contiene para cada switch el
70. conjunto de los nodos conectados por ese switch, es decir
71. \verb+sw[j]+ es un conjunto de enteros que representa el conjunto de
72. nodos inteconectados por el switch $j$. \\
73. \emph{ Consigna: }Escribir una funci\’on predicado
74. \verb+bool flat(vector< set<int> > &sw, int n);+
75. que retorna verdadero si cada par de enteros $(j,k)$ con $0\le j,k<
76. n$ est\’a contenido en al menos uno de los conjunto en \verb+sw[ ]+.
77.
78. Por ejemplo, para
79. vector \verb+sw+ ser\’\i{}a
80. \begin{equation}
81. \text{\tt sw[0]} = \{0,1,2,3,4\},\ \
82. \text{\tt sw[1]} = \{0,1,5,6,7\},\ \
83. \text{\tt sw[2]} = \{2,3,4,5,6,7\}
84. \end{equation}
85. %
86. Por lo tanto \verb+flat(sw,8)+ debe retornar \verb+true+.
87. Por otra parte si tenemos
88. %
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89. \begin{equation}
90. \text{\tt sw[0]} = \{0,2,3,4\},\ \
91. \text{\tt sw[1]} = \{0,1,5,7\},\ \
92. \text{\tt sw[2]} = \{2,3,5,6,7\}
93. \end{equation}
94. %
95. entonces los pares $(0,6)$, $(1,2)$, $(1,3)$, $(1,4)$, $(1,6)$,
96. $(4,5)$, $(4,6)$ y $(4,7)$ no est\’an conectados en forma
97. directa y \verb+flat(sw,8)+ debe retornar \verb+false+. \\
98. \emph{Sugerencia 1: } Recorrer todos los pares de valores $(j,k)$ y
99. para cada par recorrer todos los conjuntos en \verb+sw[ ]+ hasta

100. encontrar uno que contenga al par. \\
101. \emph{Sugerencia 2: } Puede ser de ayuda el escribir una funci\’on
102. auxiliar \verb+bool estan-conectados(sw,j,k)+.
103. */
104. bool flat(vector< set<int> > &sw, int n) {
105. for (int j=0; j<n-1; j++) {
106. for (int k=j+1; k<n; k++) {
107. int l;
108. for (l=0; l<sw.size(); l++) {
109. if (sw[l].find(j)!=sw[l].end()
110. && sw[l].find(k)!=sw[l].end()) break;
111. }
112. if (l==sw.size()) {
113. cout << "par (" << j << "," << k << ") no esta!!\n";
114. return false;
115. }
116. }
117. }
118. return true;
119. }
120.
121. //—:—<*>—:—<*>—:- ES-NEG >—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:
122. /*
123. Escribir una funci\’on predicado
124. \verb+bool es-neg(set<int> &A,set<int> &B);+ que retorna verdadero
125. si el conjunto \verb+B+ contiene exactamente los mismos elementos
126. que \verb+A+, pero cambiados de signo. Por ejemplo, si
127. $A=\{-5,-3,5,10\}$ y $B=\{-10,-5,3,5\}$ entonces \verb+es-neg(A,B)+
128. debe retornar \verb+true+. Mientras que si $A=\{-5,-3,2,10\}$ y
129. $B=\{-10,-5,4,5\}$, entonces debe retornar \verb+false+ ya que el
130. elemento 2 de $A$ y el 4 de $B$ no tienen su negativo en el otro
131. conjunto. \\
132. \emph{Estrategia 1: } Crear un conjunto temporario con los
133. negativos de $A$ y compararlo con $B$. \\
134. \emph{Estrategia 2: } Recorrer los elementos de $A$ y verificar que
135. su negativo est\’e en $B$ y viceversa.
136. */
137. bool es-neg(set<int> &A,set<int> &B) {
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138. set<int>::iterator p = A.begin();
139. if (A.size()!=B.size()) return false;
140. while (p!=A.end()) if (B.find(-*p++)==B.end()) return false;
141. return true;
142. }
143.
144.
145. //—:—<*>—:—<*>- EN-TODOS —-<*>—:—<*>—:—<*>—:
146. /*
147. Escribir una funci\’on
148. predicado \verb+bool en-todos(vector< set<int> > &v);+ que retorna
149. verdadero si existe al menos un elemento que pertenece a todos los
150. conjuntos \verb+v[j]+. Por ejemplo, si
151. %
152. \begin{equation}
153. \text{\tt v[0]} = \{0,2,3,4,5\},\ \
154. \text{\tt v[1]} = \{0,1,5,7\},\ \
155. \text{\tt v[2]} = \{2,3,5,6,7\}
156. \end{equation}
157. %
158. entonces \verb+en-todos(v)+ debe retornar \verb+true+ ya que 5 est\’a en los
159. tres conjuntos. Por el contrario, si
160. %
161. \begin{equation}
162. \text{\tt v[0]} = \{0,2,3,4,5\},\ \
163. \text{\tt v[1]} = \{0,1,7\},\ \
164. \text{\tt v[2]} = \{2,3,5,6,7\}
165. \end{equation}
166. %
167. entonces \verb+en-todos(v)+ debe retornar \verb+false+. \\
168. \emph{Sugerencia: } generar
169. el conjunto que es la intersecci\’on de todos los \verb+v[j]+ y
170. finalmente verificar si es vac\’\i{}o o no.
171. */
172. bool en-todos(vector< set<int> > &v) {
173. int n = v.size();
174. if (!n) return false;
175. set<int> w = v[0]; // La interseccion de todos los conjuntos
176. set<int> tmp;
177. for (int j=1; j<n; j++) {
178. set-intersection(w,v[j],tmp);
179. if (tmp.empty()) return false;
180. w = tmp;
181. }
182. cout << "interseccion de todos: ";
183. prints(w);
184. return true;
185. }
186.
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187. // Igual que el anterior pero un poco mas eficiente. Usa punteros a
188. // conjuntos para w y tmp de manera que se ahorra una copia por
189. // iteracion.
190. bool en-todos2(vector< set<int> > &v) {
191. int n = v.size();
192. if (!n) return false;
193. set<int> w1 = v[0], w2; // La interseccion de todos los conjuntos
194. set<int> *w=&w1, *tmp=&w2, *aux;
195. for (int j=1; j<n; j++) {
196. set-intersection(*w,v[j],*tmp);
197. if (tmp->empty()) return false;
198. // Aca en vez de copiar los conjuntos
199. // hace un swap de los punteros
200. aux = w; w=tmp; tmp=aux;
201. }
202. cout << "interseccion de todos: ";
203. prints(*w);
204. return true;
205. }
206.
207.
208. //—:—<*>—:—<*>– MEDIANA :—<*>—:—<*>—:—<*>—:
209. /*
210. Escribir una funci\’on
211. \verb+int mediana(list<int> &L);+ que retorna la mediana de los
212. valores contenidos en la lista \verb+L+. Recordemos que la mediana
213. de una serie de $n$ valores consiste en el valor que queda en la
214. posicion $n/2$ despu\’es de ordenarlos. Por ejemplo, si
215. $L=(3,2,4,-1,0)$ la mediana es 2. Asumir que todos los elementos en
216. $L$ son distintos. \\
217. \emph{Sugerencia: } Insertar los elementos en un conjunto temporario
218. $A$ y despu\’es buscar la posici\’on apropiada, recorri\’endolo con
219. un iterator. Recordemos que al iterar sobre un conjunto los
220. elementos aparecen en forma ordenada de menor a mayor.
221. */
222. int mediana(list<int> &L) {
223. if (!L.size()) {
224. cout << "No se puede tomar la mediana de un conjunto vacio!!\n";
225. return -INT-MAX; // Como si fuera “- infinito”
226. }
227. set<int> A;
228. list<int>::iterator p = L.begin();
229. while (p!=L.end()) A.insert(*p++);
230. if (L.size()!=A.size()) {
231. cout << "Atencion: elementos repetidos en la lista!!\n";
232. }
233. int n = A.size();
234. set<int>::iterator q = A.begin();
235. for (int j=0; j<n/2; j++) q++;
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236. return *q;
237. }
238.
239. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:
240. int main () {
241. // verifica ‘flat’. Crea un vector de conjuntos aleatorio. los
242. // imprime y verifica si son disjuntos o no. Lo repite varias veces.
243. int N = 5;
244. vector< set<int> > v(N);
245. for (int k=0; k<10; k++) { // repite el experimento 10 veces
246. cout << "———–\n";
247. for (int j=0; j<N; j++) {
248. make-random-set(v[j],12,10);
249. cout << "S-" << j << ": ";
250. prints(v[j]);
251. }
252. cout << "es flat ? " << (flat(v,10) ? "si" : "no") << endl;
253. }
254. cout << "———–\n\n\n";
255.
256. // verifica ‘es-neg’. Crea un vector con N conjuntos
257. // aleatorios e inserta los negativos de esos conjuntos.
258. // Despues hace un random-shuffle() del vector para
259. // desordenarlo y le va aplicando el es-neg() a cada par
260. // de sets en el vector.
261. N = 3;
262. v.clear();
263. v.resize(2*N);
264. for (int j=0; j<N; j++) {
265. make-random-set(v[j],10,-10,11);
266. set<int>::iterator p = v[j].begin();
267. while (p!=v[j].end()) v[j+1].insert(-*p++);
268. }
269. random-shuffle(v.begin(),v.end());
270. for (int j=0; j<2*N-1; j++) {
271. for (int k=j+1; k<2*N; k++) {
272. cout << "———–\n";
273. cout << "set " << j << ": "; prints(v[j]);
274. cout << "set " << k << ": "; prints(v[k]);
275. cout << "es-neg(v[" << j << "],v[" << k << "]): "
276. << (es-neg(v[j],v[k]) ? "si" : "no") << endl;
277. }
278. }
279. cout << "———–\n\n\n";
280.
281. // verifica ‘en-todos’. Crea un vector de conjuntos aleatorio
282. // y le aplica el en-todos(). Imprime la interseccion de
283. // todos los conjuntos. Prueba las dos
284. // versiones (en-todos() y en-todos2())
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285. N = 6;
286. v.clear();
287. v.resize(N);
288. for (int k=0; k<20; k++) { // repite el experimento 20 veces
289. cout << "———–\n";
290. for (int j=0; j<N; j++) {
291. make-random-set(v[j],10,10);
292. cout << "v[" << j << "]: ";
293. prints(v[j]);
294. }
295. cout << "en-todos(v)? " << (en-todos(v) ? "si" : "no") << endl;
296. cout << "en-todos2(v)? " << (en-todos2(v) ? "si" : "no") << endl;
297. }
298.
299. // verifica ‘mediana’. Crea una lista aleatoria. Le aplica
300. // ‘mediana’ y cuenta cuantos elementos menores que la mediana
301. // hay (deberian ser n/2-1).
302. list<int> L;
303. for (int k=0; k<20; k++) { // repite el experimento 20 veces
304. L.clear();
305. cout << "———–\n";
306. randl(L,1000,11);
307. cout << "lista: "; printl(L);
308. int menores=0;
309. list<int>::iterator p = L.begin();
310. int med = mediana(L);
311. while (p!=L.end()) if(*p++ < med) menores++;
312. cout << "mediana: " << med << ", menores: " << menores << endl;
313. }
314. }

0.132. aedcode/example/connected.cpp
1. // $Id$
2.
3. /* COMIENZO DE DESCRIPCION
4.
5. --USE-WIKI--
6. Dado un grafo como #map<int,set<int>> G# encontrar los subconjuntos del
7. mismo #list<set<int>> D# que estan desconectados. Por ejemplo, si
8. #G={1->{2},2->{1},3->{4},4->{3}}#,
9. entonces debe retornar #D=({1,2},{3,4})#.

10. La signatura de la funcion a implementar es
11. #void connected(map<int,set<int>> &G, list<set<int>> &D);#
12.
13. [Tomado en el 3er parcial 2008-11-20].
14. keywords: conjunto
15.
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16. FIN DE DESCRIPCION */
17.
18. #include <time.h>
19. #include <sys/time.h>
20. #include <cassert>
21. #include <cmath>
22. #include <set>
23. #include <map>
24. #include <algorithm>
25. #include "./util.h"
26.
27. using namespace std;
28.
29. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
30. void print-set(set<int> &s,const char *lab=NULL) {
31. set<int>::iterator q = s.begin();
32. if (lab) printf(" %s: ",lab);
33. while (q != s.end())
34. printf(" %d ",*q++);
35. printf("\n");
36. }
37.
38. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
39.
40. // Busca la componente conexa #W# de un nodo #x# en el grafo
41. // #G#. Se mantenienen dos conjuntos #W# (los vertices ya
42. // visitados) y #F# el frente que esta avanzando. Inicialmente
43. // #W=F={x}#. Ahora para calcular el siguiente frente hacemos
44. // #Q = \bigcup-{n\in F} G[n]#, (vecinos de #F# )
45. // #F = Q-W#, (nuevo frente)
46. // #W = W \cup F#, (actualiza #Q#)
47. // El algoritmo termina cuando #F# queda vacio.
48. void connected-to(map<int,set<int> > &G,
49. int x,set<int> &W) {
50. // Inicializa F y W
51. set<int> F;
52. F.insert(x);
53. W.clear();
54. W.insert(x);
55.
56. // Lazo principal, en cada ejecucion de este lazo el frente
57. // avanza una capa de vecinos.
58. while(!F.empty()) {
59. // Arma Q, el conjunto de los vecinos de los
60. // nodos en F
61. set<int> Q;
62. set<int>::iterator n = F.begin();
63. while (n!=F.end()) {
64. set<int> &Gx = G[*n], tmp;
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65. set-union(Q.begin(),Q.end(),
66. Gx.begin(),Gx.end(),
67. inserter(tmp,tmp.end()));
68. swap(Q,tmp);
69. n++;
70. }
71.
72. // Calcula el nuevo frente F = Q - W
73. set<int> tmp;
74. set-difference(Q.begin(),Q.end(),
75. W.begin(),W.end(),
76. inserter(tmp,tmp.end()));
77. swap(tmp,F);
78.
79. // Calcula el nuevo acumulado W = W \cup F
80. tmp.clear();
81. set-union(W.begin(),W.end(),
82. F.begin(),F.end(),
83. inserter(tmp,tmp.end()));
84. swap(tmp,W);
85. }
86. }
87.
88. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
89.
90. // Otra version de ‘connected-to’, mas simple pero menos
91. // eficiente. Tomamos inicialmente el acumulado ‘W={x}’. A
92. // partir de ahi vamos calculando ‘Wnew’ el conjunto de
93. // todos los vertices connectados a W y despues W=Wnew. El
94. // algoritmo termina cuando Wnew = W
95. void connected-to2(map<int,set<int> > &G,
96. int x,set<int> &W) {
97. // Inicializa ‘W’
98. W.clear();
99. W.insert(x);

100. while(1) {
101. // Calcula Wnew, recorriendo todos los elementos de ‘W’
102. int m = W.size();
103. set<int>::iterator q = W.begin();
104. set<int> Wnew;
105. while (q!=W.end()) {
106. // Agrega todos los conectados a ‘*q’ a ‘Wnew’
107. set<int> &ngbq = G[*q++];
108. set-union(W.begin(),W.end(),
109. ngbq.begin(),ngbq.end(),
110. inserter(Wnew,sxnew.end()));
111. }
112. // Verifica si el acumulado crecio o no. Si no crecio
113. // quiere decir que ya tenemos en ‘W’ toda la
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114. // componente conexa.
115. if (Wnew.size()==W.size()) break;
116. swap(Wnew,W);
117. }
118. }
119.
120. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
121. // Determina todas las componentes conexas de G, en la lista
122. // de conjuntos D. Para esto inicializamos un conjunto
123. // not-visited=V, es decir con todos los vertices del grafo,
124. // e ir tomando un elemento ‘x’ de ‘not-visited’, calcular
125. // su componente conexa ‘vx’ y eliminar ‘vx’ de
126. // ‘not-visited’. El algoritmo termina cuando ‘not-visited’
127. // queda vacio.
128. void connected(map<int,set<int> > &G,
129. list<set<int> > &D) {
130. // Conjuntos de los nos visitados. Inicialmente es igual al
131. // conjunto de todos los vertices de ‘G’, es decir de las claves
132. // de la correspondencia.
133. set<int> not-visited;
134. map<int,set<int> >::iterator q = G.begin();
135. while (q!=G.end()) {
136. not-visited.insert(q->first);
137. q++;
138. }
139. // print-set(not-visited,“not-visited”);
140.
141. // En cada ejecucion del lazo toma un element de
142. // ‘not-visited’ calcula su componente conexa ‘sx’ y la
143. // agrega a ‘D’. A su vez los elementos de ‘sx’ son eliminados
144. // de ‘V’.
145. while (!not-visited.empty()) {
146. // Toma un elemento de ‘not-visited’
147. int x = *not-visited.begin();
148. // Inserta un conjunto vacio en ‘D’. Esta sera la
149. // nueva componente conexa.
150. D.insert(D.begin(),set<int>());
151. set<int> &sx = *D.begin();
152.
153. // Calcula la componente conexa con ‘connected-to()’
154. connected-to(G,x,sx);
155.
156. // Saca los elementos de ‘sx’ de ‘not-visited’
157. set<int> tmp;
158. set-difference(not-visited.begin(),not-visited.end(),
159. sx.begin(),sx.end(),
160. inserter(tmp,tmp.end()));
161. swap(tmp,not-visited);
162. }
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163. }
164.
165. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
166. int main() {
167. #if 0
168. map<int,set<int> > G;
169. set<int> s;
170. s.clear(); s.insert(2); G[1] = s;
171. s.clear(); s.insert(1); G[2] = s;
172.
173. s.clear(); s.insert(4); G[3] = s;
174. s.clear(); s.insert(3); G[4] = s;
175.
176. s.clear();
177. connected-to(G,1,s);
178. print-set(s,"connected to 1");
179.
180. s.clear();
181. connected-to(G,1,s);
182. print-set(s,"connected to 2");
183.
184. s.clear();
185. connected-to(G,3,s);
186. print-set(s,"connected to 3");
187.
188. s.clear();
189. connected-to(G,4,s);
190. print-set(s,"connected to 4");
191. #else
192. int N = 10, M=5;
193. map<int,set<int> > G;
194. vector<int> v(N);
195. for (int j=0; j<N; j++) v[j] = j;
196. random-shuffle(v.begin(),v.end());
197.
198. int k=0, loop=0;
199. while (k<N) {
200. int m = 1+rand() %(2*M);
201. if (k+m>N) m = N-k;
202. // Next cycle is in range k+[0,n)
203. printf("loop %d, vertices: ",loop++);
204. for (int j=0; j<m; j++) {
205. int k0 = k+j;
206. printf(" %d",v[k0]);
207. int km1 = k + (j-1+m) % m;
208. int kp1 = k + (j+1) % m;
209. set<int> &Gk = G[v[k0]];
210. // printf(“link %d -> { %d, %d}\n”,v[k0],v[km1],v[kp1]);
211. Gk.insert(v[km1]);

((document-version "tpl2-2019-128-g80765881")
(document-date "Mon Sep 28 12:08:40 2020 -0300")

(processed-date "Mon Sep 28 12:09:30 2020 -0300"))

181



aedcode/example/contenido.cpp

212. Gk.insert(v[kp1]);
213. }
214. printf("\n");
215. k += m;
216. }
217.
218. #endif
219.
220. map<int, set<int> >::iterator q = G.begin();
221. while (q!=G.end()) {
222. printf(" %d -> ",q->first);
223. print-set(q->second);
224. q++;
225. }
226.
227. list<set<int> > D;
228. connected(G,D);
229. list<set<int> >::iterator r = D.begin();
230. while (r!=D.end()) {
231. print-set(*r++,"disc graph");
232. }
233. }

0.133. aedcode/example/contenido.cpp
1. // $Id$
2. /* COMIENZO DE DESCRIPCION
3.
4. Escribir una funci\’on predicado
5. {\tt bool contenido(btree<int> \&A, btree<int> \&B);}
6. que retorna verdadero si la estructura del \’arbol binario {\tt A}
7. esta ‘‘contenido’’ dentro de la de {\tt B} y las etiquetas
8. correspondientes de {\tt A} son menores que las de {\tt B+}.
9. [Tomado en el examen 2do parcial del 27/5/2004].

10. keywords: arbol binario
11.
12. FIN DE DESCRIPCION */
13. // ——————————————————————-
14. /* Por Ejemplo, si
15. T1=(1 (2 3 .) (5 2 4)),
16. T2=(0 2 (3 2 .)),
17. T3=(3 2 (3 2 .)) y
18. T4=(0 (2 . 3) (3 2 .)),
19.
20. entonces
21.
22. contenido(T2,T1) retorna true
23. contenido(T3,T1) retorna false
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24. contenido(T4,T1) retorna false
25.
26. En los casos que debe retornar false, el nodo que viola la condici\’on
27. est\’a marcado. Se sugiere escribir una funci\’on auxiliar recursiva.
28. */
29. // ————————–!—————————————-
30. #include "./btree.h"
31. #include "./util.h"
32. #include "./util-btree.h"
33.
34. using namespace aed;
35. using namespace std;
36.
37. // ——————————————————————-
38. bool contenido(btree<int> &A,btree<int>::iterator na,
39. btree<int> &B,btree<int>::iterator nb) {
40. if (na==A.end()) return true;
41. if (nb==B.end()) return false;
42. if (*na>*nb) return false;
43. if (!contenido(A,na.left(),B,nb.left())) return false;
44. if (!contenido(A,na.right(),B,nb.right())) return false;
45. return true;
46. }
47. bool contenido(btree<int> &A,btree<int> &B) {
48. return contenido(A,A.begin(),B,B.begin());
49. }
50.
51. // ——————————————————————-
52. int main () {
53. btree <int> A, B;
54.
55. for (int j=0; j<10; j++) {
56. A.clear();
57. make-random-btree (A, 10, 0.8);
58. B=A;
59. btree<int>::iterator n = B.begin();
60. while(n!=B.end())
61. n = (drand()>0.5 ? n.left() : n.right());
62. B.insert(n,irand(10));
63. cout << "A: " << endl;
64. A.lisp-print();
65. cout << endl;
66.
67. cout << "B: " << endl;
68. B.lisp-print();
69. cout << endl;
70.
71. #define CONT(A,B) cout << #A " contenido en " #B \
72. ": " << (contenido(A,B) ? "si" : "no") << endl;
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73. CONT(A,A);
74. CONT(A,B);
75. CONT(B,A);
76. CONT(B,B);
77. }
78.
79. cout << "—————————–" << endl;
80. double prob=0.3;
81. for (int j=0; j<10; j++) {
82. cout << "—–\n";
83. A.clear();
84. make-random-btree (A, 3, prob);
85. cout << "A: " << endl;
86. A.lisp-print();
87. cout << endl;
88. B.clear();
89. make-random-btree (B, 10, 3.0*prob);
90. cout << "B: " << endl;
91. B.lisp-print();
92. cout << endl;
93. CONT (A,B);
94. }
95.
96. cout << endl ;
97. return 0 ;
98. } // end main
99. // ——————————————————————-

0.134. aedcode/example/contnprof.cpp
1. // $Id$
2.
3. /*
4. COMIENZO DE DESCRIPCION
5.
6. Escribir una funci\’on
7. {\tt int cant\-nodos\-prof(btree<int> \&A, int prof);}
8. que retorna el n\’umero de nodos de una \’arbol binario {\tt A}
9. que est\’an a profundidad {\tt prof} o mayor.

10.
11. FIN DE DESCRIPCION
12. */
13. // ——————————————————————-
14. // Por ejemplo,
15. // en el caso del \’arbol: (1 (2 3 .) (5 (2 2 6) 4)),
16. //
17. // cant-nodos-prof(T,0) retorna 8
18. // cant-nodos-prof(T,1) retorna 7
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19. // cant-nodos-prof(T,2) retorna 5
20. // cant-nodos-prof(T,3) retorna 2
21. // cant-nodos-prof(T,4) retorna 0
22. // cant-nodos-prof(T,5) retorna 0
23. //
24. // Se sugiere escribir una funci\’on auxiliar recursiva.
25. // [Tomado en el examen 2do parcial del 27/5/2004].
26. // keywords: arbol binario
27.
28. // —————————————————————–
29. #include <iostream>
30. #include "./btree.h"
31. #include "./util.h"
32. #include "./util-btree.h"
33.
34. using namespace aed;
35. using namespace std;
36.
37. // ——————————————————————-
38. int cont-nod-prof(btree<int> &A,btree<int>::iterator n,
39. int prof) {
40. if (n==A.end()) return 0;
41. else return (prof<=0)
42. + cont-nod-prof (A,n.left(),prof-1)
43. + cont-nod-prof (A,n.right(),prof-1);
44. }
45. int cont-nod-prof(btree<int> &A,int prof) {
46. return cont-nod-prof (A,A.begin(),prof);
47. }
48.
49. // ——————————————————————-
50. int main () {
51. btree <int> A, B;
52. for (int j=0; j<10; j++) {
53. A.clear();
54. make-random-btree (A, 10, 0.8);
55. cout << "A: " << endl;
56. A.lisp-print();
57. cout << endl;
58. int prof=0;
59. while (true) {
60. int count = cont-nod-prof(A,prof);
61. if (count==0) break;
62. cout << count << " nodos a profundidad >= " << prof << endl;
63. prof++;
64. } // end while
65. } // end j
66. cout << endl ;
67. return 0 ;
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68. }
69. // ——————————————————————-

0.135. aedcode/example/countif.cpp
1. //--INSERT-LICENSE--
2. // $Id$
3.
4. #include <list>
5. #include <cstdio>
6. #include "./tree.h"
7. #include "./util.h"
8. #include "./util-tree.h"
9.

10. using namespace aed;
11. using namespace std;
12.
13. /* COMIENZO DE DESCRIPCION
14.
15. --USE-WIKI--
16. Escribir una funci\’on
17. #int count-if(tree<int> &T,bool (*pred)(int x));# que retorna
18. el n\’umero de nodos del \’arbol #T# que satisfacen el
19. predicado #pred#. Por ejemplo, si #T=(1 2 (3 5 7 6) 4)#,
20. entonces #count-if(T,odd)# debe retornar 4. Escribir el
21. predicado #bool odd(int x)# que determina si un entero es
22. impar.
23.
24. Escribir una funci\’on
25. #void list-if(tree<int> &T,list<int> &L,bool (*pred)(int x));#
26. que retorna en #L#
27. la lista de valores nodales en orden previo de un \’arbol
28. ordenado orientado #T# que satisfacen el predicado
29. #pred#. Por ejemplo, si #T=(1 (-2 7 (8 -7) (3 -5 -6)))#,
30. entonces despu\’es de #list-if(T,L,positive)#, debe quedar
31. #L={1,7,8,3}#. Escribir el predicado
32. #bool positive(int x)# que determina si un entero es mayor que 0.
33. [Tomado en el 2do parcial 26/5/2005].
34. keywords: arbol orientado
35.
36. FIN DE DESCRIPCION */
37.
38. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
39. int count-if(tree<int> &T,tree<int>::iterator n,
40. bool (*pred)(int)) {
41. int count = pred(*n);
42. tree<int>::iterator c = n.lchild();
43. while (c!=T.end())
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44. count += count-if(T,c++,pred);
45. return count;
46. }
47.
48. int count-if(tree<int> &T,bool (*pred)(int)) {
49. if (T.begin()!=T.end())
50. count-if(T,T.begin(),pred);
51. }
52.
53. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
54. void list-if(tree<int> &T,
55. tree<int>::iterator n,
56. list<int> &L,
57. bool (*pred)(int)) {
58. if (pred(*n)) L.push-back(*n);
59. tree<int>::iterator c = n.lchild();
60. while (c!=T.end()) list-if(T,c++,L,pred);
61. }
62.
63. int list-if(tree<int> &T,
64. list<int> &L,
65. bool (*pred)(int)) {
66. L.clear();
67. if (T.begin()!=T.end())
68. list-if(T,T.begin(),L,pred);
69. }
70.
71. bool odd(int x) { return x %2; }
72. bool positive(int x) { return x>0; }
73.
74. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
75. void apply(tree<int> &T,tree<int>::iterator n,
76. int (*f)(int)) {
77. *n = f(*n);
78. tree<int>::iterator c = n.lchild();
79. while (c!=T.end()) apply(T,c++,f);
80. }
81.
82. void apply(tree<int> &T,int (*f)(int)) {
83. apply(T,T.begin(),f);
84. }
85.
86. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
87. int M = 5;
88. int f(int x) { return x-M/2; }
89.
90. int main() {
91. const int N=10;
92. tree<int> A;
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93. list<int> L;
94. for (int j=0; j<N; j++) {
95. A.clear();
96. make-random-tree(A,M,2);
97. apply(A,f);
98. printf("—————–\nA: \n");
99. A.lisp-print();

100. printf("\n %d odd, %d positive\n",
101. count-if(A,odd),count-if(A,positive));
102.
103. printf("odd: ");
104. list-if(A,L,odd);
105. printl(L);
106.
107. printf("positive: ");
108. list-if(A,L,positive);
109. printl(L);
110. }
111. }

0.136. aedcode/example/countlev.cpp
1. // $Id$
2. /* COMIENZO DE DESCRIPCION
3.
4. --USE-WIKI--
5. Escribir una funcion
6. #void count-level(tree<int> &T, int l),# que
7. cuenta cuantos nodos hay en el nivel #l# del arbol #T#.
8. [Tomado en el TPL2 2013-10-12].
9. keywords: arbol orientado

10.
11. FIN DE DESCRIPCION */
12. // ——————————————————————-
13. #include <cstdarg>
14. #include <cstdio>
15.
16. #include <iostream>
17. #include <map>
18. #include <set>
19. #include <algorithm>
20. #include "./util.h"
21. #include "./tree.h"
22. #include "./util-tree.h"
23.
24. using namespace aed;
25. using namespace std;
26.
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27. typedef tree<int> tree-t;
28.
29. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
30. int count-level(tree-t &T,tree-t::iterator n,int l) {
31. if (n==T.end()) return 0;
32. if (l==0) return 1;
33. tree-t::iterator c = n.lchild();
34. int m=0;
35. while (c!=T.end()) m += count-level(T,c++,l-1);
36. return m;
37. }
38.
39. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
40. int count-level(tree-t &T,int l) {
41. return count-level(T,T.begin(),l);
42. }
43.
44. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
45. int main() {
46. tree-t T;
47. make-random-tree2(T,5,10,2.0);
48. T.lisp-print();
49. printf("\n");
50. int l=0;
51. while (1) {
52. int m = count-level(T,l);
53. if (!m) break;
54. printf("Level %d, nodes %d\n",l++,m);
55. }
56. return 0;
57. }

0.137. aedcode/example/creciente.cpp
1. // $Id$
2. /*
3. COMIENZO DE DESCRIPCION
4.
5. Escribir una funci\’on {\tt void creciente(queue<int> \&Q)} que elimina
6. elementos de {\tt Q} de tal manera de que los elementos que quedan
7. est\’en ordenados en forma creciente.
8. [Tomado en el 1er parcial 27-APR-2004]
9. keywords: lista

10.
11. FIN DE DESCRIPCION
12. */
13. // —————————————————————–
14. /* Por ejemplo, si {\tt P=(5,5,9,13,19,17,16,20,19,21)}, entonces
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15. despu\’es de hacer !+creciente(Q)+ debe quedar
16. !+P+=$(5,5,9,13,19,20,21)$. Usar una cola auxiliar. Se sugiere
17. utilizar el siquiente algoritmo: Ir eliminando los elementos de la
18. pila !+Q+ y ponerlos en la cola auxiliar !+Q2+ s\’olo si el elemento
19. es mayor o igual que el m\’aximo actual. Finalmente volver a pasar
20. todos los elementos de !+Q2+ a !+Q+. % \textbf{Restricciones:}
21. \begin{itemize} \compactlist \item Usar la interfase STL para colas.
22. \item No usar m\’as estructuras auxiliares que la indicada ni otros
23. algoritmos de STL. \item El algoritmo debe ser $O(n)$.
24. */
25. // —————————————————————–
26. #include <queue>
27. #include <iostream>
28. #include "./util.h"
29.
30. using namespace std;
31.
32. // —————————————————————–
33. void creciente (queue <int> & Q) {
34. int w, max ;
35. // Asegura que al menos haya un elemento
36. if (Q.empty()) return;
37. // Cola auxiliar
38. queue<int> Q2;
39. // ‘max’ mantiene el maximo de los elementos
40. // hasta ahora visitados
41. max = Q.front();
42. while (!Q.empty()) {
43. // Saca elemento de ‘Q’ y lo mantiene en ‘w’
44. w = Q.front();
45. Q.pop();
46. if (w >= max) {
47. // Si es >= lo pone en ‘Q2’ y
48. // actualiza el maximo actual.
49. max = w;
50. Q2.push(w);
51. } // end if
52. } // end while
53. // Pasa todo ‘Q2’ de vuelta a ‘Q’.
54. while (!Q2.empty()) {
55. Q.push (Q2.front());
56. Q2.pop ();
57. }
58. } // end void
59.
60. // —————————————————————–
61. int main () {
62. queue <int> Q;
63. int w = 0;
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64. for (int j = 0 ; j < 10 ; j++) {
65. w = w + irand (11) -4;
66. cout << w << " ";
67. Q.push (w);
68. }
69. cout << endl;
70. creciente (Q);
71. while (!Q.empty ()) {
72. cout << Q.front () << " ";
73. Q.pop ();
74. } // end while
75. cout << endl;
76. return 0 ;
77. } // end main
78. // —————————————————————–

0.138. aedcode/example/cum_sum_cola.cpp
1. // $Id$
2.
3. /* COMIENZO DE DESCRIPCION
4.
5. --USE-WIKI--
6. Escribir una funci\’on
7. #void cum-sum-cola (queue<int> &Q)# que modifica a la
8. cola #Q# dejando la suma acumulada de sus elementos, es
9. decir, si los elementos de #Q# antes de llamar a

10. #cum-sum-cola(Q)# son #Q = (a-0,a-1,. . .,a-{n-1})#,
11. entonces despu\’es de llamar a #cum-sum-cola(Q)# debe
12. quedar #Q = (a-0, a-0 + a-1, . . ., a-0 + a-1 + . . . + a-n)#.
13. [Tomado en el Primer Parcial 27-ABR-2004]
14. keywords: cola
15.
16. FIN DE DESCRIPCION */
17.
18. /*
19. Por ejemplo, si {\tt Q = (1,3,2,4,2)} entonces despu\’es de hacer
20. {\tt cum\-sum\-cola (Q)} debe quedar {\tt Q = (1,4,6,10,12)}.
21. Restricciones: (i) usar una cola auxiliar; (ii) usar la interfase
22. STL para colas ({\tt clear (), front (), pop (), push (T x)+,
23. size (), empty ()}); (iii) NO usar m\’as estructuras auxiliares
24. que la indicada ni otros algoritmos de STL; y (iv) el algoritmo
25. debe ser $O(n)$.
26. */
27. // —————————————————————–
28. #include <iostream>
29. #include <queue>
30. #include <list>
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31. #include "./util.h"
32. using namespace std ;
33.
34. //——————————————————————–
35. void cum-sum-cola (queue<int> & Q) {
36. queue<int> C ;
37. int x=0;
38. while ( !Q.empty() ) {
39. x += Q.front (); Q.pop ();
40. C.push (x) ;
41. } //
42. while ( !C.empty() ) {
43. x = C.front (); C.pop ();
44. Q.push (x) ;
45. } //
46. }
47.
48. //——————————————————————–
49. void imprime-cola (queue<int> & Q) {
50. queue<int> C ;
51. int x ;
52. cout << endl ;
53. cout << "cola Q: " ;
54. while ( !Q.empty() ) {
55. x = Q.front ();
56. C.push (x) ;
57. cout << x << " " ;
58. Q.pop (); // la unica forma de avanzar en la cola Q
59. } //
60. cout << endl ;
61. while ( !C.empty() ) {
62. x = C.front ();
63. Q.push (x) ;
64. C.pop (); // la unica forma de avanzar en la cola Q
65. } //
66. }
67.
68. //——————————————————————–
69. int main() {
70. int a [ ] = {1,3,5,4,2,3,7,3,5,-1};
71. list<int> L ;
72. list<int>::iterator p;
73. queue<int> Q;
74. int n ;
75.
76. insertl (L, a, -1) ;
77. // cout << endl << endl << “lista L: ”; printl (L);
78. p = L.begin();
79. while (p != L.end() ) Q.push (*p++) ;
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80.
81. imprime-cola (Q);
82. cum-sum-cola (Q);
83. imprime-cola (Q);
84.
85. cout << endl;
86. return 0;
87. }
88. // —————————————————————–
89.

0.139. aedcode/example/cum_sum_pila.cpp
1. // $Id$
2.
3. /* COMIENZO DE DESCRIPCION
4.
5. --USE-WIKI--
6. Escribir una funci\’on
7. #void cum-sum-pila (queue<int> &S)# que modifica a la
8. pila #S# dejando la suma acumulada de sus elementos, es
9. decir, si los elementos de #S# antes de llamar a

10. #cum-sum-pila(S)# son #S = (a-0,a-1,. . .,a-{n-1})#,
11. entonces despu\’es de llamar a #cum-sum-pila(S)# debe
12. quedar #S = (a-0, a-0 + a-1, . . ., a-0 + a-1 + . . . + a-n)#.
13. [Tomado en el Primer Parcial 27-ABR-2004]
14. keywords: pila
15.
16. FIN DE DESCRIPCION */
17.
18. /*
19. Escribir una funci\’on
20. {\tt void cum\-sum\-pila (stack<int> &S)} que modifica a la
21. pila {\tt S} dejando la suma acumulada de sus elementos, es
22. decir, si los elementos de {\tt S} antes de llamar a
23. {\tt cum\-sum\-pila (S)} son $ S = (a-0,a-1,\ldots,a-{n-1})$,
24. entonces despu\’es de llamar a {\tt cum\-sum\-pila (S)} debe
25. quedar $ S = (a-0,a-0+a-1,\ldots,a-0+a-1+\ldots+a-n)$.
26. Por ejemplo, si {\tt S = (1,3,2,4,2)} entonces despu\’es de hacer
27. {\tt cum\-sum\-pila (S)} debe quedar {\tt S = (1,4,6,10,12)}.
28. Restricciones: (i) usar una pila auxiliar; (ii) usar la interfase
29. STL para pilas ({\tt clear (), top (), pop (), push (T x)+,
30. size (), empty ()}); (iii) NO usar m\’as estructuras auxiliares
31. que la indicada ni otros algoritmos de STL; y (iv) el algoritmo
32. debe ser $O(n)$.
33. [Tomado en el Primer Parcial 27-ABR-2004]
34. keywords: pila
35. FIN DE DESCRIPCION */
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36. // —————————————————————–
37. #include <iostream>
38. #include <stack>
39. #include <list>
40. #include "./util.h"
41. using namespace std ;
42.
43. //——————————————————————–
44. void cum-sum-pila (stack<int> & S) {
45. stack<int> C ;
46. int x=0;
47. while ( !S.empty() ) {
48. x += S.top (); S.pop ();
49. C.push (x) ;
50. } //
51. while ( !C.empty() ) {
52. x = C.top (); C.pop ();
53. S.push (x) ;
54. } //
55. }
56.
57. //——————————————————————–
58. void imprime-pila (stack<int> & S) {
59. stack<int> C ;
60. int x ;
61. cout << endl ;
62. cout << "pila S: " ;
63. while ( !S.empty() ) {
64. x = S.top ();
65. C.push (x) ;
66. cout << x << " " ;
67. S.pop (); // la unica forma de avanzar en la pila S
68. } //
69. cout << endl ;
70. while ( !C.empty() ) {
71. x = C.top ();
72. S.push (x) ;
73. C.pop (); // la unica forma de avanzar en la pila S
74. } //
75. }
76.
77. //——————————————————————–
78. int main() {
79. int a [ ] = {1,3,5,4,2,3,7,3,5,-1};
80. list<int> L ;
81. list<int>::iterator p;
82. stack<int> S;
83.
84. insertl (L, a, -1) ;
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85. //cout << endl << endl << “lista L: ”; printl (L);
86. p = L.begin();
87. while (p != L.end() ) S.push (*p++) ;
88.
89. imprime-pila (S);
90. cum-sum-pila (S);
91. imprime-pila (S);
92.
93. cout << endl;
94. return 0;
95. }
96. // —————————————————————–
97.

0.140. aedcode/example/cumsum-ab.cpp
1. // $Id$
2. /* COMIENZO DE DESCRIPCION
3.
4. --USE-WIKI--
5. Igual a #cumsum.cpp# pero ahora para AB.
6. El #cumsum(v)# de un vector #v# es la suma acumulada, es
7. decir en la posicion #v[j]# debe quedar la suma de los
8. elementos de #v[0. .j]#. Para un arbol lo podemos extender
9. diciendo que en cada nodo del arbol queda la suma de los

10. valores de los nodos de su subarbol ANTES de la
11. operacion.
12. keywords: arbol binario
13.
14. FIN DE DESCRIPCION */
15. // ——————————————————————-
16. #include <cstdarg>
17. #include <cstdio>
18.
19. #include <iostream>
20. #include <map>
21. #include <set>
22. #include <algorithm>
23. #include "./util.h"
24. #include "./btree.h"
25. #include "./util-btree.h"
26.
27. using namespace aed;
28. using namespace std;
29.
30. typedef btree<int>::iterator node-t;
31.
32. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
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33. void cumsum-down(btree<int> &T,node-t p, int sum) {
34. // sum es la suma acumulada hasta el padre de p
35. if (p==T.end()) return;
36. // actualiza el valor de p
37. *p += sum;
38. // propaga a los hijos
39. cumsum-down(T,p.left(),*p);
40. cumsum-down(T,p.right(),*p);
41. }
42.
43. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
44. // Wrapper
45. void cumsum-down(btree<int> &T) {
46. cumsum-down(T,T.begin(),0);
47. }
48.
49. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
50. void cumsum-up(btree<int> &T,node-t p) {
51. if (p==T.end()) return;
52. node-t l = p.left(), r = p.right();
53. // aplica a los hijos
54. cumsum-up(T,l);
55. cumsum-up(T,r);
56. // actualiza el valor de p
57. if (l!=T.end()) *p += *l;
58. if (r!=T.end()) *p += *r;
59. }
60.
61. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
62. // Wrapper
63. void cumsum-up(btree<int> &T) {
64. cumsum-up(T,T.begin());
65. }
66.
67. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
68. int main() {
69. btree<int> T, Tcpy;
70.
71. for (int j=0; j<10; j++) {
72. // genera un arbol aleatorio, guarda la copia en Tcpy
73. T.clear();
74. make-random-btree(T,10,0.5);
75. Tcpy = T;
76. printf("T: "); T.lisp-print();
77. printf("\n");
78.
79. // aplica cumsum-down e imprime
80. cumsum-down(T);
81. printf("after cumsum-down(T):");
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82. T.lisp-print(); printf("\n");
83.
84. // aplica cumsum-up e imprime
85. cumsum-up(Tcpy);
86. printf("after cumsum-up(T):");
87. Tcpy.lisp-print();
88. printf("\n——–\n");
89. }
90.
91. return 0;
92. }

0.141. aedcode/example/cumsum.cpp
1. // $Id$
2. /* COMIENZO DE DESCRIPCION
3.
4. --USE-WIKI--
5. El #cumsum(v)# de un vector #v# es la suma acumulada, es
6. decir en la posicion #v[j]# debe quedar la suma de los
7. elementos de #v[0. .j]#. Para un arbol lo podemos extender
8. diciendo que en cada nodo del arbol queda la suma de los
9. valores de los nodos de su subarbol ANTES de la

10. operacion. Por ejemplo si #T=(1 (2 (3 4 5 6))))# entonces
11. despues de #cumsum(T)# debe quedar #T=(21 (2 (18 4 5 6))))#.
12. La version hacia abajo corresponde a que en cada camino
13. #n0,n1,. . .,nk# queden los valores #cumsum[*n0,*n1,. . .,*nk]#.
14. keywords: arbol orientado
15.
16. FIN DE DESCRIPCION */
17. // ——————————————————————-
18. #include <cstdarg>
19. #include <cstdio>
20.
21. #include <iostream>
22. #include <map>
23. #include <set>
24. #include <algorithm>
25. #include "./util.h"
26. #include "./tree.h"
27. #include "./util-tree.h"
28.
29. using namespace aed;
30. using namespace std;
31.
32. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
33. void cumsum(tree<int> &T,node-t p) {
34. node-t c = p.lchild();
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35. while (c!=T.end()) {
36. cumsum(T,c);
37. *p += *c++;
38. }
39. }
40.
41. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
42. // Wrapper
43. void cumsum(tree<int> &T) {
44. if (!T.empty()) cumsum(T,T.begin());
45. }
46.
47. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
48. void cumsum-down(tree<int> &T,node-t n,int sumup) {
49. *n += sumup;
50. node-t c = n.lchild();
51. while (c!=T.end()) cumsum-down(T,c++,*n);
52. }
53.
54. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
55. // Wrapper
56. void cumsum-down(tree<int> &T) {
57. if (!T.empty()) cumsum-down(T,T.begin(),0);
58. }
59.
60. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
61. int main() {
62. tree<int> T;
63. for (int j=0; j<10; j++) {
64. T.clear();
65. make-random-tree(T,10,2.0);
66. printf("T: "); T.lisp-print(); printf("\n");
67. cumsum(T);
68. printf("after cumsum(T)\n");
69. printf("T: "); T.lisp-print(); printf("\n");
70. printf("————\n");
71. }
72.
73. for (int j=0; j<10; j++) {
74. T.clear();
75. make-random-tree(T,10,2.0);
76. printf("T: "); T.lisp-print(); printf("\n");
77. cumsum-down(T);
78. printf("after cumsum-down(T)\n");
79. printf("T: "); T.lisp-print(); printf("\n");
80. printf("————\n");
81. }
82.
83. return 0;
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84. }

0.142. aedcode/example/cutoffmap.cpp
1. //--INSERT-LICENSE--
2. // $Id$
3.
4. #include <cstdio>
5. #include <cstdlib>
6. #include <list>
7. #include <map>
8. #include "./util.h"
9.

10. using namespace std;
11.
12. /* COMIENZO DE DESCRIPCION
13.
14. --USE-WIKI--
15. Implementar una funci\’on
16. #void cutoff-map(map<int, list<int> > &M,int p,int q);#
17. que elimina todas las claves que NO estan en el rango
18. #[p,q)#. En las asignaciones que quedan tambien debe eliminar
19. los elementos de la lista que no estan en el rango. Si la lista queda
20. vacia entonces la asignacion debe ser eliminada.
21. [Tomado en el primer parcial del cursado 2010, 2010-09-14.]
22. keywords: lista, correspondencia
23.
24. FIN DE DESCRIPCION */
25. // ——————————————————————-
26.
27. typedef map<int,list<int> > map-t;
28.
29. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
30. void cutoff-map(map-t &M, int p,int q) {
31. // ‘s’ recorre los pares del map
32. map-t::iterator s = M.begin(),t;
33. while (s!=M.end()) {
34. int key = s->first;
35. list<int> &L = s->second;
36. // si la clave no esta en el rango entonces directamente
37. // limpia la lista
38. if (key<p | | key>=q) L.clear();
39. // Ahora recorre la lista filtrando los
40. // valores q no estan en el rango
41. list<int>::iterator r = L.begin();
42. while (r!=L.end()) {
43. // OJO q si se hace el ‘erase’ no hay q hacer
44. // el ++
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45. if (*r < p | | *r >= q) r = L.erase(r);
46. else r++;
47. }
48.
49. // OJO esto es tricky. Como el erase de map
50. // no retorna un iterator, entonces hay que
51. // primero guardar un iterator al siguiente
52. // par ‘t’ y despues borrar ‘s’. OJO aca ‘s’
53. // puede haber quedado vacia pq o bien ya
54. // estaba vacia, o pq la clave no estaba en el rango
55. // o pq todos los elementos fueron filtrados.
56. t = s; t++;
57. if (L.empty()) M.erase(s);
58. s = t;
59. }
60. }
61.
62. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
63. int main() {
64. map-t M;
65. // Genera un map aleatorio con claves y valores en [0,20)
66. for (int j=0; j<10; j++) {
67. // Genera la entrada en el map y toma la referencia
68. // a la imagen
69. list<int> &L = M[rand() %20];
70. // La lista tiene en promedio un largo de 5 (pq
71. // la probabilidad q corte es 1/5)
72. while (rand() %5)
73. L.insert(L.end(),rand() %20);
74. }
75.
76. printf("Antes de cutoff-map(5,15)\n");
77. print-map(M);
78. cutoff-map(M,5,15);
79. printf("Despues de cutoff-map(5,15)\n");
80. print-map(M);
81.
82. return 0;
83. }

0.143. aedcode/example/cyclic.cpp
1. // $Id$
2.
3. /*
4. COMIENZO DE DESCRIPCION
5.
6. --USE-WIKI--
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7. Dada una correspondecia #M# y un elemento #x0#, podemos
8. generar una secuencia #(x0,x1,x2,. . .)# de la forma
9. #x-{k+1}=M(x{k})#. La secuencia se detiene cuando uno de

10. los valores #x-k# generados no pertenece a las claves de
11. #M#. En ese caso la secuencia generada es finita. Por
12. otra parte, puede ocurrir que un elemento de la
13. secuencia se repita, es decir #x-{k+m}=x-k# con
14. #m>0#. Es obvio que, a partir de alli la secuencia se va
15. a repetir indefinidamente. -Consigna:- escribir una
16. Escribir una funcion
17. #void cyclic(map<int,int> &M,list<int> &L);#
18. que extrae en #L# todas aquellas
19. claves de #M# que generan una secuencia ciclica
20. infinita. Por ejemplo, si
21. #M={(1,2),(2,5),(3,4),(4,6),(5,2)}# entonces
22. #cyclic(M,L)# debe retornar #L=(1,2,5)#.
23. [Tomado en 1er parcial 25-SEP-2008].
24. keywords: correspondencia, lista
25.
26. FIN DE DESCRIPCION */
27.
28. // —————————————————————–
29. #include <cstdio>
30. #include <list>
31. #include <map>
32. using namespace std ;
33.
34. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
35. // Predicado que determina si el elemento x
36. // esta en la lista L
37. int contains(list<int> &L,int x) {
38. list<int>::iterator p = L.begin();
39. while (p != L.end())
40. if (x == *p++) return 1;
41. return 0;
42. }
43.
44. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
45. // Verifica si la secuencia generada por x-{k+1} = M(x-k)
46. // es finita o no
47. int is-cyclic(map<int,int> &M, int x) {
48. list<int> L;
49. L.insert(L.end(),x);
50. while (1) {
51. // verifica si x tiene un valor asignado
52. // o no. OJO: no se deben generar asociaciones
53. // espurias.
54. map<int,int>::iterator p = M.find(x);
55. // Si no tiene asignacion entonces es un terminador
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56. if (p==M.end()) return 0;
57. // Genera el siquiente elemento de la secuencia
58. x=p->second;
59. // Verifica si ya esta en la lista o no.
60. // Si ya esta entonces es ciclica
61. if (contains(L,x)) return 1;
62. L.insert(L.end(),x);
63. }
64. }
65.
66. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
67. // Extrae las claves ciclicas de M recorriendo
68. // las claves y aplicando el predicado ‘is-cyclic’.
69. void cyclic(map<int,int> &M, list<int> &L) {
70. map<int,int>::iterator q = M.begin();
71. while (q != M.end()) {
72. if (is-cyclic(M,q->first))
73. L.insert(L.end(),q->first);
74. q++;
75. }
76. }
77.
78. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
79. int main() {
80. const int ntest = 20;
81. // Repite el test ntest veces
82. for (int j=0; j<ntest; j++) {
83. list<int> L;
84.
85. // Genera un mapa aleatorio
86. // Las claves y valores en [0,N).
87. map<int,int> M;
88. const int N=20;
89. for (int j=0; j<N; j++) {
90. int k = rand() % N;
91. int v = rand() % N;
92. M[k] = v;
93. }
94.
95. map<int,int>::iterator r = M.begin();
96. while (r!=M.end()) {
97. printf("M[ %d] = %d\n",r->first,r->second);
98. r++;
99. }

100.
101. cyclic(M,L);
102. list<int>::iterator q = L.begin();
103. printf("cyclic keys: ");
104. while (q!=L.end())
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105. printf(" %d",*q++);
106. printf("\n");
107. printf("cyclic %d, not cyclic %d\n",L.size(),N-L.size());
108. printf("———\n");
109. }
110. }

0.144. aedcode/example/dagdesc.cpp
1. /* COMIENZO DE DESCRIPCION
2.
3. --USE-WIKI--
4. Dados un Grafo Dirigido Aciclico (DAG) #G=(V,E)# y un
5. subconjunto de vertices #W\subseteq V#, determinar el conjunto
6. $D\subseteq V$ de *descendientes* de #W#, es decir #d\in D# si
7. y solo si existe un camino que va de algun nodo #w\in W# a #d#.
8.
9. [Tomado en el 3er parcial de 2012-11-22].

10. keywords: conjunto, correspondencia
11.
12. FIN DE DESCRIPCION */
13. // ——————————————————————-
14.
15. #include <cstdio>
16. #include <cassert>
17. #include <cmath>
18.
19. #include <map>
20. #include <set>
21.
22. #include "./util.h"
23.
24. using namespace std;
25.
26. typedef map<int, set<int> > graph-t;
27.
28. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
29. void dag-desc(graph-t &G,set<int> &W, set<int> &D) {
30. // El frente que avanza es guardado en el conjunto ‘front’
31. set<int> front = W;
32. // Inicializa el conjunto de descendientes como el
33. // la fuente W
34. D = W;
35. while (!front.empty()) {
36. // Toma un vertice ‘v’ del frente
37. int v = *front.begin();
38. front.erase(v);
39. // Lo pone en el conjunto de descendientes
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40. D.insert(v);
41. // Recorre los vecinos ‘r’ de ‘v’
42. set<int> &ngbrs = G[v];
43. set<int>::iterator r = ngbrs.begin();
44. while (r!=ngbrs.end()) {
45. // Si ‘r’ no fue visitado agregarlo al frente
46. if (D.find(*r)==D.end())
47. front.insert(*r);
48. r++;
49. }
50. }
51. }
52.
53. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
54. // Imprime el grafo
55. void print-graph(const graph-t &G) {
56. graph-t::const-iterator q = G.begin();
57. while (q!=G.end()) {
58. printf(" %d -> {",q->first);
59. const set<int> &ngbrs = q->second;
60. set<int>::const-iterator r = ngbrs.begin();
61. while (r!=ngbrs.end())
62. printf(" %d ",*r++);
63. printf("}\n");
64. q++;
65. }
66. }
67.
68. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
69. // Lee un grafo de un int[ ]. Se insertan las aristas como
70. // pares de enteros y termina con un -1. Asume que no hay
71. // nodos desconexos (sin ninguna arista) y que los vertices
72. // son >=0
73. void read-graph-directed(graph-t &G, const int *g) {
74. const int *p = g;
75. while (*p>=0) {
76. int
77. v1 = *p++,
78. v2 = *p++;
79. G[v1].insert(v2);
80. }
81. }
82.
83. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
84. int main() {
85. graph-t G4,G5;
86.
87. // Crea el grafo del ejemplo en el parcial
88. int g4[ ] = {0,1, 0,2, 2,1, 2,3, 1,3, 1,5,
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89. 1,4, 5,6, 6,7, 3,4, 4,7, 3,7, -1};
90. read-graph-directed(G4,g4);
91. printf("G4: ——– \n");
92. print-graph(G4);
93.
94. set<int> W,D;
95. W.insert(5);
96. W.insert(3);
97.
98. dag-desc(G4,W,D);
99. printf("D: {");

100. set<int>::iterator q = D.begin();
101. while (q!=D.end()) {
102. printf(" %d ",*q);
103. q++;
104. }
105. printf("}\n");
106.
107. return 0;
108. }

0.145. aedcode/example/decompint.cpp
1. // $Id$
2. /* COMIENZO DE DESCRIPCION
3.
4. --USE-WIKI--
5. A partir de un numero entero #m#
6. escribir una funcion #void decomp-int(int m, btree<int> &T);#
7. que construye el arbol binario #T# de la siguiente forma:
8. 1) Si #m=0# da el arbol vacio
9. 2) Si #m=1# contiene un solo nodo con el valor 1.

10. 3) Si #m>1#
11. 3.a) En la raiz contiene #m#
12. 3.b) En los hijos izquierdo y derecho contiene los valores
13. #mr=m/2# y #ml=m-mr#.
14. 3.c) Propaga recursivamente la decomposicion a los nodos.
15. Por ejemplo si #m=5# entonces el arbol generado es
16. #(5 (3 (2 1 1) 1) (2 1 1))#.
17. [Tomado en el segundo parcial 2011-10-27].
18. keywords: arbol binario
19.
20. FIN DE DESCRIPCION */
21. // ——————————————————————-
22. #include <cstdarg>
23. #include <cstdio>
24.
25. #include <iostream>
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26. #include <map>
27. #include <set>
28. #include <algorithm>
29. #include "./util.h"
30. #include "./btree.h"
31. #include "./util-btree.h"
32.
33. using namespace aed;
34. using namespace std;
35.
36. typedef btree<int>::iterator node-t;
37.
38. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
39. void decomp-int(btree<int> &T,node-t p) {
40. if (p==T.end()) return;
41. if (*p==1) return;
42. int mr=*p/2, ml=*p-mr;
43. T.insert(p.left(),ml);
44. decomp-int(T,p.left());
45. T.insert(p.right(),mr);
46. decomp-int(T,p.right());
47. }
48.
49. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
50. // Wrapper
51. void decomp-int(btree<int> &T,int m) {
52. T.clear();
53. T.insert(T.begin(),m);
54. decomp-int(T,T.begin());
55. }
56.
57. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
58. int main() {
59. btree<int> T;
60.
61. decomp-int(T,5);
62. T.lisp-print();
63. printf("\n");
64.
65. return 0;
66. }

0.146. aedcode/example/depthif.cpp
1. // $Id$
2. /* COMIENZO DE DESCRIPCION
3.
4. --USE-WIKI--
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5. Dados un arbol binario #T# encontrar la maxima profundidad de
6. un nodo tal que satisface un predicado dado.
7. [Tomado en el 2do parcial del 2009-10-27].
8. keywords: arbol binario
9.

10. FIN DE DESCRIPCION */
11.
12. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
13. #include <cstdio>
14. #include <iostream>
15.
16. #include "./btree.h"
17. #include "./util.h"
18. #include "./util-btree.h"
19.
20. using namespace aed;
21. using namespace std;
22.
23. typedef bool (* pred-t)(int);
24.
25. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
26. int depth-if(btree<int> &T,btree<int>::iterator n, pred-t pred) {
27. if (n==T.end()) return -1;
28. int dl,dr,dn,depth;
29. dl = depth-if(T,n.left(),pred);
30. dr = depth-if(T,n.right(),pred);
31. depth = (dl>dr? dl : dr);
32. return (depth>=0? depth+1 : pred(*n)? 0 : -1);
33. }
34.
35. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
36. // Wrapper
37. int depth-if(btree<int> &T,pred-t pred) {
38. return depth-if(T,T.begin(),pred);
39. }
40.
41. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
42. bool odd(int x) { return x %2; }
43. bool even(int x) { return !odd(x); }
44.
45. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
46. int main () {
47. btree<int> T;
48. for (int j=0; j<10; j++) {
49. T.clear();
50. make-random-btree(T,10,0.5);
51. printf("T: "); T.lisp-print();
52. printf(", depth even: %d, odd %d\n",
53. depth-if(T,even), depth-if(T,odd));
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54. }
55.
56. return 0;
57. }

0.147. aedcode/example/diffsym.cpp
1. // $Id$
2.
3. /* COMIENZO DE DESCRIPCION
4.
5. --USE-WIKI--
6. Dada una lista de conjuntos de enteros
7. #list< set<int> > l# escribir una funci\’on
8. #void diffsym(list< set<int> > &L, set<int> &ad)#
9. que retorna en #ad# el conjunto de los elementos que

10. pertenecen a uno y s\’olo uno de los conjuntos de #L#.
11. Por ejemplo, si #L = ({1,2,3},{2,4,5},{4,6})# entonces
12. #ad# debe ser #{1,3,5,6}#. Notar que si el n\’umero
13. de conjuntos en #l# es 2 y los llamamos #A# y #B#,
14. entonces debe retornar #ad = (A-B) union (B-A)#.
15. [Tomado en el 3er parcial 23/6/2005].
16. keywords: conjunto
17.
18. FIN DE DESCRIPCION */
19.
20. #include <time.h>
21. #include <sys/time.h>
22. #include <cassert>
23. #include <cmath>
24. #include <set>
25. #include <list>
26. #include <algorithm>
27. #include "./util.h"
28.
29. using namespace std;
30.
31. void print(const set<int> &s,
32. const char *t=NULL) {
33. if (t) printf(" %s",t);
34. set<int>::iterator q = s.begin();
35. while (q!=s.end()) printf(" %d ",*q++);
36. printf("\n");
37. }
38.
39. // —————————————————————–
40. // Obtiene el tiempo en segundos.
41. // warning: ‘gettimeofday’ is a GNU extension.

((document-version "tpl2-2019-128-g80765881")
(document-date "Mon Sep 28 12:08:40 2020 -0300")

(processed-date "Mon Sep 28 12:09:30 2020 -0300"))

208



aedcode/example/diffsym.cpp

42. double gettod() {
43. struct timeval tv;
44. gettimeofday (&tv,0);
45. return tv.tv-sec + 1e-6 * tv.tv-usec;
46. }
47.
48. // Un algoritmo posible es recorrer todos los elementos
49. // #x# que pertenecen a alg\’un conjunto de #l# y contar
50. // en cuantos elementos de #l# est\’a (debe estar en al
51. // menos uno). El elemento es insertado en #ad# s\’olo
52. // si el conteo da exactamente 1.
53. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
54. void diffsym(list< set<int> > &l,set<int> &ad) {
55. list< set<int> >::iterator q = l.begin();
56. while (q!=l.end()) {
57. set<int> &s = *q;
58. set<int>::iterator r = s.begin();
59. while (r!=s.end()) {
60. int count = 0;
61. list< set<int> >::iterator w = l.begin();
62. while (w!=l.end()) {
63. if (w->find(*r) != w->end()) count++;
64. if (count>=2) break;
65. w++;
66. }
67. if (count==1) ad.insert(*r);
68. r++;
69. }
70. q++;
71. }
72. }
73.
74. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
75. // Otro algoritmo, basado en funciones binarias
76. // Notar que en el caso de tres conjuntos si:
77. // S=diffsym(A,B) y
78. // U= A union B,
79. // entonces:
80. // diffsym(A,B,C) = (S-C) \cup (C-U).
81. // Esto vale en general para cualquier n\’umero de conjuntos, de manera
82. // que podemos utilizar el siguiente lazo
83. // L = lista de conjuntos, S=U=<conjunto-vacio>
84. // FOR Q en la lista de conjuntos de L
85. // S = (S-Q) union (Q-U)
86. // U = U union Q
87. // Al terminar el lazo, S es la diferencia sim\’etrica buscada.
88. void diffsym2(list< set<int> > &l,
89. set<int> &all-diff) {
90. all-diff.clear();
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91. set<int> all-union,s1,s2;
92. list< set<int> >::iterator
93. q = l.begin();
94. while (q!=l.end()) {
95. s2.clear();
96. set-difference(all-diff.begin(),all-diff.end(),
97. q->begin(),q->end(),
98. inserter(s2,s2.begin()));
99. all-diff = s2;

100.
101. set-difference(q->begin(),q->end(),
102. all-union.begin(),all-union.end(),
103. inserter(all-diff,all-diff.begin()));
104.
105. s1.clear();
106. set-union(q->begin(),q->end(),
107. all-union.begin(),all-union.end(),
108. inserter(s1,s1.begin()));
109. all-union = s1;
110. q++;
111. }
112. }
113.
114. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
115. // Otra version: Hacemos all-diff = U - UI
116. // donde U = Union de todos los conjuntos
117. // donde UI = Union de las intersecciones de todos los
118. // pares de conjuntos.
119. void diffsym3(list< set<int> > &l,
120. set<int> &all-diff) {
121. set<int> U,UI,tmp1,tmp2;
122.
123. // Hace U = union de todos los conjuntos
124. list< set<int> >::iterator q = l.begin(),r;
125. while (q!=l.end()) {
126. tmp2.clear();
127. set-union(U.begin(),U.end(),
128. q->begin(),q->end(),
129. inserter(tmp2,tmp2.begin()));
130. swap(U,tmp2);
131. q++;
132. }
133.
134. // Hace I = Union de todas las intersecciones de todos los
135. // pares de conjuntos
136. q = l.begin();
137. while (q != l.end()) {
138. // Poniendo r = siguiente de q
139. // se gana un poco en eficiencia.
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140. // Se puede tambien verificar
141. r = q;
142. r++;
143. tmp1.clear();
144. while (r!=l.end()) {
145. set-intersection(q->begin(),q->end(),
146. r->begin(),r->end(),
147. inserter(tmp1,tmp1.begin()));
148. r++;
149. tmp2.clear();
150. set-union(UI.begin(),UI.end(),
151. tmp1.begin(),tmp1.end(),
152. inserter(tmp2,tmp2.end()));
153. swap(tmp2,UI);
154. }
155. q++;
156. }
157.
158. // Hace all-diff = U - UI
159. all-diff.clear();
160. set-difference(U.begin(),U.end(),
161. UI.begin(),UI.end(),
162. inserter(all-diff,all-diff.begin()));
163. }
164.
165. typedef list< set<int> > lset-t;
166. typedef lset-t::iterator lset-iter;
167.
168. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
169. void diffsym4(lset-t &l, set<int> &all-diff, set<int> &all-union) {
170. all-diff.clear();
171. all-union.clear();
172.
173. if (l.size()==0) {
174. return;
175. } if (l.size()==1) {
176. lset-iter q = l.begin();
177. swap(all-diff,*q);
178. l.erase(q);
179. all-union = all-diff;
180. return;
181. }
182. lset-t lodd, leven;
183. lset-iter q = l.begin();
184. int indx = 0;
185. set<int> empty-set,
186. all-diff-odd, all-union-odd,
187. all-diff-even, all-union-even,
188. tmp1,tmp2;

((document-version "tpl2-2019-128-g80765881")
(document-date "Mon Sep 28 12:08:40 2020 -0300")

(processed-date "Mon Sep 28 12:09:30 2020 -0300"))

211



aedcode/example/diffsym.cpp

189.
190. while (q != l.end()) {
191. lset-t *lp = (indx % 2? &lodd : &leven);
192. lset-iter r = lp->insert(lp->end(),empty-set);
193. // printf(“indx %d, *r: ”,indx); print(*q);
194. swap(*r,*q);
195. q = l.erase(q);
196. indx++;
197. }
198.
199. diffsym4(lodd,all-diff-odd,all-union-odd);
200. diffsym4(leven,all-diff-even,all-union-even);
201.
202. #if 0
203. printf("antes del merge——–\n");
204. printf("all-diff-odd: "); print(all-diff-odd);
205. printf("all-union-odd: "); print(all-union-odd);
206. printf("all-diff-even: "); print(all-diff-even);
207. printf("all-union-even: "); print(all-union-even);
208. #endif
209.
210. set-difference(all-diff-odd.begin(),all-diff-odd.end(),
211. all-union-even.begin(),all-union-even.end(),
212. inserter(tmp1,tmp1.begin()));
213. swap(all-diff-odd,tmp1);
214. tmp1.clear();
215.
216. set-difference(all-diff-even.begin(),all-diff-even.end(),
217. all-union-odd.begin(),all-union-odd.end(),
218. inserter(tmp1,tmp1.begin()));
219. swap(all-diff-even,tmp1);
220. tmp1.clear();
221.
222. all-diff.clear();
223. set-union(all-diff-even.begin(),all-diff-even.end(),
224. all-diff-odd.begin(),all-diff-odd.end(),
225. inserter(all-diff,all-diff.end()));
226.
227. all-union.clear();
228. set-union(all-union-even.begin(),all-union-even.end(),
229. all-union-odd.begin(),all-union-odd.end(),
230. inserter(all-union,all-union.end()));
231.
232. #if 0
233. printf("despues del merge——–\n");
234. printf("all-diff: "); print(all-diff);
235. printf("all-union: "); print(all-union);
236. #endif
237.
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238. while (1) {
239. lset-t *lp = (indx % 2? &lodd : &leven);
240. if (lp->empty()) return;
241. lset-iter r = lp->begin();
242. q = l.insert(l.end(),empty-set);
243. swap(*r,*q);
244. lp->erase(r);
245. }
246. }
247.
248. void diffsym4(lset-t &l, set<int> &all-diff) {
249. set<int> s;
250. diffsym4(l,all-diff,s);
251. }
252.
253. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
254. // Este es similar al ‘diffsym4’ pero se basa en lo
255. // siguiente. Si dividimos la lista de conjuntos l en
256. // dos partes l1 y l2, entonces podemos calcular
257. // por la diferencia simetrica de l1 all-diff-1
258. // y la union de todos sus conjuntos all-union-1.
259. // Lo mismo para l2. Ahora para hacer el ‘merge’ (fusion) de
260. // los dos queda:
261. //
262. // all-diff = (all-diff-1 - all-union-2) \cup (all-diff-2 - all-union-1)
263. // all-union = all-union-1 \cup all-union-2
264. //
265. // Para calcular all-diff-1 aplicamos recursion. La recursion corta
266. // cuando la lista es vacia (en cuyo caso all-diff = all-union = empty-set)
267. // o tiene un solo conjunto en cuyo caso all-diff = all-union = s.
268. //
269. // La idea es que este algoritmo puede ser mas eficiente
270. // porque va agrupando los conjuntos en forma balanceada.
271. void diffsym4b(lset-t &l, set<int> &all-diff,
272. set<int> &all-union,
273. lset-iter q1, lset-iter q2, int n) {
274. all-diff.clear();
275. all-union.clear();
276.
277. if (n == 0) {
278. return;
279. } if (n==1) {
280. all-diff = *q1;
281. all-union = *q1;
282. return;
283. }
284.
285. lset-t l1, l2;
286. int n1 = n/2, n2 = n-n1;
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287. lset-iter qh = q1;
288. for (int j=0; j<n1; j++) qh++;
289.
290. set<int> empty-set,
291. all-diff-1, all-union-1,
292. all-diff-2, all-union-2,
293. tmp1,tmp2;
294.
295. diffsym4b(l,all-diff-1,all-union-1,q1,qh,n1);
296. diffsym4b(l,all-diff-2,all-union-2,qh,q2,n2);
297.
298. #if 0
299. printf("antes del merge——–\n");
300. printf("all-diff-1: "); print(all-diff-1);
301. printf("all-union-1: "); print(all-union-1);
302. printf("all-diff-2: "); print(all-diff-2);
303. printf("all-union-2: "); print(all-union-2);
304. #endif
305.
306. set-difference(all-diff-1.begin(),all-diff-1.end(),
307. all-union-2.begin(),all-union-2.end(),
308. inserter(tmp1,tmp1.begin()));
309. swap(all-diff-1,tmp1);
310. tmp1.clear();
311.
312. set-difference(all-diff-2.begin(),all-diff-2.end(),
313. all-union-1.begin(),all-union-1.end(),
314. inserter(tmp1,tmp1.begin()));
315. swap(all-diff-2,tmp1);
316. tmp1.clear();
317.
318. all-diff.clear();
319. set-union(all-diff-2.begin(),all-diff-2.end(),
320. all-diff-1.begin(),all-diff-1.end(),
321. inserter(all-diff,all-diff.end()));
322.
323. all-union.clear();
324. set-union(all-union-2.begin(),all-union-2.end(),
325. all-union-1.begin(),all-union-1.end(),
326. inserter(all-union,all-union.end()));
327.
328. #if 0
329. printf("despues del merge——–\n");
330. printf("all-diff: "); print(all-diff);
331. printf("all-union: "); print(all-union);
332. #endif
333.
334. }
335.
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336. void diffsym4b(lset-t &l, set<int> &all-diff) {
337. set<int> s;
338. diffsym4b(l,all-diff,s,l.begin(),l.end(),l.size());
339. }
340.
341. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
342. // Crea un conjunto aleatorio ‘s’ con
343. // ‘m’ elements in average in range [0,N)
344. void make-random-set(set<int> &s,
345. int m,int N) {
346. double lambda = 1.0/(m+1); // Probability of stopping
347. s.clear();
348. while(1) {
349. if (drand()<lambda) break;
350. int w = rand() % N;
351. s.insert(w);
352. }
353. }
354.
355. // ——————————————————————-
356. int main () {
357. int ncases=10, vrbs = 1;
358.
359. for (int k=0; k<ncases; k++) {
360. #if 1
361. int N = 20; // integers in sets are in range [0,N)
362. int m = 10; // Nbr of elements in each set
363. int n = 5; // nbr of sets
364. #elif 0
365. int N = 600; // integers in sets are in range [0,N)
366. int m = 300; // Nbr of elements in each set
367. int n = 300; // nbr of sets
368. #elif 0
369. int ref=10;
370. int N = 200*ref; // integers in sets are in range [0,N)
371. int m = 100*ref; // Nbr of elements in each set
372. int n = 100*ref; // nbr of sets
373. #endif
374. list< set<int> > l;
375. double sav = 0.0;
376. printf("—————-\n");
377. for (int k=0; k<n; k++) {
378. l.push-back(set<int>());
379. set<int> &s = l.back();
380. make-random-set(s,m,N);
381. if (vrbs) {
382. printf("set[ %d]: ",k);
383. print(s);
384. }
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385. sav += s.size();
386. }
387. printf("average set size %f\n",sav/n);
388.
389. set<int> S1,S2,S3,S4,S4b;
390. double start;
391.
392. start = gettod();
393. diffsym(l,S1);
394. printf("diffsym(): elapsed %.2f\n",gettod()-start);
395. if (vrbs) print(S1,"using diffsym():");
396.
397. start = gettod();
398. diffsym2(l,S2);
399. printf("diffsym2(): elapsed %.2f\n",gettod()-start);
400. if (vrbs) print(S2,"using diffsym2():");
401.
402. start = gettod();
403. diffsym3(l,S3);
404. printf("diffsym3(): elapsed %.2f\n",gettod()-start);
405. if (vrbs) print(S3,"using diffsym3():");
406.
407. start = gettod();
408. diffsym4(l,S4);
409. printf("diffsym4(): elapsed %.2f\n",gettod()-start);
410. if (vrbs) print(S4,"using diffsym4():");
411.
412. start = gettod();
413. diffsym4b(l,S4b);
414. printf("diffsym4b(): elapsed %.2f\n",gettod()-start);
415. if (vrbs) print(S4b,"using diffsym4b():");
416.
417. printf("S2==S1 OK? %d\n",S2==S1);
418. printf("S3==S1 OK? %d\n",S3==S1);
419. printf("S4==S1 OK? %d\n",S4==S1);
420.
421. assert(S2==S1);
422. assert(S3==S1);
423. assert(S4==S1);
424. }
425. }

0.148. aedcode/example/discrimina.cpp
1. // $Id$
2.
3. /*
4. COMIENZO DE DESCRIPCION
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5.
6. Dados los conjuntos S1=(1,3,5,7), S2=(1,3,5,9),
7. S3=(11,23,6,7), S4=(10,3,6,9), decimos que D=(6,9) es un
8. conjunto DISCRIMINADOR ya que cada uno de los conjuntos
9. se puede identificar en forma unica por si contiene a los

10. elementos de D, por ejemplo: S1 es el unico que no
11. contiene ni a 6 ni a 9, S2 contiene a 9 pero no a 6, S3
12. contiene a 6 y no a 9, y S4 los contiene a los dos. Se
13. puede ver que siempre se puede encontrar un tal conjunto
14. de discriminadores (por ejemplo la union de todos los
15. conjuntos), a condicion por supuesto que todos los
16. conjuntos sean distintos.
17.
18. Consigna 1: Escribir una funcion
19. #void choose-discr(vector< set<int> > &sets,#
20. #set<int> &discrtrs);# que elige un conjunto de discriminadores
21. #discrtrs#, tratando que sea de tamano minimo.
22.
23. Consigna 2: Escribir una funcion
24. #int verif-discrim(vector< set<int> > &sets,#
25. #set<int> &discrtrs);# que determina si el conjunto #discrtrs# es
26. efectivamente un conjunto de discriminadores para #sets#.
27.
28. --USE-WIKI--
29. [Tomado en tercer parcial 2010-11-24].
30. keywords: conjunto, correspondencia
31.
32. FIN DE DESCRIPCION */
33.
34. // —————————————————————–
35. #include <cassert>
36. #include <cstdio>
37. #include <cmath>
38. #include <vector>
39. #include <set>
40. #include "./util.h"
41. using namespace std ;
42.
43. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
44. void printset(const set<int> &s,const char *label=NULL) {
45. if (label) printf(" %s: ",label);
46. set<int>::iterator q = s.begin();
47. while (q!=s.end()) printf(" %d ",*q++);
48. printf("\n");
49. }
50.
51. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
52. // Elige un discrminador ‘d’ con el siguiente algoritmo.
53. // Construye la correspondencia ‘freq’ que determina para
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54. // cada elemento de los conjuntos en cuantos conjuntos
55. // aparece. De ahi escoge el elemento que esta en un numero
56. // de conjuntos lo mas parecido posible a nset/2. Notar que
57. // si lograramos que siempre fuera nset/2 entonces podriamos
58. // construir un conjunto discrimador de longitud minima
59. // log2(nset). El valor de retorno indica si se pudo
60. // encontrar un discrimador, si no se pudo encontrar quiere
61. // decir que todos los elementos son iguales,
62. int choose1-discr(vector< set<int> > &sets,int &d) {
63. // Construye la tabla de frecuencias
64. map<int,int> freq;
65. int nset=sets.size();
66. for (int j=0; j<nset; j++) {
67. set<int> &s = sets[j];
68. set<int>::iterator q = s.begin();
69. while (q!=s.end()) freq[*q++]++;
70. }
71. // Buscamos aquel elemento que esta en un numero
72. // de conjuntos lo mas parecido posible a nset/2
73. int nset2 = nset/2;
74. map<int,int>::iterator r = freq.begin(),rmin = freq.end();
75. int difmin = nset;
76. while (r!=freq.end()) {
77. int dif = abs(r->second-nset2);
78. if (rmin==freq.end() | | dif<difmin) {
79. rmin = r;
80. difmin = dif;
81. }
82. r++;
83. }
84. d = rmin->first;
85. // El discrminador esta OK si al menos NO esta
86. // en un conjunto
87. return rmin->second < nset;
88. }
89.
90. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
91. // Elige un conjunto de discrimadores ‘discrtrs’ para
92. // ‘sets’. Primero elige un solo discrimador ‘d’, separa
93. // los conjuntos en ‘d1’ (los que contienen a ‘d’) y ‘d0’
94. // (los que NO contienen a ‘d’). Despues aplica
95. // recursivamente a ‘d0’ y ‘d1’. La recursion se detiene
96. // cuando el numero de conjuntos es <2 o no es posible
97. // encontrar un discriminador porque todos los conjuntos son
98. // iguales.
99. void choose-discr(vector< set<int> > &sets,

100. set<int> &discrtrs) {
101. int nset = sets.size();
102. if (nset<2) return;
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103. // Encuentra un discriminador
104. int d;
105. int ok = choose1-discr(sets,d);
106. // Si no es posible termino (son todos iguales)
107. if (!ok) return;
108. // Inserta el discrminador en ‘discrtrs’
109. discrtrs.insert(d);
110. // Separa ‘sets’ en aquellos que contienen a ‘d’ (‘d0’) y
111. // los que NO contienen a ‘d’ (‘d1’).
112. vector< set<int> > d0, d1;
113. for (int j=0; j<nset; j++) {
114. set<int> &s = sets[j];
115. if (s.find(d)!=s.end()) {
116. d1.push-back(s);
117. } else {
118. d0.push-back(s);
119. }
120. }
121. // Verifica que el discriminador sea efectivo, es decir
122. // al menos un conjunto lo debe contener y otro no.
123. assert(d0.size()<nset);
124. assert(d1.size()<nset);
125. // Aplica recursivamente a ‘d0’ y ‘d1’
126. choose-discr(d0,discrtrs);
127. choose-discr(d1,discrtrs);
128. }
129.
130. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
131.
132. // Retorna 1 si efectivamente ‘discrtrs’ es un conjunto de
133. // discriminadores para ‘sets’, si no retorna 0. Para ello
134. // toma un discriminador ‘d’ de ‘discrtrs’ y separa en los
135. // que contienen a ‘d’ y los que no lo contienen. Despues
136. // aplica recursivamente para ‘d0’ y ‘d1’ habiendo eliminado
137. // ‘d’ de la lista de discriminadores. La recursion se
138. // detiene cuando el numero de conjuntos es <=1 (no hace
139. // falta discriminar) o si el numero de conjuntos es >=1 y
140. // no hay mas discriminadores (retorna 0, porque no esta
141. // pudiendo discrminar).
142. int verif-discrim(vector< set<int> > &sets,
143. set<int> &discrtrs) {
144. int nset = sets.size();
145. if (nset<=1) return 1;
146. if (!discrtrs.size()) return 0;
147. // Extrae un discriminador ‘d’ y construye un nuevo
148. // conjunto de discriminadores ‘newdisc’ con ese
149. // eliminado.
150. set<int> newdisc = discrtrs;
151. int d = *newdisc.begin();
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152. newdisc.erase(newdisc.begin());
153. // separa en los que contienen a ‘d’ y los que no lo contienen.
154. vector< set<int> > d0,d1;
155. for (int j=0; j<nset; j++) {
156. set<int> &s = sets[j];
157. if (s.find(d)!=s.end()) {
158. d1.push-back(s);
159. } else {
160. d0.push-back(s);
161. }
162. }
163. // Aplica recursivamente a ‘d0’ y ‘d1’
164. return verif-discrim(d0,newdisc)
165. && verif-discrim(d1,newdisc);
166. }
167.
168. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
169. // Hace un test aleatorio
170. void test1() {
171. // nu := los elementos de los conjuntos son aleatorios en [0,nu)
172. // setsize := el tamano de cada conjunto
173. // nset := la cantidad de conjuntos
174. int nu=200, setsize=nu/2, nset=nu/2;
175. // Popula el vector de conjuntos con elementos aleatorios.
176. vector< set<int> > sets(nset);
177. for (int j=0; j<nset; j++) {
178. set<int> &s = sets[j];
179. for (int k=0; k<setsize; k++)
180. s.insert(rand() %nu);
181. }
182.
183. #if 0
184. for (int j=0; j<nset; j++) {
185. printf("sets[ %d]",j);
186. printset(sets[j]);
187. }
188. #endif
189.
190. // Llama a la funcion para determinar los discriminadores
191. set<int> discrtrs;
192. choose-discr(sets,discrtrs);
193.
194. // printset(discrtrs,“discrtrs”);
195. // Imprime el numero de discriminadores y compara con el
196. // numero optimo.
197. printf("nbr of discriminators %d, optimal %d\n",
198. discrtrs.size(),int(ceil(log2(sets.size()))));
199. // printf(“verif discriminators: %d\n”,
200. // verif-discrim(sets,discrtrs));
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201.
202. // Verifica si se pueden cuantos elementos de ‘discrtrs’
203. // se pueden eliminar aunque sigan siendo discriminadores.
204. int ok = 1;
205. while (ok) {
206. discrtrs.erase(discrtrs.begin());
207. // printset(discrtrs,“new discriminators: ”);
208. ok = verif-discrim(sets,discrtrs);
209. }
210. printf("failed with %d discriminators\n",discrtrs.size());
211. }
212.
213. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
214. int main() {
215. for (int j=0; j<100; j++) test1();
216. return 0;
217. }

0.149. aedcode/example/docver.cpp
1. //--INSERT-LICENSE--
2. // $Id$
3. #include <cstdio>
4. #include "./version.h"
5.
6. void docver-print() {
7. printf("sudoku.cpp, version " DOCVERSION " - " DOCDATE "\n"
8. "———————\n\n");
9. }

0.150. aedcode/example/elimina_valor.cpp
1. // $Id$
2.
3. /* COMIENZO DE DESCRIPCION
4.
5. --USE-WIKI--
6. Escribir una funci\’on
7. #void elimina-valor(queue<int> &Q, int n);}# que elimina todos
8. las ocurrencias del valor #n# en la cola #Q#. Por ejemplo,
9. si #Q = { 1,3,5,4,2,3,7,3,5 }# y #n=3#, despu\’es de

10. #elimina-valor(Q,3)# debe quedar
11. #Q = {1,5,4,2,7,5}#.
12. Sugerencia: usar una estructura auxiliar lista o cola.
13. Restricciones: el algoritmo debe tener un tiempo de ejecuci\’on
14. $O(n)$, donde $n$ es el n\’umero de elementos en la cola original.
15. [Tomado en Ex\’amen Final 08-JUL-2004]
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16. keywords: cola
17. FIN DE DESCRIPCION
18. */
19.
20. // —————————————————————–
21. #include <iostream>
22. #include <queue>
23. #include <list>
24. #include "./util.h"
25. using namespace std ;
26.
27. //——————————————————————–
28. void elimina-valor (queue<int> & Q, int n) {
29. queue<int> C ;
30. int x ;
31. while ( !Q.empty() ) {
32. x = Q.front (); Q.pop ();
33. if (x != n) C.push (x) ;
34. } //
35. while ( !C.empty() ) {
36. x = C.front (); C.pop ();
37. Q.push (x) ;
38. } //
39. }
40.
41. //——————————————————————–
42. void imprime-cola (queue<int> & Q) {
43. queue<int> C ;
44. int x ;
45. cout << endl ;
46. cout << "cola Q: " ;
47. while ( !Q.empty() ) {
48. x = Q.front ();
49. C.push (x) ;
50. cout << x << " " ;
51. Q.pop (); // la unica forma de avanzar en la cola Q
52. } //
53. cout << endl ;
54. while ( !C.empty() ) {
55. x = C.front ();
56. Q.push (x) ;
57. C.pop (); // la unica forma de avanzar en la cola Q
58. } //
59. }
60.
61. //——————————————————————–
62. int main() {
63. int a [ ] = {1,3,5,4,2,3,7,3,5,-1};
64. list<int> L ;
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65. list<int>::iterator p;
66. queue<int> Q;
67. int n ;
68.
69. insertl (L, a, -1) ;
70. //cout << endl << endl << “lista L: ”; printl (L);
71. p = L.begin();
72. while (p != L.end() ) Q.push (*p++) ;
73.
74. imprime-cola (Q);
75. n = 3 ;
76. elimina-valor (Q,n);
77. imprime-cola (Q);
78.
79. cout << endl;
80. return 0;
81. }
82. // —————————————————————–
83.

0.151. aedcode/example/encuentra.cpp
1. // $Id$
2. /*
3. COMIENZO DE DESCRIPCION
4.
5. Verifica si los elementos de ‘L2’ estan en ‘L1’ (en el mismo orden,
6. pero no necesariamente en forma consecutiva). Si es asi, retorna
7. true y en ‘indx’ retorna los indices de los elementos de ‘L1’ que
8. corresponden a los elementos de ‘L2’.
9. keywords: lista

10.
11. FIN DE DESCRIPCION
12. */
13. // —————————————————————–
14. #include <iostream>
15. #include <list>
16. #include "./util.h"
17. using namespace std ;
18.
19. // —————————————————————–
20. bool encuentra(list<int> &L1, list<int> &L2, list<int> &indx) {
21. indx.clear();
22. list<int>::iterator
23. p1=L1.begin(),
24. p2=L2.begin();
25. int j=0;
26. while (p1!=L1.end() && p2!=L2.end()) {
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27. if (*p2 == *p1) { p2++; indx.push-back(j); }
28. p1++; j++;
29. } // end while
30. if (p2==L2.end()) return true;
31. else {indx.clear(); return false;}
32. }
33.
34. //——————————————————————–
35. int main() {
36. // Este es el ejemplo del final
37. list <int> L1,L2,indx;
38. int v [ ] = {13,9,8,12,9,6,12,2,9,14,18,10,-1};
39. insertl (L1,v,-1);
40. int v2 [ ] = {13,9,9,6,2,14,-1};
41. insertl (L2,v2,-1);
42.
43. bool f = encuentra(L1,L2,indx);
44. if (f) printl(indx);
45. else cout << "L1 no contiene a L2!!!!\n";
46.
47. // Aplica a listas aleatorias
48. for (int j=0; j<100; j++) {
49. // genera listas aleatorias de longitud media 20 (L1)
50. // y 3 (L2)
51. L1.clear();
52. randl(L1,10,20.0);
53. L2.clear();
54. randl(L2,10,3.0);
55. // verifica si ‘L2’ esta contenido en ‘L1’.
56. cout << "——————" << endl;
57. cout << "L1: " << endl;
58. printl(L1);
59. cout << "L2: " << endl;
60. printl(L2);
61. bool f = encuentra(L1,L2,indx);
62. if (f) printl(indx);
63. else cout << "L1 no contiene a L2!!!!\n";
64. }
65. cout << endl;
66. return 0;
67. }
68. // —————————————————————–

0.152. aedcode/example/eqclass.cpp
1. // $Id$
2.
3. /* COMIENZO DE DESCRIPCION
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4.
5. --USE-WIKI--
6.
7. Dado un conjunto #S# y una relacion de orden
8. #bool comp(int x,int y)# separar #S#, segun
9. sus clases de equivalencia en una lista #list<set<int>> L#.

10. Signatura:
11. #void eqclass(set<int> &S, bool (*)(int x,int y),list<set<int>> &L)#
12.
13. [Tomado en el 3er parcial 2008-11-20].
14. keywords: conjunto
15.
16. FIN DE DESCRIPCION */
17.
18. #include <time.h>
19. #include <sys/time.h>
20. #include <cassert>
21. #include <cmath>
22. #include <set>
23. #include <map>
24. #include <algorithm>
25. #include "./util.h"
26.
27. using namespace std;
28.
29. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
30. // Utilidad que imprime el conjunto
31. void print-set(set<int> &s,const char *lab=NULL) {
32. set<int>::iterator q = s.begin();
33. if (lab) printf(" %s: ",lab);
34. while (q != s.end())
35. printf(" %d ",*q++);
36. printf("\n");
37. }
38.
39. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
40. // Toma un elemento ’*q’ de S y lo va insertando en la
41. // clase (o sea el conjunto) correspondiente de
42. // L. El algoritmo para
43. void eqclass(set<int> &S, bool (*comp)(int x,int y),
44. list<set<int> > &L) {
45. L.clear();
46. set<int>::iterator q = S.begin();
47. while (q != S.end()) {
48. list<set<int> >::iterator r = L.begin();
49. int xr;
50. while (r!=L.end()) {
51. // ‘xr’ es un elemento cualquiera de el conjunto ‘*r’
52. xr = *(*r).begin();
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53. // Se detiene cuando *q <= xr
54. // (Similar al algoritmo ‘lower-bound’)
55. if (!comp(xr,*q)) break;
56. r++;
57. }
58. // En esta posicion esta o deberia estar
59. // la clase de equivalencia (o sea el conjunto)
60. // correspondiente a ‘*q’
61. if (r==L.end() | | comp(*q,xr)) {
62. // No esta la clase equivalente a ’*q’, insertamos
63. // un conjunto vacio
64. r = L.insert(r,set<int>());
65. }
66. // Inserta el elemento
67. r->insert(*q);
68. q++;
69. }
70. }
71.
72. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
73. typedef bool (*less-fun-t)(int x,int y);
74. less-fun-t less-fun;
75.
76. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
77. // ‘Adapta’ una funcion de comparacion para enteros
78. // a una para conjuntos de enteros. Esto es necesario
79. // para la version ‘eqclass3()’.
80. bool less-for-sets(set<int> x,set<int> y) {
81. // Verifica que los conjuntos no deberian estar vacios
82. assert(!x.empty());
83. assert(!y.empty());
84. // Compara cualquiera elemento de ‘x’ con cualquiera de ‘y’
85. // (Total, como son clases de equivalencia deberian ser todos
86. // equivalentes entre si).
87. return less-fun(*x.begin(),*y.begin());
88. }
89.
90. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
91. // Toma un elemento ’*q’ de S y lo va comparando con las
92. // clases ya guardadas en ‘L’, si no lo encuentra lo guarda
93. // al final, en una nueva clase. Lo bueno de esta version
94. // es que no hay que andar buscando donde insertar,
95. // simplemente lo inserta al final. Lo malo es que entonces
96. // las clases quedan en principio desordenadas pero despues
97. // se pueden ordenar usando el ‘sort()’, pero OJO es un sort
98. // de una lista de conjuntos de enteros.
99. void eqclass2(set<int> &S, bool (*comp)(int x,int y),

100. list<set<int> > &L) {
101. L.clear();
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102. set<int>::iterator q = S.begin();
103. while (q != S.end()) {
104. list<set<int> >::iterator r = L.begin();
105. int xr;
106. while (r!=L.end()) {
107. // ‘xr’ es un elemento cualquiera de el conjunto ‘*r’
108. xr = *(*r).begin();
109. // Se detiene cuando *q <= xr
110. // (Similar al algoritmo ‘lower-bound’)
111. if (!comp(xr,*q) && !comp(*q,xr)) break;
112. r++;
113. }
114. // O bien ‘r’ esta apuntando a la clase de equivalencia
115. // de ‘*q’ o bien estamos al final de la lista.
116. if (r==L.end()) {
117. // No esta la clase equivalente a ’*q’, insertamos
118. // un conjunto vacio
119. r = L.insert(r,set<int>());
120. }
121. // Inserta el elemento
122. r->insert(*q);
123. q++;
124. }
125.
126. // Bueno, ahora lo unico que falta es ordenar las clases
127. // de equivalencia. Para eso podemos usar ‘sort’, pero OJO
128. // en este caso cada elemento de la lista es un conjunto de
129. // manera que tenemos que construir un predicado ad-hoc.
130. // Un punto debil es que tenemos que pasar la funcion
131. // a ‘less-for-sets’ por un puntero global. No se como
132. // hacerlo de otra forma.
133. less-fun = comp;
134. L.sort(less-for-sets);
135. }
136.
137. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
138. // En esta version ponemos todos los elementos de
139. // de ‘S’ en un vector, lo ordenamos y despues
140. // vamos leyendo las clases de equivalencia del vector
141. // (deberian quedar ordenadas).
142. void eqclass3(set<int> &S, bool (*comp)(int x,int y),
143. list<set<int> > &L) {
144. L.clear();
145. vector<int> v;
146. set<int>::iterator q = S.begin();
147. while (q!=S.end()) v.push-back(*q++);
148.
149. sort(v.begin(),v.end(),comp);
150. int j=0, k;
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151. while (j<v.size()) {
152. // Busca la clase de equivalencia del siguiente elemento
153. // ‘j’. Como lo acabamos de ordenar estan todos juntos,
154. // en el intervalo [j,k)
155. list<set<int> >::iterator q = L.insert(L.end(),set<int>());
156. k = j;
157. while (!comp(v[j],v[k]) && !comp(v[k],v[j])) {
158. q->insert(v[k]);
159. k++;
160. }
161. j = k;
162. }
163. }
164.
165. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
166. bool less-abs(int x,int y) {
167. // Menor en valor absoluto
168. return abs(x) < abs(y);
169. }
170.
171. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
172. int modulo(int n,int m) {
173. int k = n % m;
174. if (k<0) k += m;
175. return k;
176. }
177.
178. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
179. bool less-mod(int x,int y) {
180. // Compara por modulo 10, o sea que las
181. // clases de equivalencia son
182. // {pares}, {impares}
183. return modulo(x,2) < modulo(y,2);
184. }
185.
186. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
187. // Funcion utilitaria que imprime todos los
188. // conjuntos de ‘L’ uno por linea
189. void print-set-list(list< set<int> > &L) {
190. list< set<int> >::iterator q = L.begin();
191. while(q != L.end()) {
192. print-set(*q);
193. q++;
194. }
195. }
196.
197. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
198. // El tipo de funciones que separa un conjunto por clases de
199. // equivalencia. Esto nos permite escribir despues una funcion
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200. // que ‘prueba’ cada uno de los algoritmos.
201. typedef void eqclass-fun-t(set<int> &S, bool (*comp)(int x,int y),
202. list<set<int> > &L);
203.
204. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
205. // Prueba uno de los algoritmos
206. void test-eqclass-fun(eqclass-fun-t eqclass-fun) {
207.
208. set<int> S;
209.
210. // Inserta los enteros en [-4,4]
211. for (int j=-4; j<=4; j++)
212. S.insert(j);
213. list< set<int> > L;
214.
215. printf("clases de equivalencia para less-abs()\n");
216. // Las clases de equivalencia deberian ser
217. // {0} y los pares {-x,x} con x>0.
218. eqclass-fun(S, less-abs, L);
219. print-set-list(L);
220.
221. printf("clases de equivalencia para less-mod()\n");
222. // Las clases de equivalencia deberian ser
223. // {pares}, {impares}
224. eqclass-fun(S, less-mod, L);
225. print-set-list(L);
226.
227. }
228.
229. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
230. int main() {
231. // Prueba cada uno de los algoritmos
232. printf("—— Con EQCLASS ——\n");
233. test-eqclass-fun(eqclass);
234. printf("—— Con EQCLASS2 ——\n");
235. test-eqclass-fun(eqclass2);
236. printf("—— Con EQCLASS3 ——\n");
237. test-eqclass-fun(eqclass3);
238. }

0.153. aedcode/example/es_biyectiva.cpp
1. // $Id$
2.
3. /* COMIENZO DE DESCRIPCION
4.
5. --USE-WIKI--
6. Escribir una funci\’on #bool es-biyectiva (map <int,int> &A)#
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7. que retorna true si la misma representa una funci\’on biyectiva,
8. esto es, si la correspondencia #A# describe una relaci\’on
9. {\it uno a uno}. Por ejemplo, supongamos el conjunto

10. #X = (0,1,2,3,4,5)# y consideremos las correspondencias
11. #A1 = { (0,2), (1,5), (2,0), (3,3), (4,4), (5,1) }# y
12. #A2 = { (0,2), (1,1), (2,0), (3,3), (4,3), (5,1) }#.
13. En el primer caso, cada elemento (de 0 a 5) tiene preimagen,
14. por lo que #es-biyectiva (A1)# debe retornar #true#.
15. En cambio, en el segundo caso, los elementos 4 y 5 no tienen
16. preimagen, por lo que #es-biyectiva (A2)# debe retornar
17. #false#.
18. keywords: correspondencia
19.
20. FIN DE DESCRIPCION */
21. // —————————————————————–
22. #include <iostream>
23. #include <map>
24. #include "./util.h"
25. using namespace std ;
26.
27. //——————————————————————–
28. void imprime (map <int,int> & M) {
29. map <int,int> :: iterator p;
30. int x-dominio ;
31. int y-rango;
32. cout << "mapeo actual (x-dominio, y-rango):" << endl ;
33. p = M.begin ();
34. while (p != M.end () ) {
35. x-dominio = p->first;
36. y-rango = p->second;
37. cout << "x-dominio = " << x-dominio << " " ;
38. cout << "M [x-dominio] = " << M [x-dominio] << endl ;
39. p++;
40. } // end while
41. }
42.
43. //——————————————————————–
44. bool es-biyectiva (map <int,int> & A) {
45. map <int,int> B ;
46. map <int,int> :: iterator p, q;
47. int x-dominio ;
48. int y-rango;
49. p = A.begin ();
50. while ( p != A.end () ) {
51. x-dominio = p->first;
52. y-rango = p->second;
53. q = B.find (y-rango);
54. if ( q == B.end () ) B [y-rango] = x-dominio ;
55. p++;
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56. } // end while
57. return B.size() == A.size() ;
58. }
59.
60. //——————————————————————–
61. int main() {
62. map <int,int> A1, A2 ;
63. bool b1, b2;
64.
65. // mapeo 1
66. cout << endl;
67. cout << "mapeo 1:" << endl;
68. A1.clear ();
69. A1 [0] = 2;
70. A1 [1] = 5;
71. A1 [2] = 0;
72. A1 [3] = 3;
73. A1 [4] = 4;
74. A1 [5] = 1;
75. imprime (A1);
76. b1 = es-biyectiva (A1);
77. cout << endl;
78. cout << "es-inyectiva (A1) = " << b1 << endl;
79.
80. // mapeo 2
81. cout << endl;
82. cout << "mapeo 2:" << endl;
83. A2.clear ();
84. A2 [0] = 3;
85. A2 [1] = 1;
86. A2 [2] = 0;
87. A2 [3] = 2;
88. A2 [4] = 3;
89. A2 [5] = 1;
90. imprime (A2);
91. b2 = es-biyectiva (A2);
92. cout << endl;
93. cout << "es-inyectiva (A2) = " << b2 << endl;
94.
95. cout << endl;
96. return 0;
97. }
98. // —————————————————————–
99. //

0.154. aedcode/example/espermut.cpp
1. // $Id$
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2.
3. /*
4. COMIENZO DE DESCRIPCION
5.
6. --USE-WIKI--
7. Una correspondencia es una -permutacion- si el conjunto de
8. los elementos del dominio (las claves) es igual al del contradominio
9. (los valores). Consigna: escribir una funcion

10. predicado #bool es-permutacion(map<int,int> &M)# que retorna
11. #true# si #M# es una permutacion y #false# si no lo es.
12. [Tomado en Primer Parcial 27-SET-2007].
13. keywords: correspondencia
14.
15. FIN DE DESCRIPCION */
16.
17. // —————————————————————–
18. #include <iostream>
19. #include <map>
20. using namespace std ;
21.
22. bool es-permut(map<int,int> &M) {
23. map<int,int> M2;
24. map<int,int>::iterator q = M.begin(), q2;
25. while (q!=M.end()) {
26. M2[q->second] = q->first;
27. q++;
28. }
29.
30. if (M.size() != M2.size()) return false;
31. q = M.begin();
32. while (q!=M.end()) {
33. q2 = M2.find(q->first);
34. if (q2==M2.end()) return false;
35. q++;
36. }
37. return true;
38. }
39.
40. void print-map(map<int,int> &M) {
41. map<int,int>::iterator q = M.begin();
42. while (q!=M.end()) {
43. printf("( %d -> %d) ",q->first,q->second);
44. q++;
45. }
46. printf("\n");
47. }
48.
49. //——————————————————————–
50. int main() {
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51. map<int,int> M;
52. int N=10;
53.
54. // Deberia retornar ‘true’
55. for (int j=0; j<N; j++) M[j] = (j+3) %10;
56. print-map(M);
57. printf("is permutation ? %d\n",es-permut(M));
58.
59. // Deberia retornar ‘false’
60. M.clear();
61. for (int j=0; j<N; j++) M[j] = (j+3);
62. print-map(M);
63. printf("is permutation ? %d\n",es-permut(M));
64. }
65. // —————————————————————–

0.155. aedcode/example/espermut2.cpp
1. #include <vector>
2. #include <map>
3. #include <algorithm>
4. // #include <iostream>
5. #include <cstdio>
6.
7. using namespace std;
8. typedef map<int,int> map-t;
9.

10. void print-map(map-t &M, const char* label=NULL) {
11. if (label) printf(" %s\n",label);
12. map-t::iterator p = M.begin();
13. while (p!=M.end()) {
14. printf("M[ %d] = %d\n",p->first,p->second);
15. p++;
16. }
17. }
18.
19. void compose(map-t &M1,map-t &M2,map-t &M) {
20. M.clear();
21. map-t::iterator p=M1.begin();
22. while (p!=M1.end()) {
23. int key=p->first;
24. int val=p->second;
25. map-t::iterator q = M2.find(val);
26. if (q!=M2.end()) {
27. M[key] = q->second;
28. }
29. p++;
30. }
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31. }
32.
33. bool is-identity(map-t &M) {
34. map-t::iterator p = M.begin();
35. while (p!=M.end()) {
36. if (p->first!=p->second) return false;
37. p++;
38. }
39. return true;
40. }
41.
42. void rand-perm(map-t &M,int N) {
43. vector<int> v(N);
44. for (int j=0; j<N; j++) v[j] = j;
45. random-shuffle(v.begin(),v.end());
46. for (int j=0; j<N; j++) M[j] = v[j];
47. }
48.

0.156. aedcode/example/existspath.cpp
1. #include <iostream>
2. #include <map>
3. #include <list>
4. #include <queue>
5. #include <vector>
6. #include <stack>
7. using namespace std;
8.
9.

10. /* COMIENZO DE DESCRIPCION
11.
12. --USE-WIKI--
13. Escribir una funcion
14. #bool exists-path (map <int, list <int> > &M, int m, int n);#
15. que dado un mapa #M#, que representa un grafo dirigido
16. determina si existe un camino de #m# a #n# en el grafo.
17. [Tomado en el 1er parcial de 2014-09-18].
18. keywords: lista, correspondencia, cola, grafo
19.
20. FIN DE DESCRIPCION */
21.
22. /*
23.
24. Sebastian un buen dia queda en juntarse para comer un asado
25. en la casa de Santiago. Pero resulta que si bien son buenos
26. para organizar reuniones, no son buenos para recordar
27. fechas, y olvidaron que ese dia habran varios desfiles por
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28. el carnaval, quedando solo algunas calles de un unico
29. sentido habilitadas para los vehiculos. Sebastian es un
30. conductor muy prudente, y no se arriesgara a que lo multen,
31. por lo que solo tomara los caminos en el sentido correcto.
32. Entonces con rapidez arma un mapa (grafo) de las calles
33. habilitadas que tendra a las intersecciones de las calles
34. como nodos y a las calles como aristas. Seba le pide a usted
35. (ya que el esta muy ocupado haciendo la ensalada para la
36. cena) que escriba una funcion bool exists-path (map <int,
37. list <int> > &M, int m, int n); que dado un mapa M, le haga
38. saber si existe al menos un camino que el pueda hacer desde
39. su casa (ubicada en la interseccion m) hacia la casa de
40. Santiago, que esta en la interseccion n. ¿Podran juntarse,
41. o deberan posponer la reunion? Ejemplo: Dado un mapa M
42.
43. 1 >( )
44. 2 >( 1, 5, 8 )
45. 4 >( 1, 7 )
46. 5 >( 4 )
47. 7 >( )
48. 8 >( 1 )
49.
50. Entonces si m=2, y n=7 el resultado debe ser verdadero.
51.
52. FIN DE DESCRIPCION */
53.
54. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
55. // VERSION ITERATIVA #1
56. // Esta solucion propone el uso de una cola para almacenar
57. // los nodos que deben ser visitados
58. bool exists-path1( map < int , list<int> > &M, int m, int n){
59. // Empleamos una cola auxiliar que guarde los nodos que
60. // deberemos recorrer
61. queue<int> q;
62. // Empleamos un vector de booleanos para guardar los nodos
63. // visitados. De este modo si el grafo tiene bucles, no
64. // cae en lazos infinitos. La cantidad de elementos de
65. // este vector sera igual a la clave mas grande almacenada
66. // en la correspondencia ((–M.end())->first)+1
67. vector<bool> visitados(((–M.end())->first)+1,false);
68. // variable que almacena el nodo que esta siendo visitado actualmente
69. int actual;
70. // Insertamos el elemento M. Recordar que tanto m como n
71. // suponemos que existen en el grafo
72. q.push(m);
73.
74. // Iteramos mientras queden nodos por visitar
75. while(!q.empty()){
76. actual = q.front(); // obtenemos el primer nodo de la cola a analizar
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77. if(actual == n) return true; // si llegamos al nodo buscado, retornamos true
78. visitados[actual] = true; // marcamos el nodo como visitado
79. q.pop(); // eliminamos este nodo ya que no necesitamos volver a recorrerlo
80. // Ahora, para el nodo que se esta visitando, recorremos
81. // la lista de los nodos vecinos
82. list<int>::iterator it = M[actual].begin();
83. while(it!=M[actual].end()){
84. // si el nodo ya fue visitado, lo ignoramos. SI no fue
85. // visitado, lo agregamos a la cola para recorrelo
86. // luego
87. if(!visitados[*it])
88. q.push(*it);
89. it++;
90. }
91. }
92. // finalmente si se han recorrido todos los nodos que
93. // estan conectados a “n” y nunca se llego a “m”, entonces
94. // retornamos false
95. return false;
96. }
97.
98. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
99. // VERSION ITERATIVA #2

100. // Esta solucion propone el uso de dos correspondencias
101. // auxiliares para ir guardando los nodos visitados. Se
102. // podria ver como el problema de coloreo de grafos, donde
103. // vamos “pintando” los nodos que visitamos. La condicion
104. // de corte se da cuando pintamos todos los nodos posibles y
105. // ya no es posible expandirse mas.
106. bool exists-path2(map <int, list<int> > &M, int m, int n) {
107. // Correspondencias auxiliares: M1 guardamos los nodos
108. // “pintados”, y M2 nos servira para saber cuando ya no
109. // podemos expandirnos mas. M1 indica el estado actual de
110. // coloreo del grafo, mientras que M2 representa el estado
111. // de coloreo del grafo en una iteracion anterior.
112. map <int, bool> M1, M2;
113. list <int>::iterator itL = M[m].begin();
114. // agregamos a la correspondencia auxiliar el nodo desde
115. // donde partimos (es decir, “pintamos” el nodo de
116. // partida)
117. M1[m] = true;
118. // mientras sea posible expandirse, iteramos
119. while (M1 != M2) {
120.
121. // esta linea es necesaria para identificar cuando ya no
122. // es posible expandirse. Si M1 = M2, entonces ya no hay
123. // nodos por recorrer.
124. M2=M1;
125. map <int,bool >::iterator itM1 = M1.begin();
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126. // para todos los nodos “pintados”, recorremos la lista
127. // de nodos vecinos a estos
128. while (itM1 != M1.end()) {
129. list <int>::iterator itL = M[itM1->first].begin();
130. while (itL != M[itM1->first].end()) {
131. // pintamos todos los nodos vecinos al nodo donde
132. // estamos actualmente
133. M1[*itL] = true ;
134. ++itL;
135. }
136. ++itM1;
137. }
138. }
139. // Finalmente nos expandimos tanto como fue posible
140. // pintando todos los nodos a los cuales se podia llegar
141. // desde “m”. Entonces simplemente devolvemos el valor
142. // auxiliar de M1. Si “n” nunca fue visitado, entonces no
143. // esta pintado. Es decir, no se encuentra en M1. Entonces
144. // devuelve falso.
145. return M1[n];
146. }
147.
148.
149.
150. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
151. // VERSION RECURSIVA #1
152. // Funcion recursiva que no detecta bucles. Esta version es
153. // de las mas sencillas
154. bool exists-path3(map <int, list <int> > &M, int m, int n) {
155. // La condicion de corte es cuando “m” es igual a “n”.
156. if (m == n) return true;
157. // Si no es el nodo de destino, entonces recorremos todos
158. // los nodos a los cuales se puede llegar desde “m”
159. // llamando a esta misma funcion para cada uno de sus
160. // vecinos:
161. list <int>::iterator itL = M[m].begin();
162. while (itL != M[m].end()) {
163. // cuando llamamos a la funcion, si se encuentra el
164. // nodo, retorna true. De lo contrario, sigue buscando
165. // para el resto de los vecinos.
166. if (exists-path3(M, *itL, n))
167. return true;
168. ++itL;
169. }
170. // Si no se pudo llegar por ninguno de los caminos
171. // posibles al nodo “n”, entonces retorna falso.
172. return false;
173. }
174.
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175.
176.
177. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
178. // VERSION RECURSIVA #2
179. // Funcion recursiva que detecta ciclos y evita caer en
180. // lazos infinitos. Para guardar un vector de los nodos
181. // visitados, usaremos una funcion “wrapper” que nos sirva
182. // para invocar a la funcion recursiva con un parametro
183. // extra.
184.
185. // funcion recursiva:
186. bool exists-path-interno( map < int , list<int> > &M, int m, int n, vector<bool> &visit);
187.
188. // funcion wrapper
189. bool exists-path4( map < int , list<int> > &M, int m, int n){
190. // Funcion que es llamada por nosotros desde el
191. // main(). Esta funcion solo crea una estructura auxiliar
192. // para ir guardando los nodos visitados. La cantidad de
193. // elementos que contene el vector correspondera al numero
194. // del elemento mas grande que este almacenado en el map.
195. vector<bool> visitados = vector<bool>((–M.end())->first,false);
196. // Llama a la funcion recursiva
197. return exists-path-interno(M,m,n,visitados);
198. }
199.
200. bool exists-path-interno( map < int , list<int> > &M, int m, int n, vector<bool> &visit){
201. // Si el nodo ya fue visitado, retornamos falso (porque
202. // sabemos que no hay nada por este camino)
203. if(visit[m]) return false;
204. // Si llegamos al nodo que estamos buscando, retornamos
205. // true.
206. if(m==n) return true;
207. // Si m!=n y no es el nodo que buscamos, entonces lo
208. // marcamos como visitado
209. visit[m]=true;
210. // Y por cada uno de los vecinos, llamamos a la funcion de
211. // forma recursiva
212. list<int>::iterator itl = M[m].begin();
213. while( itl!=M[m].end() ){
214. if(exists-path-interno(M,*itl,n,visit))
215. return true;
216. itl++;
217. }
218. // Si no se pudo llegar por ninguno de los caminos
219. // posibles al nodo “n”, entonces retorna falso.
220. return false;
221. }
222.
223. // En la funcion main generamos los casos de prueba. Se
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224. // proponen dos correspondencias (una que corresponde al
225. // enunciado del examen), y el segundo un grafo mas complejo
226. // para probar de forma un poco mas intensiva el
227. // funcionamiento de los algoritmos.
228. int main() {
229. cout<<"\n* Para el mapa propuesto en el examen:\n";
230. // Grafo propuesto en el enunciado del examen:
231. // 1 > ( )
232. // 2 > ( 1, 5, 8 )
233. // 4 > ( 1, 7 )
234. // 5 > ( 4 )
235. // 7 > ( )
236. // 8 > ( 1 )
237.
238. map <int, list <int> > M1;
239. M1[1];
240. M1[2].push-back(1);
241. M1[2].push-back(5);
242. M1[2].push-back(8);
243. M1[4].push-back(1);
244. M1[4].push-back(7);
245. M1[5].push-back(4);
246. M1[7];
247. M1[8].push-back(1);
248.
249. int desde = 2;
250. int hasta = 7;
251.
252. // lo escribimos de este modo para comprobar que todas las
253. // soluciones sean unicas.
254. if (exists-path1(M1,desde,hasta) and exists-path2(M1,desde,hasta) and exists-path3(M1,desde,hasta) and exists-path4(M1,desde,hasta))
255. cout<<"SI: Existe al menos una forma de llegar de "<<desde<< " a "<<hasta<<endl;
256. else
257. cout<<"NO: No hay forma de llegar de "<<desde<<" a "<<hasta<<endl;
258.
259. // —:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
260. // Propuesta de un grafo mas complejo con bucles. Armarlo
261. // en papel para comprobar. En este retiramos
262. // exists-path3, ya que es la unica de las soluciones
263. // propuestas que no admiten ciclos.
264. // 1 > ( 7 )
265. // 2 > ( 1 )
266. // 3 > ( 2, 9 )
267. // 4 > ( )
268. // 5 > ( 3, 6 )
269. // 6 > ( 12 )
270. // 7 > ( 3, 4, 5 )
271. // 8 > ( 3 )
272. // 9 > ( 5, 10 )
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273. // 10 > ( )
274. // 11 > ( 9 )
275. // 12 > ( 6 )
276. cout << "\n————————————————–\n*"
277. " Para el segundo mapa:\n";
278. map < int , list<int> > M2;
279. M2[1].push-back(7);
280. M2[2].push-back(1);
281. M2[3].push-back(2);
282. M2[3].push-back(9);
283. M2[4];
284. M2[5].push-back(3);
285. M2[5].push-back(6);
286. M2[6];
287. M2[6].push-back(12);
288. M2[7].push-back(4);
289. M2[8].push-back(3);
290. M2[9].push-back(5);
291. M2[9].push-back(10);
292. M2[10];
293. M2[11].push-back(9);
294. M2[12].push-back(6);
295.
296. int m = 11;
297. int n = 4;
298.
299. if (exists-path1(M2,m,n) and exists-path2(M2,m,n) and exists-path4(M2,m,n))
300. cout<<"SI: Existe al menos una forma de llegar de "<<m<< " a "<<n<<endl;
301. else
302. cout<<"NO: No hay forma de llegar de "<<m<<" a "<<n<<endl;
303.
304.
305. return 0;
306. }

0.157. aedcode/example/expand.cpp
1. // $Id$
2.
3. /*
4. COMIENZO DE DESCRIPCION
5. --USE-WIKI--
6. Escribir una funcion
7. #void expand(list<int> &L,int m);#
8. que transforma los elementos de una lista #L# de tal
9. forma que todos los elementos de #L# resulten ser menores o igual

10. que #m#, pero de tal forma que su suma se mantenga inalterada.
11. [Tomado en primer parcial 2011-09-15].
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12. keywords: lista
13.
14. FIN DE DESCRIPCION
15. */
16.
17. // Para esto, si un elemento !+x+ es mayor que !+m+
18. // entonces, lo divide en tantas partes como haga falta
19. // para satisfacer la condicion; por ejemplo si !+m=3+
20. // podemos dividir a !+10+ en !+3,3,3,1+. Es decir si
21. // !+L=(7,2,3,1,4,5)+, entonces despues de hacer
22. // !+expand(L,2)+ debe quedar
23. // !+L=(2,2,2,1,2,2,1,1,2,2,2,2,1)+.
24.
25. // —————————————————————–
26. #include <cassert>
27. #include <cstdio>
28. #include <cmath>
29. #include <vector>
30. #include <set>
31. #include "./util.h"
32. using namespace std ;
33.
34. void expand(list<int> &L,int m) {
35. list<int>::iterator p = L.begin();
36. while (p!=L.end()) {
37. int x = *p;
38. p = L.erase(p);
39. while (x>0) {
40. int val = (x>m ? m : x);
41. p = L.insert(p,val);
42. x -= val;
43. p++;
44. }
45. }
46. }
47.
48. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
49. int main() {
50. for (int k=0; k<10; k++) {
51. list<int> L;
52. for (int j=0; j<10; j++) L.insert(L.end(),rand() %10);
53. int m = rand() %5 + 3; // m va entre 3 y 7
54. printf("Before expand:\n");;
55. printl(L);
56. expand(L,m);
57. printf("After expand(L, %d):\n———\n",m);
58. printl(L);
59. }
60. return 0;
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61. }

0.158. aedcode/example/gatherset.cpp
1. // $Id$
2.
3. /* COMIENZO DE DESCRIPCION
4.
5. --USE-WIKI--
6. Dado una serie de conjuntos de enteros #S-j#, con #j# en #[0,N-S)#
7. juntarlos entre si aquellos que tienen al menos un elemento en
8. comun.
9. [Tomado en el TPL3 2013-11-09].

10. keywords: conjunto
11.
12. FIN DE DESCRIPCION */
13. #include <cstdio>
14.
15. #include <iostream>
16. #include <set>
17. #include <list>
18. #include <algorithm>
19. #include "./util.h"
20.
21. using namespace std ;
22.
23. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
24. #define STERM -1
25. #define TERM -2
26. int velem[ ]={5,7,11,STERM,0,1,3,STERM,1,2,10,STERM,7,13,22,STERM,TERM};
27.
28. typedef list< set<int> > ls-t;
29.
30. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
31. void printls(ls-t &ls) {
32. ls-t::iterator q = ls.begin();
33. int j=0;
34. while (q!=ls.end()) {
35. set<int> &S= *q++;
36. printf("S[ %d]= {",j++);
37. set<int>::iterator s = S.begin();
38. while (s!=S.end()) printf(" %d ",*s++);
39. printf("}\n");
40. }
41. }
42.
43. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
44. void prints(const set<int> &S,const char*label=NULL) {
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45. if (label) printf(" %s={",label);
46. printf("{");
47. set<int>::iterator s = S.begin();
48. while (s!=S.end()) printf(" %d ",*s++);
49. printf("}\n");
50. }
51.
52. //——————————————————————–
53. void gatherset(ls-t &S,ls-t &W) {
54. W.clear();
55. while (!S.empty()) {
56. set<int> tmp = *S.begin();
57. S.erase(S.begin());
58. ls-t::iterator q = W.begin();
59. while (q!=W.end()) {
60. set<int> &w = *q, aux;
61. set-intersection(tmp.begin(),tmp.end(),w.begin(),w.end(),
62. inserter(aux,aux.begin()));
63. if (!aux.empty()) {
64. tmp.insert(w.begin(),w.end());
65. q = W.erase(q);
66. } else q++;
67. }
68. W.push-back(tmp);
69. }
70. }
71.
72. //——————————————————————–
73. int main() {
74. ls-t S,W;
75. int j=0,x;
76. while (1) {
77. set<int> tmp;
78. while (1) {
79. x = velem[j++];
80. if (x==TERM) break;
81. if (x==STERM) {
82. S.push-back(tmp);
83. break;
84. }
85. tmp.insert(x);
86. }
87. if (x==TERM) break;
88. }
89. printls(S);
90. gatherset(S,W);
91. printls(W);
92. return 0;
93. }
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0.159. aedcode/example/graph2tree.cpp
1. // $Id$
2. /* COMIENZO DE DESCRIPCION
3.
4. [Tomado en el 2do parcial del 27/5/2004].
5. keywords: arbol orientado
6.
7. FIN DE DESCRIPCION */
8. // ——————————————————————-
9. #include <cstdarg>

10. #include <iostream>
11. #include <list>
12. #include <map>
13. #include <set>
14. #include <algorithm>
15. #include "./util.h"
16. #include "./tree.h"
17. #include "./util-tree.h"
18.
19. using namespace aed;
20. using namespace std;
21.
22. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
23. tree<int>::iterator
24. graph2tree(map<int, list<int> > &G, int root,
25. tree<int> &T, tree<int>::iterator n) {
26. assert(n==T.end());
27. n = T.insert(n,root);
28. list<int> &sons = G[root];
29. list<int>::iterator q = sons.begin();
30. tree<int>::iterator p = n.lchild();
31. while (q != sons.end()) {
32. p = graph2tree(G,*q++,T,p);
33. p++;
34. }
35. return n;
36. }
37.
38. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
39. void graph2tree(map<int, list<int> > &G,
40. tree<int> &T) {
41. // Buscar la raiz. Para eso recorremos los padres (claves
42. // de G) y buscamos cual no esta en la lista de hijos
43. set<int> fathers, sons, tmp;
44. map<int, list<int> >::iterator q = G.begin();
45. while (q!=G.end()) {
46. fathers.insert(q->first);
47. tmp.clear();
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48. set-union(q->second.begin(),q->second.end(),
49. sons.begin(),sons.end(),
50. inserter(tmp,tmp.end()));
51. swap(tmp,sons);
52. q++;
53. }
54.
55. // Saca de ‘fathers’ los hijos, el unico que deberia
56. // quedar es la raiz
57. tmp.clear();
58. set-difference(fathers.begin(),fathers.end(),
59. sons.begin(),sons.end(),
60. inserter(tmp,tmp.end()));
61. assert(tmp.size()==1);
62. int root = *tmp.begin();
63. // printf(“root of tree is %d\n”,root);
64.
65. graph2tree(G,root,T,T.begin());
66. }
67.
68. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
69. void add-to-list(list<int> &l,int term,. . .) {
70. va-list elems;
71. va-start(elems,term);
72. while (1) {
73. int x = va-arg(elems, int);
74. if (x==term) break;
75. l.push-back(x);
76. }
77. va-end(elems);
78. }
79.
80. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
81. int main() {
82. map<int, list<int> > G;
83. list<int> tmp;
84. // tree is (2 (7 12 (6 15 11)) (5 (9 4)))
85. tmp.clear();
86. add-to-list(tmp,-1,7,5,-1);
87. G[2] = tmp;
88.
89. tmp.clear();
90. add-to-list(tmp,-1,12,6,-1);
91. G[7] = tmp;
92.
93. tmp.clear();
94. add-to-list(tmp,-1,15,11,-1);
95. G[6] = tmp;
96.
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97. tmp.clear();
98. add-to-list(tmp,-1,9,-1);
99. G[5] = tmp;

100.
101. tmp.clear();
102. add-to-list(tmp,-1,4,-1);
103. G[9] = tmp;
104.
105. tree<int> T;
106. graph2tree(G,T);
107.
108. T.lisp-print();
109. printf("\n");
110. return 0;
111. }

0.160. aedcode/example/graphlayers.cpp
1. // $Id$
2.
3. /*
4. COMIENZO DE DESCRIPCION
5.
6. --USE-WIKI--
7. Dado un grafo #vector<set<int>> G# y un vertice de
8. partida #x# se desea determinar la estructuras de capas
9. de vecinos de #G# alrededor de #x# definida de la

10. siguiente forma: la capa 0 es #{x}#, la capa 1 son los
11. vecinos de #x#. A partir de alli la capa #n>=2# esta
12. formada por los vecinos de los nodos de la capa #n-1#
13. (es decir la -adyacencia- de la capa) pero que no estan
14. en las capas anteriores (en realidad basta con verificar
15. que no esten en las capas #n-1# ni #n-2# ).
16. [Tomado en tercer parcial 22-NOV-2007].
17. keywords: conjunto
18.
19. FIN DE DESCRIPCION */
20.
21. // —————————————————————–
22. #include <iostream>
23. #include <vector>
24. #include <set>
25. #include "./util.h"
26. using namespace std ;
27.
28. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
29. void mklayers(vector< set<int> > &graph,
30. int x,
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31. vector< set<int> > &layers) {
32. layers.clear();
33. layers.push-back(set<int>());
34. layers.back().insert(x);
35. int jlay=0;
36. while (1) {
37. layers.push-back(set<int>());
38. set<int>
39. &newlay = layers[jlay+1],
40. &layer = layers[jlay];
41. set<int>::iterator q = layer.begin();
42. while (q!=layer.end()) {
43. set<int> &ngbrs = graph[*q];
44. set<int>::iterator r = ngbrs.begin();
45. while (r!=ngbrs.end()) {
46. if (layer.find(*r)!=layer.end()) continue;
47. if (jlay==0) newlay.insert(*r);
48. else {
49. set<int> &inner = layers[jlay-1];
50. if (inner.find(*r)==inner.end()) {
51. newlay.insert(*r);
52. }
53. }
54. r++;
55. }
56. q++;
57. }
58. if (newlay.empty()) break;
59. jlay++;
60. }
61. }
62.
63. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
64. void mk-adjncy(vector< set<int> > &G,
65. set<int> &front, set<int> &adjncy) {
66. set<int>::iterator p = front.begin();
67. adjncy.clear();
68. set<int> tmp;
69. while (p!=front.end()) {
70. set-union(adjncy,G[*p++],tmp);
71. adjncy = tmp;
72. }
73. set-difference(adjncy,front,tmp);
74. adjncy = tmp;
75. }
76.
77. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
78. void mklayers2(vector< set<int> > &G,
79. int x,
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80. vector< set<int> > &layers) {
81. layers.clear();
82. layers.push-back(set<int>());
83. layers.back().insert(x);
84.
85. layers.push-back(set<int>());
86. layers[1] = G[x];
87.
88. int next=2;
89. set<int> tmp,newlayer;
90. while (1) {
91. mk-adjncy(G,layers[next-1],tmp);
92. set-difference(tmp,layers[next-2],newlayer);
93. if (newlayer.empty()) break;
94. layers.push-back(newlayer);
95. next++;
96. }
97. }
98.
99. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>

100. void print-layers(vector< set<int> > &layers) {
101. for (int j=0; j<layers.size(); j++) {
102. printf("layer[ %d] = {",j);
103. set<int> &lay = layers[j];
104. set<int>::iterator q = lay.begin();
105. while(q!=lay.end()) {
106. printf(" %d ",*q);
107. q++;
108. }
109. printf("}\n");
110. }
111. }
112.
113. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
114. int modulo(int j,int n) {
115. int k = j %n;
116. if (k<0) k += n;
117. return k;
118. }
119.
120. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
121. int main() {
122. int N=10;
123. vector< set<int> > G(N),layers;
124. for (int j=0; j<N; j++) {
125. G[j].insert((j+1) %N);
126. G[j].insert((j+N-1) %N);
127. }
128. mklayers(G,0,layers);
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129. printf("———————\n");
130. printf("1D cyclic grid, N %d, using algo: mklayers\n",N);
131. print-layers(layers);
132.
133. mklayers2(G,0,layers);
134. printf("———————\n");
135. printf("1D cyclic grid, N %d, using algo: mklayers2\n",N);
136. print-layers(layers);
137.
138. int Nvrtx = N*N;
139. G.clear();
140. G.resize(N*N);
141. for (int j=0; j<N; j++) {
142. for (int k=0; k<N; k++) {
143. int vrtx=k*N+j, ngbr;
144. set<int> &ngbrs = G[vrtx];
145. if (k>0) {
146. ngbr = modulo((k-1)*N+j,Nvrtx);
147. ngbrs.insert(ngbr);
148. }
149. if (k<N-1) {
150. ngbr = modulo((k+1)*N+j,Nvrtx);
151. ngbrs.insert(ngbr);
152. }
153. if (j<N-1) {
154. ngbr = modulo(k*N+j+1,Nvrtx);
155. ngbrs.insert(ngbr);
156. }
157. if (j>0) {
158. ngbr = modulo(k*N+j-1,Nvrtx);
159. ngbrs.insert(ngbr);
160. }
161. }
162. }
163.
164. mklayers(G,0,layers);
165. printf("———————\n");
166. printf("2D non-cyclic grid, N %d, usigng algo: mklayers\n",N);
167. print-layers(layers);
168.
169. mklayers2(G,0,layers);
170. printf("———————\n");
171. printf("2D non-cyclic grid, N %d, usigng algo: mklayers2\n",N);
172. print-layers(layers);
173.
174. }
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0.161. aedcode/example/graphs1.cpp
1. // $Id$
2.
3. /*
4. COMIENZO DE DESCRIPCION
5.
6. Ejercicios usando conjuntos en grafos.
7. keywords: conjunto, correspondencia
8.
9. FIN DE DESCRIPCION

10. */
11. // —————————————————————–
12. // El grafo G (V,E) del 2do ejemplo (nvtx = 12) es:
13. //
14. // 0—1—2 9
15. // | /| /| / \
16. // | / | / | / \
17. // |/ |/ | / \
18. // 3—4—5 10——11 grafo G
19. // | /| /|
20. // | / | / |
21. // |/ |/ |
22. // 6—7—8
23. // 1ra capa de vecinos
24. // i xi=xadj[i] xj=xadj[i+1] intervalo adjncy[xi]:adjncy[xj]
25. // 0 0 2 [ 0, 2) 1, 3
26. // 1 2 6 [ 2, 3) 0, 2, 3, 4
27. // 2 6 9 [ 6, 9) 1, 4, 5
28. // 3 9 13 [ 9, 13) 0, 1, 4, 6
29. // 4 13 19 [13, 19) 1, 2, 3, 5, 6, 7
30. // 5 19 23 [19, 23) 8, 2, 4, 7
31. // 6 23 26 [23, 26) 3, 4, 7
32. // 7 26 30 [26, 30) 8, 4, 5, 6
33. // 8 30 32 [30, 32) 5, 7
34. // 9 32 34 [32, 34) 10, 11
35. // 10 34 36 [34, 36) 9, 11
36. // 11 36 38 [35, 38) 9, 10
37. //
38. // Sea el conjunto de vertices Y1 = (0,1,3,4). Entonces,
39. //
40. // 1) el subgrafo G1 = section-graph (G,Y1,S1) esta definido por
41. // todos los vertices de G que estan en Y y las aristas asociadas
42. //
43. // 0—1
44. // | /|
45. // | / | subgrafo G1
46. // |/ |
47. // 3—4
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48. //
49. // 2) el conjunto de vertices adyacentes A1 = adjacent-set (G,Y1) =
50. // (2,5,6,7) esta definido por aquellos de G que son adjacentes
51. // (o primeros vecinos) del subgrafo G1, el cual a su vez esta
52. // definido por los vertices de G que estan en el conjunto de
53. // vertices Y1
54. //
55. // —2
56. // /|
57. // G1 / |
58. // / |
59. // —5
60. // | /| /
61. // | / | /
62. // |/ |/
63. // 6—7
64. //
65. // —————————————————————–
66. #include <map>
67. #include <set>
68. #include <queue>
69. #include <iostream>
70.
71. using namespace std;
72.
73. void vwset (set<int> &S, const char* name=NULL) {
74. set<int>::iterator s ;
75. if (name) cout << name << " = ";
76. s = S.begin();
77. while (s != S.end()) cout << *s++ << ", ";
78. cout << endl;
79. }
80.
81. void vwgraph (map <int,set<int> > &G, const char* name=NULL) {
82. map <int,set<int> >:: iterator g ;
83. if (name) cout << name << " = " << endl;
84. g = G.begin ();
85. while (g != G.end()) {
86. cout << g->first << " : ";
87. vwset (g->second);
88. g++;
89. } // end while
90. }
91.
92. bool has-edge (map <int,set<int> > &G, pair<int,int> &edge){
93. map <int,set<int> >:: iterator g ;
94. int x = edge.first;
95. int y = edge.second;
96. set <int> adj ;
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97. g = G.find (x);
98. if (g == G.end()) return false;
99. adj = g->second;

100. if (adj.find (y) == adj.end()) return false;
101. return true;
102. }
103.
104. bool add-edge (map <int,set<int> > &G, pair<int,int> &edge){
105. int x = edge.first;
106. int y = edge.second;
107. G [x].insert (y);
108. G [y].insert (x);
109. }
110.
111. void adjacent-set (map<int,set<int> > &G, set<int> &Y, set<int> &S) {
112. map <int,set<int> >:: iterator g ;
113. set <int>::iterator x, y ;
114. set <int> adj ;
115. x = Y.begin();
116. while (x != Y.end()) {
117. g = G.find (*x);
118. if (g != G.end()) {
119. adj = g->second;
120. y = adj.begin();
121. while (y != adj.end()) {
122. if (Y.find (*y) == Y.end()) S.insert (*y);
123. y++;
124. } // end while
125. } // end if
126. x++;
127. } // end while
128. }
129.
130. void section-graph (map<int,set<int> > &G, set<int> &Y, map<int,set<int> > &S){
131. map <int,set<int> >:: iterator g;
132. set <int>:: iterator x, y ;
133. set <int> gadj ;
134.
135. x = Y.begin();
136. while (x != Y.end()) {
137. g = G.find (*x);
138. if (g != G.end()) {
139. gadj = g->second;
140. set<int> & sadj = S [*x];
141. y = gadj.begin ();
142. while (y != gadj.end()) {
143. if (Y.find (*y) != Y.end()) sadj.insert (*y);
144. y++;
145. } // end while
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146. } // end if
147. x++;
148. } // end while
149. }
150.
151. void connected-component (map<int,set<int> > &G, int x, set<int> &C) {
152. map <int,set<int> >:: iterator g;
153. set <int> adj ;
154. set <int>:: iterator y ;
155. queue <int> Q;
156. g = G.find(x);
157. if (g != G.end()) Q.push(x);
158. while (!Q.empty()) {
159. x = Q.front(); Q.pop();
160. C.insert (x);
161. //
162. adj = G [x];
163. y = adj.begin();
164. while (y != adj.end()) {
165. if (C.find (*y) == C.end()) Q.push (*y);
166. y++;
167. } // end while
168. } // end while
169. }
170.
171. void mkgraph (int nvtx, int xadj[ ], int adjncy[ ], map<int,set<int> > &G) {
172. int xi, xj;
173. cout << endl ;
174. cout << "mkmesh . . . " << endl;
175. G.clear();
176. for (int i=0; i < nvtx; i++) {
177. xi = xadj [i] ; // extremo izq cerrado en la posicion de “adjncy”
178. xj = xadj [i+1] ; // extremo der abierto en la posicion de “adjncy”
179. G [i].insert (& adjncy [xi], & adjncy [xj]);
180. cout << endl ;
181. cout << "i = " << i << endl;
182. cout << "xi = " << xi << endl;
183. cout << "xj = " << xj << endl;
184. vwgraph (G, "G");
185. } // end
186. cout << endl << "pausa . . . " ; cin.get ();
187. }
188.
189. int main() {
190. #if 0
191. int nvtx = 9;
192. int xadj[ ] = {0,2,6,9,13,19,23,26,30,32};
193. int adjncy[ ] = {1,3,0,2,3,4,1,4,5,0,1,4,6,1,2,3,
194. 5,6,7,8,2,4,7,3,4,7,8,4,5,6,5,7};
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195. #else
196. int nvtx = 12;
197. int xadj[ ] = {0,2,6,9,13,19,23,26,30,32,34,36,38};
198. int adjncy[ ] = {1,3,0,2,3,4,1,4,5,0,1,4,6,1,2,3,5,6,7,8,
199. 2,4,7,3,4,7,8,4,5,6,5,7,10,11,9,11,9,10};
200. #endif
201.
202. map <int,set<int> > G;
203. mkgraph (nvtx, xadj, adjncy,G); vwgraph (G, "G");
204. cout << endl;
205.
206. int y1[ ] = {0,1,3,4};
207. set<int> Y1 (y1, y1+4);
208. vwset (Y1,"Y1");
209. cout << endl;
210.
211. int y2[ ] = {nvtx-3,nvtx-2,nvtx-1,nvtx};
212. set<int> Y2 (y2,y2+4);
213. vwset (Y2,"Y2");
214. cout << endl;
215.
216. map <int,set<int> > G1, G2;
217. section-graph (G, Y1, G1); vwgraph (G1, "G1");
218. cout << endl;
219.
220. section-graph (G, Y2, G2); vwgraph (G2, "G2");
221. cout << endl;
222.
223. set <int> A1, A2;
224. adjacent-set (G, Y1, A1); vwset (A1, "A1");
225. adjacent-set (G, Y2, A2); vwset (A2, "A2");
226. cout << endl;
227.
228. set <int> C1, C2, C3;
229. connected-component (G, y1 [0], C1); vwset (C1, "C1");
230. connected-component (G, y2 [0], C2); vwset (C2, "C2");
231. connected-component (G, nvtx, C3); vwset (C3, "C3");
232.
233. cout << endl;
234. return 0;
235. }
236. // —————————————————————–

0.162. aedcode/example/heightif.cpp
1. // $Id$
2. /* COMIENZO DE DESCRIPCION
3.
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4. --USE-WIKI--
5.
6. Dados un arbol binario #T# encontrar la maxima altura de
7. un nodo tal que satisface un predicado dado.
8.
9. FIN DE DESCRIPCION */

10.
11. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
12. #include <cstdio>
13. #include <iostream>
14.
15. #include "./btree.h"
16. #include "./util.h"
17. #include "./util-btree.h"
18.
19. using namespace aed;
20. using namespace std;
21.
22. typedef bool (* pred-t)(int);
23.
24. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
25. int height-if(btree<int> &T,btree<int>::iterator n,
26. pred-t pred, int &h) {
27. if (n==T.end()) { h = -1; return -1; }
28.
29. int hif,hifr,hifl,hr,hl;
30. hifl = height-if(T,n.left(),pred,hl);
31. hifr = height-if(T,n.right(),pred,hr);
32. h = (hl>hr ? hl: hr) + 1;
33.
34. hif = (hifl>hifr ? hifl : hifr);
35. if (pred(*n) && h>hif) hif=h;
36. return hif;
37. }
38.
39. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
40. // Wrapper
41. int height-if(btree<int> &T,pred-t pred) {
42. int h;
43. return height-if(T,T.begin(),pred,h);
44. }
45.
46. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
47. bool even(int x) { return !(x %2); }
48.
49. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
50. int main () {
51. btree<int> T;
52. for (int j=0; j<10; j++) {
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53. T.clear();
54. make-random-btree(T,10,0.5);
55. printf("T: "); T.lisp-print();
56. printf(", height even: %d\n",height-if(T,even));
57. }
58.
59. return 0;
60. }

0.163. aedcode/example/incall.cpp
1. // $Id$
2.
3. /*
4. COMIENZO DE DESCRIPCION
5.
6. --USE-WIKI--
7. Dados #n# conjuntos #A-0#, #A-1#, . . . #A-{n-1}# determinar si
8. alguno de ellos (digamos #A-j# ) incluye a todos los otros.
9. Es decir #A-j\subset A-k# para todo #k#. En ese caso,

10. retornar el indice #j#, si no retornar -1.
11. #int includes-all(vector< set<int> > &setv);#
12. [Tomado en tercer parcial 22-NOV-2007].
13. keywords: conjunto
14.
15. FIN DE DESCRIPCION */
16.
17. // —————————————————————–
18. #include <iostream>
19. #include <vector>
20. #include <set>
21. #include <cassert>
22. #include "./util.h"
23. using namespace std ;
24.
25. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
26. int includes-all(vector< set<int> > &setv) {
27. int j=0, n=setv.size();
28. // Busca el conjunto candidato ‘j’ con MAYOR cantidad de
29. // elementos. Si algun conjunto satisface la condicion
30. // del enunciado, entonces DEBE SER el ‘j’.
31. for (int k=0; k<n; k++)
32. if (setv[k].size()>setv[j].size()) j=k;
33.
34. // Para cada conjunto ‘k’ verifica
35. // que setv[k] este INCLUIDO en setv[j].
36. // En este caso lo hace recorriendo todos
37. // los elementos de setv[k]
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38. set<int> &sj = setv[j];
39. for (int k=0; k<n; k++) {
40. set<int> &s = setv[k];
41. set<int>::iterator q = s.begin();
42. while (q!=s.end()) {
43. if (sj.find(*q)==sj.end()) return -1;
44. q++;
45. }
46. }
47. return j;
48. }
49.
50. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
51. int included-in-all(vector< set<int> > &setv) {
52. // Similar a ‘includes-all’ pero ahora busca si uno de los
53. // conjuntos esta INCLUIDO en todos los otros.
54.
55. // Busca el conjunto candidato ‘j’ con MENOR cantidad de
56. // elementos. Si algun conjunto satisface la condicion
57. // del enunciado, entonces DEBE SER el ‘j’.
58. int j=0, n=setv.size();
59. for (int k=0; k<n; k++)
60. if (setv[k].size()<setv[j].size()) j=k;
61.
62. // Para cada conjunto ‘k’ verifica
63. // que setv[k] INCLUYA A setv[j].
64. // En este caso lo hace recorriendo todos
65. // los elementos de setv[j]
66. set<int> &sj = setv[j];
67. for (int k=0; k<n; k++) {
68. set<int> &sk = setv[k];
69. set<int>::iterator q = sj.begin();
70. while (q!=sj.end()) {
71. if (sk.find(*q)==sk.end()) return -1;
72. q++;
73. }
74. }
75. return j;
76. }
77.
78. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
79. int includes-all2(vector< set<int> > &setv) {
80. // Esta version se basa en OPERACIONES BINARIAS
81. // de conjuntos, esto es verifica que setv[k] este
82. // incluido en setv[j] usando ‘set-difference’
83.
84. int j=0, n=setv.size();
85. // Busca el conjunto candidato ‘j’ con MAYOR cantidad de
86. // elementos. Si algun conjunto satisface la condicion
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87. // del enunciado, entonces DEBE SER el ‘j’.
88. for (int k=0; k<n; k++)
89. if (setv[k].size()>setv[j].size()) j=k;
90.
91. // Para cada conjunto ‘k’ verifica que ‘setv[j]’ este
92. // incluido en ‘setv[k]’ usando ‘set-difference()’
93. set<int> tmp;
94. for (int k=0; k<n; k++) {
95. set-difference(setv[k],setv[j],tmp);
96. if (!tmp.empty()) return -1;
97. }
98. return j;
99. }

100.
101. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
102. int included-in-all2(vector< set<int> > &setv) {
103. // Similar a ‘includes-all’ pero ahora busca si uno de los
104. // conjuntos esta INCLUIDO en todos los otros.
105.
106. // Esta version se basa solamente en operaciones de
107. // conjuntos, esto es verifica que setv[k] incluya
108. // a setv[j] usando ‘set-diference’
109.
110. // Busca el conjunto candidato ‘j’ con MENOR cantidad de
111. // elementos. Si algun conjunto satisface la condicion
112. // del enunciado, entonces DEBE SER el ‘j’.
113. int j=0, n=setv.size();
114. for (int k=0; k<n; k++)
115. if (setv[k].size()<setv[j].size()) j=k;
116.
117. // Para cada conjunto ‘k’ verifica
118. // que setv[k] incluya a setv[j].
119. set<int> tmp;
120. for (int k=0; k<n; k++) {
121. set-difference(setv[j],setv[k],tmp);
122. if (!tmp.empty()) return -1;
123. }
124. return j;
125. }
126.
127. //——————————————————————–
128. int main() {
129. int N=10, m=4, NN=100, ok=0, okk=0, J, J2, JJ, JJ2;
130. for (int l=0; l<NN; l++) {
131. printf("————————\n");
132. vector< set<int> > setv(N);
133. // Genera ‘N’ conjuntos aleatorios con ‘m’ elementos
134. // escogidos aleatoriamente en [0,m). Para eso
135. // recorre todos los elementos de [0,m) y “tira la moneda”
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136. // (rand() %2) para ver si lo incluye o no.
137. for (int j=0; j<N; j++) {
138. printf("setv[ %d] = {",j);
139. for (int k=0; k<m; k++) {
140. if (rand() %2) {
141. setv[j].insert(k);
142. printf(" %d ",k);
143. }
144. }
145. printf("}\n");
146. }
147.
148. J = includes-all(setv);
149. J2 = includes-all2(setv);
150. JJ = included-in-all(setv);
151. JJ2 = included-in-all2(setv);
152. printf("set[J] that includes all: J= %d, "
153. "included by all JJ %d\n",
154. J,JJ);
155.
156. // Verifica que los dos algoritmos den el mismo resultado
157. assert(J==J2);
158. assert(JJ==JJ2);
159. ok += (J>=0);
160. okk += (JJ>=0);
161. }
162. printf("total %d, had superset of all %d, rate %f\n",
163. NN,ok,float(ok)/NN);
164. printf("had subset of all %d, rate %f\n",
165. okk,float(okk)/NN);
166. }

0.164. aedcode/example/incluido.cpp
1. // $Id$
2.
3. /* COMIENZO DE DESCRIPCION
4.
5. --USE-WIKI--
6. Escribir un predicado
7. #bool incluido(set<int> &A, set<int> &B);# que retorna verdadero
8. si y solo si #A# esta incluido en #B#.
9. [Tomado en el 3er parcial 23/6/2005].

10. keywords: conjunto
11.
12. FIN DE DESCRIPCION */
13.
14. #include <cmath>
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15. #include <set>
16. #include <list>
17. #include <algorithm>
18. #include "./util.h"
19.
20. using namespace std;
21.
22. void print(const set<int> &s,
23. const char *t=NULL) {
24. if (t) printf(" %s",t);
25. set<int>::iterator q = s.begin();
26. while (q!=s.end()) printf(" %d ",*q++);
27. printf("\n");
28. }
29.
30. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
31. // version 1: verifica que cada elemento de
32. // A este en B
33. bool incluido(set<int> &A, set<int> &B) {
34. set<int>::iterator q = A.begin();
35. while (q != A.end())
36. if (B.find(*q++) == B.end()) return false;
37. return true;
38. }
39.
40. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
41. // A esta incluido en B si y solo si
42. // la diferencia A-B es vacia
43. bool incluido2(set<int> &A, set<int> &B) {
44. set<int> C;
45. set-difference(A.begin(),A.end(),B.begin(),B.end(),
46. inserter(C,C.begin()));
47. return C.empty();
48. }
49.
50. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
51. void make-random-set(set<int> &s,
52. int m,int n,int N) {
53. double lambda = 1.0/(m+1); // Probability of stopping
54. s.clear();
55. while(1) {
56. if (drand()<lambda) break;
57. int w = rand() % N;
58. s.insert(w);
59. }
60. }
61.
62. // ——————————————————————-
63. int main () {
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64. int N = 8; // Max nbr of elements in all sets
65. int m = 5; // Averg. nbr of elements in each set
66. int n = 20; // nbr of tries
67. double lambda = 1.0/(m+1); // Probability of stopping
68. for (int k=0; k<n; k++) {
69. set<int> a,b;
70. make-random-set(a,m,n,N);
71. printf("——\nA: ",k); print(a);
72.
73. make-random-set(b,m,n,N);
74. printf("B: ",k); print(b);
75.
76. printf("A \\subset B (loop version) ? %d\n",
77. incluido(a,b));
78. printf("A \\subset B (binary fun version) ? %d\n",
79. incluido2(a,b));
80. }
81. }

0.165. aedcode/example/intercala.cpp
1. // $Id$
2.
3. /*
4. COMIENZO DE DESCRIPCION
5.
6. Escriba procedimientos para intercalar ({\it merge}):
7. (i) dos listas ordenadas {\tt L1} y {\tt L2} en una nueva lista
8. {\tt L}; (ii) un vector {\tt VL} de {\tt n} listas ordenadas
9. como nueva lista {\tt L}. Notar que {\it intercalar} ({\it merge})

10. implica en ambos casos que la nueva lista {\tt L} debe resultar
11. tambi\’en {\it ordenada}.
12. keywords: lista
13.
14. FIN DE DESCRIPCION
15. */
16. // —————————————————————–
17. #include <iostream>
18. #include <limits.h>
19. #include "./util.h"
20. using namespace std ;
21.
22. // —————————————————————–
23. // intercala (merge) dos listas ordenadas L1 y L2 como nueva lista L
24. template <typename t>
25. void intercala-2L (list<t> &L1,list<t> & L2 ,list<t> &L){
26. typename list<t>::iterator p,q;
27. t x1,x2;
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28. L.clear(); // reinicializa nueva lista L
29. p=L1.begin(); // iterador para recorrer lista L1
30. q=L2.begin(); // iterador para recorrer lista L2
31. while (p!=L1.end() && q!=L2.end()) {
32. x1=*p;
33. x2=*q;
34. if (x1<=x2) {
35. L.insert(L.end(),x1);
36. p++;}
37. else {
38. L.insert(L.end(),x2);
39. q++;
40. } // end if
41. } // end while
42. while (p!=L1.end()) {L.insert(L.end(),*p++);} // eventual resto L1
43. while (q!=L2.end()) {L.insert(L.end(),*q++);} // eventual resto L2
44. }
45.
46. // ————————– ————————————–
47. // intercala el vector VL de “n” listas ordenadas como nueva lista L
48. template <typename t>
49. void intercala-vn (vector< list<t> > &VL, list<t> &L){
50. typename list<t>::iterator p,q,z;
51. int n;
52. t x1,x2;
53. L.clear(); // reincializa nueva lista L
54. // copia la primera lista L-0 del vector VL en la lista L
55. n=VL.size();
56. q=VL[0].begin(); // iterador para la lista L-0
57. z=VL[0].end(); // posicion del fin de la lista L-0
58. while (q!=z) L.insert (L.end(),*q++); // notar: inserta al final
59. // ahora intercala las restantes del vector en la lista L
60. for (int i=1;i<n;i++) {
61. p=L.begin(); // iterador para recorrer la nueva lista L
62. q=VL[i].begin(); // iterador para recorrer la lista L-i
63. z=VL[i].end(); // fin de la lista L-i
64. while (p!=L.end() && q!=z) {
65. x1=*p;
66. x2=*q;
67. if (x1<=x2) {p++;} // no inserta y avanza
68. else {p=L.insert(p,x2);q++;} // inserta y refresca posicion
69. } // end while
70. // pasa el remanente de la lista L-i a la nueva lista L
71. while (q!=z) L.insert(L.end(),*q++); // notar: inserta al final
72. } // end i
73. }
74.
75. //——————————————————————–
76. int main() {
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77. typedef int dato;
78. typedef list<dato> lista;
79. typedef vector<lista> vecto-l;
80. int v0[ ]={2,4,6,8,11,13,14,-1};
81. int v1[ ]={1,3,5,7,9,27,-1};
82. int v2[ ]={2,4,6,8,42,50,-1};
83. int n=3 ; // hay 3 listas
84. lista L1,L2,L;
85. cout << endl;
86. cout << "intercala 2 listas ordenadas L1 y L1 como lista L " << endl;
87. // arma lista ordenada L1
88. insertl (L1,v1,-1);
89. cout << "lista L1: ";
90. printl(L1);
91. // arma lista ordenada L2
92. insertl (L2,v2,-1);
93. cout << "lista L2: ";
94. printl(L2);
95.
96. // intercala listas L1 y L2 en L
97. intercala-2L(L1,L2,L);
98. cout << "lista L intercalada: ";
99. printl(L);

100.
101. cout << endl;
102. cout << "intercala un vector VL de N listas ordenadas " << endl;
103.
104. // numero de listas “n”
105. cout << "numero de listas ; n = " << n << endl;
106. vecto-l VL (n); // constructor del vector de listas
107.
108. // arma lista ordenada L1
109. insertl (VL[0],v0,-1);
110. insertl (VL[1],v1,-1);
111. insertl (VL[2],v2,-1);
112.
113. // imprime cada lista
114. for (int i=0;i<n;i++) {
115. cout << "lista L [" << i << "]: ";printl(VL[i]);
116. } // end for
117. // intercala las N listas en una unica lista
118. intercala-vn (VL,L);
119. cout << "lista L intercalada: ";
120. printl (L);
121.
122. cout << endl;
123. return 0;
124. }
125. //——————————————————————–
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0.166. aedcode/example/intercola.cpp
1. #define USECHRONO
2. #undef HAVE-MPI
3. #include "eval.hpp"
4. #include <cassert>
5. #include <climits>
6. #include <cstdlib>
7. #include <queue>
8.
9. /* COMIENZO DE DESCRIPCION

10.
11. --USE-WIKI--
12. Dada una cola #Q# de enteros de longitud par, escribir una
13. funcion #void intercalarCola(queue<int>& Q),# que intercale
14. los elementos de la primera mitad de la cola con los
15. elementos de la segunda mitad.
16.
17. [Tomado en el Trabajo Practico de Laboratorio 1
18. (TPL1) de 2020-09-24]
19. keywords: cola
20.
21. FIN DE DESCRIPCION */
22.
23. using namespace aed;
24. using namespace std;
25.
26. void intercalarCola(queue<int>& Q) {
27. stack<int> Saux;
28.
29. int N = Q.size() / 2;
30. for(int i=0; i<N; i++) {
31. Saux.push(Q.front());
32. Q.pop();
33. }
34.
35. while(!Saux.empty()) {
36. Q.push(Saux.top());
37. Saux.pop();
38. }
39.
40. for(int i=0; i<N; i++) {
41. Q.push(Q.front());
42. Q.pop();
43. }
44.
45. for(int i=0; i<N; i++) {
46. Saux.push(Q.front());
47. Q.pop();
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48. }
49.
50. while(!Saux.empty()) {
51. Q.push(Saux.top());
52. Saux.pop();
53. Q.push(Q.front());
54. Q.pop();
55. }
56. }
57.
58. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
59. int main() {
60. Eval ev;
61. int vrbs = 0;
62. ev.eval<1>(intercalar-cola,vrbs);
63. return 0;
64. }

0.167. aedcode/example/intersecmap.cpp
1. // $Id$
2.
3. /*
4. COMIENZO DE DESCRIPCION
5.
6. --USE-WIKI--
7. Implemente una funci\’on
8. #void intersect-map(map< string,list<int> > &A,#
9. #map< string, list<int> > &B,map< string, list<int> > &C)#

10. que a partir de los diccionarios #A# y #B# construye un
11. diccionario #C# de manera que las claves de #C# son la
12. interseccion de las claves de #A# y #B# y para cada clave #k# en
13. #C# la imagen #C[k]# es la interseccion de los valores en
14. #A[k]# y #B[k]#.
15. [Tomado en Primer Parcial 17-SET-2009].
16. keywords: correspondencia, lista
17.
18. FIN DE DESCRIPCION */
19.
20. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
21. #include <cstdio>
22. #include <cstdlib>
23. #include <cstdarg>
24. #include <string>
25. #include <list>
26. #include <map>
27. #include "./util.h"
28.
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29. using namespace std ;
30. typedef map< string,list<int> > map-t;
31.
32. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
33. // Funcion auxiliar, determina si el elemento ‘x’ esta
34. // contenido en la lista ‘L’
35. bool contains(list<int>&L, int x) {
36. list<int>::iterator q = L.begin();
37. while (q!=L.end()) {
38. if (x==*q) return true;
39. q++;
40. }
41. return false;
42. }
43.
44. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
45. void intersect-map(map-t &A, map-t &B, map-t &C) {
46. map-t::iterator qa = A.begin(), qb;
47. // Busca claves que esten en ambos maps
48. while (qa!=A.end()) {
49. qb = B.find(qa->first);
50. if (qb!=B.end()) {
51. // Las claves qa->first y qb->first son las mismas.
52. // la, lb son las listas correspondientes.
53. // lc es la lista que deberia ser la interseccion
54. // en el sentido de conjuntos de la y lc.
55. // Notar que la linea abajo inserta la asignaciona
56. // para qa->first en C y al mismo tiemo obtiene una referencia
57. // al valor (lc)
58. list<int>
59. &la = qa->second,
60. &lb = qb->second,
61. &lc = C[qa->first];
62. // Carga la interseccion de ‘la’ y ‘lb’ en ‘lc’
63. list<int>::iterator qla = la.begin();
64. while (qla!=la.end()) {
65. // Debe chequear que el elemento de ‘la’ este en
66. // ‘lb’, pero que no este ya en ‘lc’ ya que ‘lc’
67. // es un conjunto. Es decir no debe tener elementos
68. // repetidos.
69. if (!contains(lc,*qla) && contains(lb,*qla))
70. lc.insert(lc.end(),*qla);
71. qla++;
72. }
73. }
74. qa++;
75. }
76. }
77.
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78. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
79. void print-map(map-t &M,const char *s=NULL) {
80. // Funcion auxiliar que imprime el map
81. map-t::iterator q = M.begin();
82. if (s) printf(" %s:\n",s);
83. while (q!=M.end()) {
84. printf("’ %s’ -> [",q->first.c-str());
85. list<int> &L = q->second;
86. list<int>::iterator p = L.begin();
87. while (p!=L.end()) printf(" %d,",*p++);
88. printf("]\n");
89. q++;
90. }
91. }
92.
93. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
94. int main() {
95. map-t A,B,C;
96.
97. // Carga el ejemplo en el texto del parcial
98. // YY es la unica clave repetida y que por lo tanto
99. // debe quedar.

100. add-to-list(A["XX"],-1,3,3,1,2,2,7,-1);
101. add-to-list(A["YY"],-1,7,1,5,5,4,1,-1);
102. print-map(A,"A");
103.
104. add-to-list(B["YY"],-1,3,3,4,5,8,1,-1);
105. add-to-list(B["ZZ"],-1,1,1,9,-1);
106. print-map(B,"B");
107.
108. intersect-map(A,B,C);
109. print-map(C,"C = A \\cup B");
110. return 0;
111. }

0.168. aedcode/example/inverse.cpp
1. // $Id$
2.
3. /* COMIENZO DE DESCRIPCION
4.
5. --USE-WIKI--
6. Dada una correspondencia #M# y asumiendo que es
7. -invertible- o -biunivoca- (esto es, todos
8. los valores del contradominio son distintos), la
9. correspondencia ‘inversa’ #N# es aquella

10. tal que, si #y=M[x]#, entonces #x=N[y]#. Por
11. ejemplo, si #M={(0,1),(1,2),(2,0)}#, entonces la
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12. inversa es #N={(1,0),(2,1,(0,2))}#. -Consigna:-
13. Escribir una funci\’on
14. #bool inverse(map<int,int> &M,map<int,int> &N)#
15. tal que, si #M# es invertible,
16. entonces retorna true y #N# es su inversa. En caso
17. contrario retorna falso y #N# es la correspondencia
18. ‘vacia’ (sin asignaciones)
19. [Tomado en el 1er parcial del 20/4/2006].
20. keywords: lista, correspondencia
21.
22. FIN DE DESCRIPCION */
23. #include <iostream>
24. #include <map>
25. #include "./util.h"
26.
27. using namespace std ;
28.
29. bool inverse(map<int,int> &M,map<int,int> &N) {
30. N.clear();
31. map<int,int>::iterator q = M.begin();
32. while (q!=M.end()) {
33. if (N.find(q->second)!=N.end()) {
34. N.clear();
35. return false;
36. }
37. N[q->second] = q->first;
38. q++;
39. }
40. return true;
41. }
42.
43. void print-map(map<int,int> &M) {
44. map<int,int>::iterator q = M.begin();
45. while (q!=M.end()) {
46. cout << q->first << " -> " << q->second << endl;
47. q++;
48. }
49. }
50.
51. void check(map<int,int> &M) {
52. map<int,int> N;
53. bool inversible = inverse(M,N);
54. cout << "M:\n";
55. print-map(M);
56.
57. cout << "inversible: " << inversible << endl;
58. cout << "N:\n";
59. print-map(N);
60. cout << "——————–\n";
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61. }
62.
63. //——————————————————————–
64. int main() {
65. map<int,int> M, N;
66.
67. // Light test
68. M[0] = 1;
69. M[1] = 2;
70. M[2] = 0;
71. check(M);
72.
73. M[0] = 1;
74. M[1] = 2;
75. M[2] = 1;
76. check(M);
77.
78. // Test harness
79. for (int j=0; j<10; j++) {
80. M.clear();
81. for (int k=0; k<10; k++) {
82. int
83. x = rand() % 10,
84. y = rand() % 20;
85. M[x] = y;
86. }
87. check(M);
88. }
89. }
90. // —————————————————————–
91. //

0.169. aedcode/example/isbalanced.cpp
1. // $Id$
2. /* COMIENZO DE DESCRIPCION
3.
4. --USE-WIKI--
5. Un arbol binario (AB) es balanceado si
6. 1) Es el arbol vacio o,
7. 2) Sus subarboles derecho e izquierdo son balanceados, y sus
8. alturas difieren a lo sumo en 1
9. Consigna: Escribir una funcion #bool is-balanced(btree<int> &T);#

10. que determina si el arbol esta balanceado.
11. [Tomado en el segundo parcial 2011-10-27].
12. keywords: arbol binario
13.
14. FIN DE DESCRIPCION */
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15. // ——————————————————————-
16. #include <cstdarg>
17. #include <cstdio>
18. #include <climits>
19.
20. #include <iostream>
21. #include <map>
22. #include <set>
23. #include <algorithm>
24. #include "./util.h"
25. #include "./btree.h"
26. #include "./util-btree.h"
27.
28. using namespace aed;
29. using namespace std;
30.
31. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
32. typedef btree<int>::iterator node-t;
33. bool is-balanced(btree<int> &T,node-t n,int &height) {
34. height = -1;
35. if (n==T.end()) return true;
36. node-t
37. ql = n.left(),
38. qr = n.right();
39. int hl,hr;
40. height = INT-MAX;
41. if (!is-balanced(T,ql,hl)) return false;
42. if (!is-balanced(T,qr,hr)) return false;
43. height = (hl>hr ? hl : hr)+1;
44. return abs(hl-hr)<=1;
45. }
46.
47. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
48. bool is-balanced(btree<int> &T) {
49. int height;
50. return is-balanced(T,T.begin(),height);
51. }
52.
53. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
54. // Uses ‘decomp-int’ for generating balanced trees
55. void decomp-int(btree<int> &T,node-t p) {
56. if (p==T.end()) return;
57. if (*p==1) return;
58. int mr=*p/2, ml=*p-mr;
59. T.insert(p.left(),ml);
60. decomp-int(T,p.left());
61. T.insert(p.right(),mr);
62. decomp-int(T,p.right());
63. }
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64.
65. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
66. // Wrapper for decomp-int
67. void decomp-int(btree<int> &T,int m) {
68. T.clear();
69. T.insert(T.begin(),m);
70. decomp-int(T,T.begin());
71. }
72.
73. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
74. int main() {
75. btree<int> T;
76.
77. // These are most probably unbalanced
78. for (int j=1; j<10; j++) {
79. T.clear();
80. make-random-btree(T, 10, 1.);
81. T.lisp-print();
82. printf("\n");
83. printf("is balanced ? %d\n———–\n",is-balanced(T));
84. }
85.
86. // Balanced trees
87. for (int j=1; j<10; j++) {
88. T.clear();
89. decomp-int(T,j);
90. T.lisp-print();
91. printf("\n");
92. printf("is balanced ? %d\n———–\n",is-balanced(T));
93. }
94.
95. return 0;
96. }

0.170. aedcode/example/ishamilt.cpp
1. /* COMIENZO DE DESCRIPCION
2.
3. --USE-WIKI--
4. Dado un grafo #map<int, set<int> >G#
5. y una lista de vertices #list<int> L# determinar si #L# es un
6. -camino hamiltoniano- en #G#.
7. [Tomado en tercer parcial 2011-11-24].
8. keywords: conjunto, grafo
9.

10. FIN DE DESCRIPCION */
11. // ——————————————————————-
12.
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13. #include <cstdio>
14. #include <cassert>
15.
16. #include <list>
17. #include <map>
18. #include <set>
19. #include <string>
20.
21. using namespace std;
22.
23. typedef map<int, set<int> > graph-t;
24. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
25. // ‘cycle=1’ indica si chequea para un ciclo
26. // Hamiltoniano, si ‘cycle=0’ chequear para un camino
27. // Hamiltoniano
28. bool is-hamilt-path(graph-t &G,list<int> &L,int cycle=0) {
29. // chequea que todos los indices en L
30. // sean relamente nodos del grafo (o sea claves del map)
31. list<int>::iterator x=L.begin();
32. while (x!=L.end())
33. if (G.find(*x++)==G.end())
34. return false;
35.
36. // Guarda los vertices que ya fueron visitados
37. set<int> visited;
38. // x,y son dos posiciones consecutivas en la lista
39. x = L.begin();
40. list<int>::iterator start=x, y, last;
41. // Si la lista esta vacia la unica posibilidad
42. // para que sea Hamiltoniano es que el grafo este vacio
43. if (x==L.end()) return G.empty();
44. // Chequea si el vertice esta en el grafo o no
45. if (G.find(*x)==G.end()) return false;
46. while (1) {
47. // Si ya fue visitado NO es Ham
48. if (visited.find(*x)!=visited.end()) return false;
49. visited.insert(*x);
50. // apunta con y al siguiente de x
51. y = x; y++;
52. if (y==L.end()) break;
53. // Si y no esta en el gradfo no es Ham
54. if (G.find(*y)==G.end()) return false;
55. // Toma los vecinos de x
56. set<int> &xngbrs = G[*x];
57. // Si y no es adyacente a x NO es Ham
58. if (xngbrs.find(*y)==xngbrs.end()) return false;
59. x=y;
60. }
61. // Chequea que los haya visitado a todos, para eso
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62. // solo basta con chequear que los tamanos sean iguales
63. if (!cycle) return L.size()==G.size();
64. // Para detectar ciclos Hamiltonianos hay que chequear
65. // ademas que el ultimo este conectado con el primero
66. if (L.size()!=G.size()) return false;
67. last = x;
68. set<int> &ngbrs = G[*last];
69. return ngbrs.find(*start)!=ngbrs.end();
70. }
71.
72. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
73. bool is-hamilt-cycle(graph-t &G,list<int> &L) {
74. return is-hamilt-path(G,L,1);
75. }
76.
77. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
78. int modulo(int n,int m) {
79. int r = n %m;
80. if (r<0) r+= m;
81. return r;
82. }
83.
84. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
85. int main() {
86. // simple 1D graph
87. int N=12;
88. graph-t G;
89. for (int j=0; j<N; j++) {
90. set<int> &ngbrs = G[j];
91. ngbrs.insert(modulo(j+1,N));
92. ngbrs.insert(modulo(j-1,N));
93. }
94.
95. list<int> L;
96. // for (int j=0; j<N-1; j+=2) L.push-back(j);
97. for (int j=0; j<N; j++) L.push-back(modulo(6+j,N));
98.
99. printf("is Hamilt path? %d\n",is-hamilt-path(G,L));

100. printf("is Hamilt cycle? %d\n",is-hamilt-cycle(G,L));
101. return 0;
102. }

0.171. aedcode/example/isindep.cpp
1. /* COMIENZO DE DESCRIPCION
2.
3. --USE-WIKI--
4. escribir un predicado
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5. #bool is-indep(map<int, set<int> >&G,set<int>&S);#
6. que determina si #S# es un conjunto
7. -independiente- de #G#. Se dice que #S# es un conjunto
8. independiente de #G#, si para cada par de vertices de #S#, NO existe una
9. arista que los une en #G#.

10. [Tomado en tercer parcial 2011-11-24].
11. keywords: conjunto, grafo
12.
13. FIN DE DESCRIPCION */
14. // ——————————————————————-
15.
16. #include <cstdio>
17. #include <cassert>
18.
19. #include <list>
20. #include <map>
21. #include <set>
22. #include <string>
23.
24. using namespace std;
25.
26. typedef map<int, set<int> > graph-t;
27. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
28. bool is-indep(graph-t &G,set<int> &S) {
29. set<int>::iterator q = S.begin(),r;
30. // chequea que todos los indices en S
31. // sean relamente nodos del grafo (o sea claves del map)
32. while (q!=S.end())
33. if (G.find(*q++)==G.end())
34. return false;
35.
36. q = S.begin();
37. // q itera sobre los vertices incluidos en S
38. while (q!=S.end()) {
39. // ‘qngbrs’ es el conjunto de vertices adyacentes a q
40. set<int> &qngbrs = G[*q];
41. // r itera sobre los restantes vertices de S (a partir
42. // del siguiente a q).
43. // Chequea que r no este entre los vecinos de q
44. r=q; r++;
45. while (r!=S.end())
46. if (qngbrs.find(*r++)!=qngbrs.end()) return false;
47. q++;
48. }
49. return true;
50. }
51.
52. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
53. int modulo(int n,int m) {
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54. int r = n %m;
55. if (r<0) r+= m;
56. return r;
57. }
58.
59. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
60. int main() {
61. // simple 1D graph
62. // Crea un simplisimo grafo 1D con N vertices
63. // en forma de circulo
64. for (int N=5; N<10; N++) {
65. graph-t G;
66. for (int j=0; j<N; j++) {
67. set<int> &ngbrs = G[j];
68. ngbrs.insert(modulo(j+1,N));
69. ngbrs.insert(modulo(j-1,N));
70. }
71.
72. // Cuando N es par los pares y los impares
73. // son independientes. Cuando N es impar los
74. // pares NO son independientes y los impares si
75. for (int start=0; start<2; start++) {
76. // start=0 -> mira el conjunto de los PARES
77. // start=1 -> mira el conjunto de los IMPARES
78. set<int> S;
79. for (int j=start; j<N; j+=2) S.insert(j);
80.
81. int calc = is-indep(G,S);
82. int correct = N %2==0 | | start==1;
83. printf("N par %d, S= %s, es independiente? "
84. "calculado %d, correcto %d, OK? %d\n",
85. N,(start? "impares" : "pares "),calc,correct,calc==correct);
86. }
87. }
88. return 0;
89. }

0.172. aedcode/example/ismapped.cpp
1. /* COMIENZO DE DESCRIPCION
2.
3. --USE-WIKI--
4. Dados dos conjuntos #set<int> A,B# y una funcion *biyectiva*
5. #int f(int)# determinar si es #B=f(A)# es decir *todos* los
6. elementos de #B# se obtienen como imagen de #A# aplicando #f()#.\\
7.
8. [Tomado en el 3er parcial de 2012-11-22].
9. keywords: correspondencia

((document-version "tpl2-2019-128-g80765881")
(document-date "Mon Sep 28 12:08:40 2020 -0300")

(processed-date "Mon Sep 28 12:09:30 2020 -0300"))

275



aedcode/example/ismapped.cpp

10.
11. FIN DE DESCRIPCION */
12. // ——————————————————————-
13.
14. #include <cstdio>
15. #include <cassert>
16. #include <cmath>
17.
18. #include <map>
19. #include <set>
20.
21. #include "./util.h"
22.
23. using namespace std;
24.
25. typedef map<int, set<int> > graph-t;
26.
27. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
28. bool ismapped(const set<int> &A,const set<int> &B,int (*f)(int)) {
29. // Como la funcion es biyectiva los tamanos de A y B
30. // deben ser el mismo
31. if (A.size()!=B.size()) return false;
32. // ‘q’ itera sobre y verifica que los
33. // valores ‘f(*q)’ esten en B
34. set<int>::iterator q = A.begin();
35. while (q!=A.end())
36. if (B.find(f(*q++))==B.end()) return false;
37. return true;
38. }
39.
40. // Funcion cubo (no puede ser el cuadrado
41. // porque no es biyectiva, a menos que se restrinja
42. // a valores no negativos)
43. int cube(int j) { return j*j*j; }
44.
45. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
46. int main() {
47. set<int> A,B;
48. for (int j=-3; j<4; j++) {
49. A.insert(j);
50. B.insert(j*j*j);
51. }
52. printf("ismapped(A,B,cube): %d\n",ismapped(A,B,cube));
53.
54. return 0;
55. }
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0.173. aedcode/example/ismapset.cpp
1. // $Id$
2.
3. /*
4. COMIENZO DE DESCRIPCION
5.
6. --USE-WIKI--
7. Escribir una funci\’on predicado
8. #bool is-mapped-set(set<int> &A,set<int> &B,int (*mapfun)(int));#
9. que retorna verdadero si el conjunto #B# contiene los elementos

10. de #A#, mapeados via la funcion #mapfun#.
11. [Tomado en recuperatorio 29-NOV-2007].
12. keywords: conjunto
13.
14. FIN DE DESCRIPCION */
15.
16. // —————————————————————–
17. #include <iostream>
18. #include <vector>
19. #include <set>
20. using namespace std ;
21.
22. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
23. int is-mapped-set(set<int> &A, set<int> &B, int (*mapfun)(int)) {
24. // ‘fA’ contiene la imagen de todos los elementos de ‘A’
25. set<int> fA;
26. set<int>::iterator p=A.begin();
27. while (p!=A.end()) {
28. fA.insert(mapfun(*p));
29. p++;
30. }
31. // Verifica que sea igual a ‘B’ usando
32. // la comparacion de conjuntos
33. return fA==B;
34. }
35.
36. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
37. int is-mapped-set2(set<int> &A, set<int> &B, int (*mapfun)(int)) {
38. // Si la funcion es biunivoca, (es decir si x!=y implica
39. // f(x)!=f(y)), entonces se puede hacer ‘in-place’ (sin
40. // contenedores auxiliares, recorriendo los elementos ‘x’
41. // de ‘A’ y verificando que ‘f(x)’ este en ‘B’. Ademas
42. // hay que verificar que los tamanos sean iguales.
43. if (A.size()!=B.size()) return 0;
44. set<int>::iterator p=A.begin();
45. while (p!=A.end())
46. if (B.find(mapfun(*p++))==B.end()) return 0;
47. return 1;
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48. }
49.
50. // La funcion cuadrado (NO es biunivoca)
51. int square(int x) { return x*x; }
52.
53. // La funcion x -> -x (SI es biunivoca)
54. int neg(int x) { return -x; }
55.
56. //——————————————————————–
57. int main() {
58. set<int> A,B,B2;
59. A.insert(-5);
60. A.insert(-3);
61. A.insert(5);
62. A.insert(10);
63.
64. B.insert(9);
65. B.insert(25);
66. B.insert(100);
67.
68. B2.insert(5);
69. B2.insert(3);
70. B2.insert(-5);
71. B2.insert(-10);
72.
73. printf("\n\n—————-\n");
74. printf("Usando is-mapped-set()\n");
75. printf("B==sq(A)? %d (deberia ser ’true’)\n",
76. is-mapped-set(A,B,square));
77. printf("B2==neg(A)? %d (deberia ser ’true’)\n",
78. is-mapped-set(A,B2,neg));
79.
80. printf("\n\n—————-\n");
81. printf("\n\nUsando is-mapped-set2() \n"
82. " (Solo para funciones biunivocas!!)\n");
83. printf("B==sq(A)? %d (deberia ser ’true’)\n",
84. is-mapped-set2(A,B,square));
85. printf("B2==neg(A)? %d (deberia ser ’true’)\n",
86. is-mapped-set2(A,B2,neg));
87.
88. printf("\n\n—————-\n");
89. B.insert(2);
90. printf("B==sq(A)? %d (deberia ser ’false’)\n",
91. is-mapped-set(A,B,square));
92.
93. B.erase(2);
94. B.erase(100);
95. printf("B==sq(A)? %d (deberia ser ’false’)\n",
96. is-mapped-set(A,B,square));
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97.
98. B.insert(100);
99. printf("B==sq(A)? %d (deberia ser ’true’)\n",

100. is-mapped-set(A,B,square));
101. }

0.174. aedcode/example/isrotation.cpp
1. // $Id$
2.
3. /*
4. COMIENZO DE DESCRIPCION
5. --USE-WIKI--
6.
7. Determinar si una correspondencia !+map<int,int> M+ es una
8. \emph{‘‘rotacion’’} es decir, una permutacion tal que cada elemento
9. del conjunto de las claves es asignado al siguiente elemento, en

10. cierto orden.
11. [Tomado en primer parcial 2011-09-15].
12. keywords: correspondencia, lista
13.
14. FIN DE DESCRIPCION
15. */
16.
17. // Por ejemplo !+M={1->3,2->8,3->5,4->2,5->4,8->1}+
18. // corresponde a una rotacion en orden
19. // !+(1,3,5,4,2,8)+.\\
20. // \textbf{Consigna:} escribir una funcion
21. // !+bool is-rotation(map<int,int> &M,list<int> &order);+
22. // que determinar si !+M+ es una rotacion y en ese caso devuelve en
23. // !+L+ la lista de los elementos de !+M+ en el orden dado por la
24. // correspondencia.\\
25. // \textbf{Ayuda:} Generar la lista !+L+ aplicando sucesivamente
26. // $x-{i+1} = M(x-i)$ a partir de cualquier clave inicial $x-0$. La
27. // correspondencia es una rotacion si
28. // \begin{itemize}
29. // \compactlist
30. // \item El valor del contradominio $x-{i+1}$ siempre es una clave.
31. // \item Los elementos de la secuencia son todos distintos, salvo
32. // para el ultimo elemento, cuando $x-n=x-0$.
33. // \end{itemize}
34. // %
35. // (\textbf{Nota:} Utilizar una correspondencia auxiliar para saber cuales claves ya
36. // fueron visitadas.)
37.
38. // —————————————————————–
39. #include <cassert>
40. #include <cstdio>
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41. #include <cmath>
42. #include <map>
43. #include <list>
44. #include <algorithm>
45. #include "./util.h"
46. using namespace std ;
47.
48. typedef map<int,int> map-t;
49.
50. bool is-rotation(map-t &M,list<int> &order) {
51. order.clear();
52. if (M.empty()) return true;
53. map-t::iterator p = M.begin();
54. map-t aux;
55. while (p!=M.end()) {
56. int key = p->first;
57. // printf(“ %d ”,key);
58. if (aux.find(key)!=aux.end()) break;
59. aux[key] = 1;
60. order.insert(order.end(),key);
61. p = M.find(p->second);
62. }
63. if (order.size()==M.size()) return true;
64. else {
65. order.clear();
66. return false;
67. }
68. }
69.
70. // Esta version es in-place y O(n). Generamos la secuencia x-{n+1} =
71. // M[x-n]. Como antes, si algun valor no es clave entonces no es
72. // rotacion. Si llegamos a x-0 antes del paso n, no es rotacion. Si
73. // llegamos exactamente en el paso n entonces SI es rotacion. Esto
74. // es asi ya que entonces esta garantizado que todas las claves
75. // recorridas fueron distintas. Supongamos que en la secuencia se
76. // hubieran repetido dos claves, por ejemplo
77. // {x-j,x-{j+1},. . .,x-{j+k}=x-j} entonces a partir de ahi esa
78. // subsecuencia {x-{j},. . .,x-{j+k-1}} se repetiria
79. // indefinidamente. Pero sabemos que esa subsecuencia NO contiene a
80. // x-0 entonces nunca volveria a x-0.
81. bool is-rotation2(map-t &M,list<int> &order) {
82. order.clear();
83. if (M.empty()) return true;
84. map-t::iterator p = M.begin();
85. int start = p->first;
86. for (int j=0; j<M.size()-1; j++) {
87. p = M.find(p->second);
88. if (p==M.end() | | p->first==start) return false;
89. }
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90. return p->second==start;
91. }
92.
93. void printmap(const map-t &M,const char *s=NULL) {
94. map-t::const-iterator p = M.begin();
95. if (s) printf(" %s: ",s);
96. printf("{");
97. while (p!=M.end()) {
98. printf(" %d-> %d ",p->first,p->second);
99. p++;

100. }
101. printf("}\n");
102. }
103.
104. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
105. int main() {
106. for (int k=0;k<20; k++) {
107. // Crea una carrespondencia aleatoria
108. int N = 5;
109. vector<int> v(N);
110. for (int j=0; j<N; j++) v[j] = j;
111. random-shuffle(v.begin(),v.end());
112. map-t M;
113. for (int j=0; j<N; j++) M[j] = v[j];
114. printmap(M,"M");
115. list<int> order;
116. int ok1 = is-rotation(M,order);
117. int ok2 = is-rotation2(M,order);
118. printf("is rotation? %d\n",ok1);
119. printf("is-rotation2 OK? %d ",ok1==ok2);
120. if (!order.empty()) {
121. printf("order: ( ");
122. list<int>::iterator p = order.begin();
123. while (p!=order.end())
124. printf(" %d ",*p++);
125. printf(")");
126. }
127. printf("\n———-\n");
128. }
129. return 0;
130. }

0.175. aedcode/example/isshift.cpp
1. // $Id$
2.
3. /* COMIENZO DE DESCRIPCION
4.
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5. --USE-WIKI--
6. Dados dos grafos escribir una funcion
7. #bool is-shift(graph-t &G1,graph-t &G2,int m);#
8. que determina si #G2# es un ‘shift’ de #G1#, es
9. decir la arista #(x,y)# esta en #G1# si y solo si #(x+m,y+m)#

10. esta en #G2#.
11. [Tomado en el TPL2 2013-10-12].
12. keywords: correspondencia
13.
14. FIN DE DESCRIPCION */
15. #include <cstdio>
16.
17. #include <iostream>
18. #include <map>
19. #include <list>
20. #include "./util.h"
21.
22. using namespace std ;
23.
24.
25. //——————————————————————–
26. typedef map<int, list<int> > graph-t;
27. bool is-shift(graph-t &G1,graph-t &G2,int m) {
28. if (G1.size()!=G2.size()) return false;
29. graph-t::iterator q1 = G1.begin(), q2;
30. while (q1!=G1.end()) {
31. q2 = G2.find(q1->first+m);
32. if (q2==G2.end()) return false;
33. list<int>
34. &L1 = q1->second,
35. &L2 = q2->second;
36. list<int>::iterator
37. p1 = L1.begin(),
38. p2 = L2.begin();
39. while (p1!=L1.end() && p2!=L2.end()) {
40. if (*p2!=*p1+m) return false;
41. p1++; p2++;
42. }
43. q1++;
44. }
45. return true;
46. }
47.
48. #if 0
49. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
50. bool is-shift(graph-t &G1,graph-t &G2,int m) {
51. return is-shift1(G1,G2,m) && is-shift1(G2,G1,-m);
52. }
53. #endif
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54.
55. //——————————————————————–
56. int main() {
57. graph-t G1,G2;
58. int m=3;
59. for (int j=0; j<10; j++) {
60. int v = 2*j;
61. list<int> &L1 = G1[v];
62. L1.push-back(j);
63. L1.push-back(j+1);
64. L1.push-back(j+2);
65.
66. list<int> &L2 = G2[v+m];
67. L2.push-back(j+m);
68. L2.push-back(j+1+m);
69. L2.push-back(j+2+m);
70. }
71. printf("is-shift(G1,G2, %d) -> %d\n",m,is-shift(G1,G2,m));
72. int m2=4;
73. printf("is-shift(G1,G2, %d) -> %d\n",m2,is-shift(G1,G2,m2));
74. return 0;
75. }

0.176. aedcode/example/isspngtree.cpp
1. // $Id$
2. /* COMIENZO DE DESCRIPCION
3.
4. --USE-WIKI--
5. Dado un grafo #G#, y un arbol #T#, decimos que #T# “expande” a
6. #G# si la raiz #n# de #T# es un vertice de #G#, y los caminos de
7. #T# permiten llegar desde #n# hasta cualquier otro nodo de #G#.
8. Escribir una funcion #bool is-spng-tree(G,T)# (por
9. “is-spanning-tree”) que determina si #T# expande a #G#.

10. [Tomado en el 3er parcial del 2009-11-27].
11. keywords: conjunto, correspondencia
12.
13. FIN DE DESCRIPCION */
14. // ——————————————————————-
15. #include <cstdarg>
16. #include <cstdio>
17.
18. #include <iostream>
19. #include <map>
20. #include <set>
21. #include <algorithm>
22. #include "./util.h"
23. #include "./tree.h"
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24. #include "./util-tree.h"
25.
26. using namespace aed;
27. using namespace std;
28.
29. typedef map<int,set<int> > graph-t;
30.
31. // Primero escribimos una tree-nodeset(tree<int> &T,set<int>
32. // &nodeset); que retorna true si todos los nodos de T son
33. // distintos y si ese es el caso retorna por !+nodeset+ el
34. // conjunto de nodos de !+T+. \emph{Ayuda:} Probablemente
35. // esto requiere hacerlo en forma recursiva sobre el arbol.
36. //
37. // Despues escribimos una funcion !+void
38. // graph-vrtxset(map<int,set<int>> &G,set<int> &vrtxset);+
39. // que retorna por !+vrtxset+ el conjunto de vertices de
40. // !+G+.
41. //
42. // Finalmente con la ayuda de las dos funciones auxiliares
43. // previas: 1) Comprobar que los nodos de !+T+ son
44. // unicos. (esto lo hace tree-nodeset). 2) Comprobar que el
45. // conjunto de nodos de !+T+ es igual al de vertices de
46. // !+G+. 3) Verificar que las aristas de !+T+ (es
47. // decir los pares padre-hijo) estan contenidos en
48. // !+G+. Para esto escribimos una funcion recursiva
49. // sobre el arbol check-edges(. . .)
50.
51. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
52. bool tree-nodeset(tree<int> &T,tree<int>::iterator n,
53. set<int> &nodeset) {
54. if (nodeset.find(*n)!=nodeset.end()) return false;
55. nodeset.insert(*n);
56. tree<int>::iterator q = n.lchild();
57. while (q!=T.end())
58. if (!tree-nodeset(T,q++,nodeset)) return false;
59. return true;
60. }
61.
62. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
63. // Wrapper
64. bool tree-nodeset(tree<int> &T,set<int> &nodeset) {
65. nodeset.clear();
66. if (T.begin()==T.end()) return true;
67. return tree-nodeset(T,T.begin(),nodeset);
68. }
69.
70. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
71. void graph-vrtxset(graph-t &G,set<int> &vrtxset) {
72. vrtxset.clear();
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73. graph-t::iterator q = G.begin();
74. while (q!=G.end()) vrtxset.insert(q++->first);
75. }
76.
77. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
78. bool check-edges(graph-t &G,tree<int> &T,
79. tree<int>::iterator p) {
80. // Verifica si los hijos de ‘p’ estan conectados
81. // por ‘G’
82. if (p==T.end()) return true;
83. // Este es el conjunto de vecinos de ‘p’ en el grafo
84. set<int> &ngbrs = G[*p];
85. tree<int>::iterator q = p.lchild();
86. while (q!=T.end())
87. // Verifica que ‘p’ y ‘q’ sean vecinos
88. // en el grafo y ademas lo aplica recursivamente.
89. if (ngbrs.find(*q++)==ngbrs.end()
90. | | !check-edges(G,T,q)) return false;
91. return true;
92. }
93.
94. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
95. bool is-spng-tree(graph-t &G,tree<int> &T) {
96. set<int> nodeset, vrtxset;
97. if (!tree-nodeset(T,nodeset)) return false;
98. graph-vrtxset(G,vrtxset);
99. if (nodeset!=vrtxset) return false;

100. return check-edges(G,T,T.begin());
101. }
102.
103. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
104. // Esta es una segunda version que no usa funciones
105. // auxiliares, para esto solo usa un argumento auxiliar
106. // set<int> visited que trackea los nodos a medida que va
107. // recorriendo el arbol. De esta forma se hacen todos los
108. // chequeos al mismo tiempo.
109. bool is-spng-tree2(graph-t &G,tree<int> &T,
110. tree<int>::iterator n,set<int> &visited) {
111. // ‘n’ ya fue visitado, asi que el arbol pasa dos veces
112. // por el mismo nodo
113. if (visited.find(*n)!=visited.end()) return false;
114. visited.insert(*n);
115.
116. // Verifica que el nodo este en el grafo.
117. // Si el nodo no tiene vecinos en el grafo
118. // la entrada deberia estar, apuntando al
119. // conjunto vacio.
120. if (G.find(*n)==G.end()) return false;
121.
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122. // Verifica que cada hijo de n este en su lista de
123. // vecinos
124. tree<int>::iterator c = n.lchild();
125. set<int> &n-ngbrs = G[*n];
126. while (c!=T.end())
127. if (n-ngbrs.find(*c++)==n-ngbrs.end()) return false;
128.
129. // Verifica que el subarbol de cada uno de los
130. // ‘c’ este contenido en ‘G’
131. c = n.lchild();
132. while (c!=T.end())
133. if (!is-spng-tree2(G,T,c++,visited))
134. return false;
135.
136. return true;
137. }
138.
139. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
140. // Wrapper
141. bool is-spng-tree2(graph-t &G,tree<int> &T) {
142. printf("T size: %d\n",T.size());
143. if (T.size()!=G.size()) return false;
144. if (T.begin()==T.end()) return true;
145. set<int> visited;
146. return is-spng-tree2(G,T,T.begin(),visited);
147. }
148.
149. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
150. void graph-print(graph-t &G) {
151. graph-t::iterator q = G.begin();
152. while (q!=G.end()) {
153. printf("G[ %d]: ",q->first);
154. set<int> &qngbrs = q->second;
155. set<int>::iterator r = qngbrs.begin();
156. while (r!=qngbrs.end())
157. printf(" %d ",*r++);
158. printf("\n");
159. q++;
160. }
161. }
162.
163. //#define is-spng-tree is-spng-tree2
164. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
165. #define BP -1
166. #define EP -2
167. #define TERM -3
168. int main() {
169. // Load Graph
170. graph-t G;
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171. // 0—1—2
172. // | | |
173. // 3—4—5
174. // | | |
175. // 6—7—8
176. add-to-set(G[0],TERM,1,3,TERM);
177. add-to-set(G[1],TERM,0,2,4,TERM);
178. add-to-set(G[2],TERM,1,5,TERM);
179.
180. add-to-set(G[3],TERM,0,4,6,TERM);
181. add-to-set(G[4],TERM,1,3,5,7,TERM);
182. add-to-set(G[5],TERM,2,4,8,TERM);
183.
184. add-to-set(G[6],TERM,3,7,TERM);
185. add-to-set(G[7],TERM,4,6,8,TERM);
186. add-to-set(G[8],TERM,5,7,TERM);
187.
188. graph-print(G);
189. printf("\n\n");
190.
191. // Load tree starting at 0, breadth-first
192. // (0 (1 (2 5) (4 (7 8))) (3 6))
193. tree<int> T;
194. list2treev(T,TERM,BP,EP,
195. BP,0,BP,1,BP,2,5,EP,BP,4,BP,7,8,EP,
196. EP,EP,BP,3,6,EP,EP,TERM);
197. printf("T: ");
198. T.lisp-print();
199. printf("\nis T a spanning tree for G? : %d\n\n",
200. is-spng-tree(G,T));
201.
202. // Load tree traverse like list, starting as 0
203. // (0 (1 (2 (5 (4 (3 (6 (7 (8)))))))))
204. T.clear();
205. list2treev(T,TERM,BP,EP,
206. BP,0,BP,1,BP,2,BP,5,BP,4,BP,3,BP,
207. 6,BP,7,BP,8,EP,EP,EP,EP,EP,EP,EP,EP,EP,TERM);
208. printf("T: ");
209. T.lisp-print();
210. printf("\nis T a spanning tree for G? : %d\n\n",
211. is-spng-tree(G,T));
212.
213. // Load tree (should fail, because 4 is not connected to 0
214. // (0 (3 6) (4 7 (5 8)) (1 2))
215. T.clear();
216. list2treev(T,TERM,BP,EP,
217. BP,0,BP,3,6,EP,BP,4,7,BP,5,8,EP,EP,BP,1,2,EP,EP,TERM);
218. printf("T: ");
219. T.lisp-print();
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220. printf("\nis T a spanning tree for G? : %d\n\n",
221. is-spng-tree(G,T));
222.
223. return 0;
224. }

0.177. aedcode/example/issubgraph.cpp
1. /* COMIENZO DE DESCRIPCION
2.
3. --USE-WIKI--
4. Dados dos grafos $G-1=(V-1,E-1)$ y $G-2=(V-2,E-2)$ determinar si $G-2$
5. es un subgrafo que se obtiene dejando un cierto conjunto de
6. vertices $V-2\subseteq V-1$ y \textbf{todas} las aristas de $E-1$ que
7. conectan nodos de $V-2$. \\
8. \textbf{Consigna:} Escribir una funcion
9. %

10. !+bool issubgraph(graph-t &G1,graph-t &G2);+
11. %
12. que realiza la tarea indicada. \\
13. Si lo aplicamos a los grafos de abajo entonces debemos tener
14. !+issubgraph(G1,G2) -> T+ y !+issubgraph(G1,G3) -> F+ ya que la arista
15. $(2,7)$ esta en !+G1+ pero no en !+G3+.
16.
17. [Tomado en el 3er parcial de 2012-11-22].
18. keywords: set, map
19.
20. FIN DE DESCRIPCION */
21. // ——————————————————————-
22.
23. #include <cstdio>
24. #include <cassert>
25. #include <cmath>
26.
27. #include <map>
28. #include <set>
29.
30. #include "./util.h"
31.
32. using namespace std;
33.
34. typedef map<int, set<int> > graph-t;
35.
36. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
37. bool issubgraph(const graph-t &G1,const graph-t &G2) {
38. // Chequea que todos los vertices de G2 sean vertices de g1
39. graph-t::const-iterator q2 = G2.begin();
40. set<int> V2;
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41. while (q2!=G2.end()) {
42. if (G1.find(q2->first)==G2.end())
43. return false;
44. V2.insert(q2->first);
45. q2++;
46. }
47.
48. graph-t::const-iterator q1 = G1.begin();
49. // Recorre los vertices de G1
50. while (q1!=G1.end()) {
51. // Se fija si el vertice tambien esta en V2.
52. // Si no esta no hay que hacer nada, ya que
53. // todas las aristas NO tienen que estar en G2.
54. int v = q1->first;
55. graph-t::const-iterator q2 = G2.find(v);
56. if (q2!=G2.end()) {
57. // Busca los vecinos de ‘v’ en G1 y en G2
58. const set<int>
59. &ngbrs1 = q1->second,
60. &ngbrs2 = q2->second;
61. // Los vecinos en G2 deben ser exactamente los vecinos
62. // en G1 interseccion V2
63. set<int> tmp;
64. set-intersection(ngbrs1.begin(),ngbrs1.end(),V2.begin(),V2.end(),
65. inserter(tmp,tmp.begin()));
66. if (tmp!=ngbrs2) return false;
67. }
68. q1++;
69. }
70. return true;
71. }
72.
73. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
74. void read-graph(graph-t &G, const int *g) {
75. const int *p = g;
76. while (*p>=0) {
77. int
78. v1 = *p++,
79. v2 = *p++;
80. G[v1].insert(v2);
81. G[v2].insert(v1);
82. }
83. }
84.
85. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
86. void print-graph(const graph-t &G) {
87. graph-t::const-iterator q = G.begin();
88. while (q!=G.end()) {
89. printf(" %d -> {",q->first);
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90. const set<int> &ngbrs = q->second;
91. set<int>::const-iterator r = ngbrs.begin();
92. while (r!=ngbrs.end())
93. printf(" %d ",*r++);
94. printf("}\n");
95. q++;
96. }
97. }
98.
99. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>

100. int main() {
101. graph-t G1,G2,G3;
102.
103. int g1[ ] = {0,4, 0,2, 2,1, 1,7, 2,7, 7,6, 6,2, 2,3, 3,6, 5,6, 3,5, 4,5, -1};
104. read-graph(G1,g1);
105. printf("G1: ——– \n");
106. print-graph(G1);
107.
108. int g2[ ] = {2,1, 1,7, 2,7, 7,6, 6,2, 2,3, 3,6, -1};
109. read-graph(G2,g2);
110. printf("G2: ——– \n");
111. print-graph(G2);
112.
113. int g3[ ] = {2,1, 1,7, 7,6, 6,2, 2,3, 3,6, -1};
114. read-graph(G3,g3);
115. printf("G3: ——– \n");
116. print-graph(G3);
117.
118. printf("issubgraph(G1,G2): %d\n",issubgraph(G1,G2));
119. printf("issubgraph(G1,G3): %d\n",issubgraph(G1,G3));
120.
121. return 0;
122. }

0.178. aedcode/example/issublist.cpp
1. /* COMIENZO DE DESCRIPCION
2.
3. --USE-WIKI--
4. Escribir una funcion #bool# #is-sublist(list<int> &L1,# #list<int> &L1,#
5. #list<list<int>::iterator> &iters);# que dadas dos listas
6. #list<int> L1,L2# determina si la lista #L2# es una sublista de
7. #L1#, es decir que #L2# se puede obtener a partir de #L1# solo
8. eliminando algunos de sus elementos.
9. [Tomado en primer parcial 2011-09-13].

10. keywords: lista
11.
12. FIN DE DESCRIPCION */
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13. // ——————————————————————-
14.
15. #include <cstdio>
16. #include <cassert>
17. #include <cmath>
18.
19. #include <list>
20. #include <vector>
21. #include <map>
22. #include <algorithm>
23.
24. #include "./util.h"
25.
26. using namespace std;
27.
28. // Funcion auxiliar para generar ejemplos. Desordena
29. // aleatoriamente una lista, recursivamente. Primero la
30. // descompone en dos listas L1, L2 de tamano n1, n2 aprox
31. // n/2, las desordena (con una llamada recusiva) y despues
32. // va tomando elementos de L1 y L2 con probabilidad n1 y n2
33. // respectivamente. Las probabilidades se van ajustando a
34. // medida que las longitudes de L1 y L2 van disminuyendo
35. void random-shuffle(list<int> &L) {
36. int n = int(L.size());
37. // Corta recursion si es necesario
38. if (n<2) return;
39. // Calcula tamano inicial de las sublistas
40. int n1 = n/2, n2= n-n1;
41. // Split de L en L1, L2
42. list<int> L1,L2;
43. for (int j=0; j<n1; j++) {
44. L1.push-back(L.front());
45. L.erase(L.begin());
46. }
47. for (int j=0; j<n2; j++) {
48. L2.push-back(L.front());
49. L.erase(L.begin());
50. }
51. // Aplica recursivamente a L1, L2
52. random-shuffle(L1);
53. random-shuffle(L2);
54. // Va tomando elementos aleatoriamente de L1, L2
55. // con prob. proporcional a sus longitudes
56. for (int j=0; j<n; j++) {
57. int k = rand() %(n1+n2);
58. list<int> *sbl-p;
59. // sbl-p es un puntero a la L1 o L2 depende de donde se inserte
60. if (k<n1) {
61. sbl-p = &L1;
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62. n1–;
63. } else {
64. sbl-p = &L2;
65. n2–;
66. }
67. // Extrae de L y apendiza en *sbl-p
68. L.push-back(sbl-p->front());
69. sbl-p->erase(sbl-p->begin());
70. }
71. }
72.
73. typedef list<int>::iterator iter-t;
74. bool is-sublist(list<int> &L1, list<int> &L2,list<iter-t> &iters) {
75. iter-t p2 = L2.begin(),p1 = L1.begin();
76. // p2 recorre L2, vamos viendo si encontramos el elemento *p2 a en L1
77. // a partir de la ultima posicion p1
78. while (p2!=L2.end()) {
79. while (p1!=L1.end()) {
80. // SI encuentra el elemento inserta el ITERADOR en ‘iters’
81. // y pasa al siguiente elemento de L2
82. if (*p1==*p2) {
83. iters.push-back(p1);
84. break;
85. }
86. p1++;
87. }
88. // Si llega al final de L1 quiere decir que no encontro el *p2
89. // entonces ya sabemos que NO es sublista. Antes de salir
90. // vaciamos ‘iters’
91. if (p1==L1.end()) {
92. iters.clear();
93. return false;
94. }
95. // *p2 fue encontrado, pasamos al siguiente
96. p2++;
97. }
98. return true;
99. }

100.
101. int main() {
102.
103. // Probamos con 10 listas aleatorias
104. for (int k=0; k<10; k++) {
105. list<int> L;
106. // Ponemos ‘N’ elementos en un vector auxiliar ‘v’ y lo
107. // desordenamos aleatoriamente
108. int N=20;
109. vector<int> v(N);
110. for (int j=0; j<N; j++) v[j] = j;
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111. random-shuffle(v.begin(),v.end());
112. // Ponemos todos los elementos de ‘v’ en ‘L1’ y
113. // una fraccion del 50 % (aleatoria) en ‘L2’
114. list<int> L1,L2;
115. list<iter-t> iters;
116. for (int j=0; j<N; j++) {
117. L1.push-back(v[j]);
118. if (rand() %2) L2.push-back(v[j]);
119. }
120.
121. // A esta altura L2 es una sublista de L1,
122. // pero ahora tira la moneda y en 50 % de los casos desordena L2.
123. // O sea que si shuffle==1 entonces L2 NO deberia ser sublista
124. // y viceversa, si shuffle==0 SI debe ser sublista.
125. // (OJO que en realidad existe una probabilidad MUY BAJA de que el shuffle
126. // no haga nada.)
127. int shuffle = rand() %2;
128. if (shuffle) random-shuffle(L2);
129. printf("================\nL1: ");
130. printl(L1);
131. printf("L2: ");
132. printl(L2);
133.
134. int issbl = is-sublist(L1,L2,iters);
135. printf("Is L2 sublist of L1? %d, shuffle %d\n",issbl,shuffle);
136. if (issbl) {
137. assert(L2.size()==iters.size());
138. iter-t p = L2.begin();
139. list<iter-t>::iterator q = iters.begin();
140. while (p!=L2.end()) assert(*p++ == **q++);
141. }
142. // Hace chequeos
143. if (!shuffle && !issbl)
144. printf("ERROR: L2 no fue mezclada y sin embargo no es sublista\n");
145. if (shuffle && issbl)
146. printf("PROBABLE ERROR: L2 fue mezclada, pero es sublista (OJO puede estar OK!!)\n");
147. }
148. return 0;
149. }

0.179. aedcode/example/josephus.cpp
1. // $Id$
2. /*
3. COMIENZO DE DESCRIPCION
4.
5. Resoluci\’on del problema de Josephus usando la clase <list>
6. de las STL.
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7. keywords: lista
8.
9. FIN DE DESCRIPCION

10. */
11. // —————————————————————–
12. #include <list>
13. #include <iostream>
14. using namespace std;
15.
16. // —————————————————————–
17. // Debe retornar una lista con las numeros relativos de soldados de
18. // que van saliendo segun el algoritmo de Josephus, donde “n” es la
19. // cantidad de soldados y “s” es el salto en el juego
20. // —————————————————————–
21. void josephus (int n,int s,list<int> &L) {
22. list <int> H;
23. list <int> :: iterator p;
24. // Inicialmente carga en lista auxiliar H con los enteros [0,n]
25. for (int j=0;j<n;j++) H.insert(H.end(),j);
26. p=H.begin();
27. // Va simulando el algoritmos extrayendo soldados de H y
28. // pasandolos a L. Como hay que extraer exactamente N soldados
29. // directamente hacemos un lazo de 0 a N-1
30. for (int k = 0; k < n ; k++) {
31. // Avanzamos S posiciones en sentido circular por lo que nunca
32. // debe quedar en H.end (). Para evitarlo, cuando llega a
33. // ser H.end () pasamos a H.begin ().
34. for (int j = 0 ; j < s-1; j++)
35. if (++p == H.end()) p = H.begin (); // Notar pre-incremento
36. // Pasamos el soldado en P a la lista L
37. L.insert (L.end(),*p);
38. // Borra en sentido circular, es decir, si P es el
39. // ultimo elemento, entonces al borrar queda en H.end(),
40. // en ese caso lo pasamos a H.begin ()
41. p = H.erase(p);
42. if (p == H.end () ) p = H.begin ();
43. } // end j
44. } // end void
45.
46. // —————————————————————–
47. int main() {
48. list<int> L;
49. list<int>::iterator p;
50.
51. cout << endl;
52. josephus (7,4,L);
53. p = L.begin();
54. while (p!=L.end()) cout << *p++ << " ";
55. cout << endl;
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56.
57. cout << endl;
58. return 0;
59. }
60. // —————————————————————–

0.180. aedcode/example/junta.cpp
1. // $Id$
2.
3. /*
4. COMIENZO DE DESCRIPCION
5.
6. Escribir una funci\’on {\tt void junta (list <int> &L, int n)}
7. que, dada una lista {\tt L}, agrupa de a {\tt n} elementos
8. dejando su suma IN PLACE. Por ejemplo, si la lista {\tt L}
9. contiene L=(1,3,2,4,5,2,2,3,5,7,4,3,2,2), entonces depu\’es de

10. {\tt junta (L,3)} debe quedar L=(6,11,10,14,4). Prestar atenci\’on
11. a no usar posiciones inv\’alidas despu\’es de una supresi\’on.
12. El algoritmo debe tener un tiempo de ejecuci\’on {\tt O (m)},
13. donde {\tt m} es el n\’umero de elementos en la lista original.
14. [Tomado en el examen final del 1/8/2002]
15. keywords: lista
16.
17. FIN DE DESCRIPCION
18. */
19. // —————————————————————–
20. #include <list>
21. #include <iostream>
22. using namespace std;
23.
24. // —————————————————————–
25. void junta(list<int> &L,int n) {
26. list<int>::iterator p;
27. int suma;
28. p=L.begin();
29. while (p!=L.end()) {
30. suma=0;
31. // Suma de N elementos y los elimina
32. for (int j=0;j<n;j++) {
33. suma=suma+(*p);
34. p=L.erase(p);
35. // Atencion podrian quedar menos de N elementos
36. // en la lista. En tal caso llegamos a L.end () y
37. // debemos salir del lazo
38. if (p==L.end()) break;
39. } // end i
40. // Inserta SUMA e incrementa P de manera de quedar apuntando
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41. // al comienzo de la siguiente subsecuencia.
42. p=L.insert(p,suma);p++;
43. } // end while
44. }
45.
46. // —————————————————————–
47. // imprime en orden normal (directo)
48. void printl(list<int> &l) {
49. list<int>::iterator p;
50. p=l.begin();
51. while (p!=l.end()) cout << *p++ << " ";
52. cout << endl;
53. }
54.
55. // —————————————————————–
56. int main () {
57. int v[ ]={10,1,15,7,2,19,15,16,11,15,9,13,3,7,6,12,1,-1};
58. int n=3;
59. int *z;
60. list<int> L;
61. z=v;
62. while (*z!=-1) {L.insert(L.end(),*z++);}
63. cout << endl;
64. cout << "Agrupa de a " << n << " elementos " << endl;
65. cout << "Lista inicial : ";
66. printl(L);
67. junta (L,n);
68. cout << "Lista agrupada: ";
69. printl(L);
70. cout << endl;
71. return 0;
72. } // end main
73. // —————————————————————–
74.

0.181. aedcode/example/lesser.cpp
1. // $Id$
2. /* COMIENZO DE DESCRIPCION
3.
4. --USE-WIKI--
5. Se define una relaci\’on de orden entre AOO de enteros de
6. la siguiente forma: #A<B# si
7. #(na,c0a,c1a,c2a. . .)<(nb,c0b,c1b,c2b. . .)#, donde #na# es
8. la raiz de #A#, #h0a# el subarbol del primer hijo de #A#
9. y asi siguiendo. En la expresion anterior se toma el orden

10. lexicografico para listas y se asume que en caso de tener
11. longitudes diferentes se completa con -infinito.
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12. keywords: arbol orientado
13.
14. FIN DE DESCRIPCION */
15. // ——————————————————————-
16. #include <cstdarg>
17. #include <cstdio>
18.
19. #include <iostream>
20. #include <map>
21. #include <set>
22. #include <algorithm>
23. #include "./util.h"
24. #include "./tree.h"
25. #include "./util-tree.h"
26.
27. using namespace aed;
28. using namespace std;
29.
30. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
31. // Comparacion por < de arboles
32. bool lesser-aux(tree<int> &A,tree<int>::iterator na,
33. tree<int> &B,tree<int>::iterator nb) {
34. // Primero vemos si algunas de las raices es Lambda.
35. // Si A=Lambda y B!=Lambda entonces A<B
36. // Si A=B=Lambda A==B
37. // Si A!=Lambda y B=Lambda A>B
38. if (nb==B.end()) return false;
39. if (na==A.end()) return true;
40. // Ninguno es Lambda, comparamos los valores
41. if (*na!=*nb) return *na<*nb;
42. // Ahora vamos comparando uno a unos los hijos.
43. // No tenemos comparacion por diferencia, asi que hacemos
44. // !a<b y !b<a
45. node-t
46. ca = na.lchild(),
47. cb = nb.lchild();
48. while (ca!=A.end() && cb!=B.end()) {
49. if (lesser-aux(A,ca,B,cb)) return true;
50. if (lesser-aux(B,cb,A,ca)) return false;
51. ca++; cb++;
52. }
53. // Si llegamos aca alguna de las listas de hijos es end.
54. // Solo es A<B si el que es end() es ca y cb no.
55. return ca==A.end() && cb!=B.end();
56. }
57.
58.
59. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
60. // Makes a random tree with ‘s’ siblings and ‘m’ nodes
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61. void make-random-tree2(tree<int> &T,tree<int>::iterator n,
62. int M, int m,int s) {
63. if (!m) return;
64. // Toma los m nodos y los divide en ‘ss’ siblings donde s es aleatorio
65. // en [1,s]
66. int ss = rand() %s+1;
67. // Inserta un nodo en la raiz
68. n = T.insert(n,rand() %M);
69. m–; // toma en cuenta que ya inserto 1
70. // Reparte los nodos que quedan aleatoriamente en los ss hijos
71. vector<int> v(ss,0);
72. for (int j=0; j<m; j++) v[rand() %ss]++;
73. // A esta altura tenemos un vectos v[ ] con s enteros
74. // cuya suma es ‘m’. Algunos pueden ser nulos, pero no importa
75. // porque en ese caso la llamada recursiva no va a hacer nada.
76. for (int j=0; j<v.size(); j++)
77. make-random-tree2(T,n.lchild(),M,v[j],s);
78. }
79.
80. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
81. // Wrapper
82. void make-random-tree2(tree<int> &T,int M, int m,int s) {
83. make-random-tree2(T,T.begin(),M,m,s);
84. }
85.
86. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
87. // Wrapper para la funcion de comparacion.
88. // (No se porque el compilador patalea si tiene el mismo nombre
89. // que la auxiliar, por eso le pongo comp2).
90. bool lesser(tree<int> A,tree<int> B) {
91. return lesser-aux(A,A.begin(),B,B.begin());
92. }
93.
94. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
95. // Predicado de igualdad para arboles
96. bool equal(tree<int> &T1,tree<int>::iterator n1,
97. tree<int> &T2,tree<int>::iterator n2) {
98. // Si uno es Lambda y el otro no: false
99. if ((n1==T1.end()) != (n2==T2.end())) return false;

100. // Si n1==end entonces n2 tambien y por lo tanto: true
101. if (n1==T1.end()) return true;
102. // Si los valores son distintos: false
103. if (*n1 != *n2) return false;
104. // Compara recursivamente los hijos
105. tree<int>::iterator c1 = n1.lchild(), c2 = n2.lchild();
106. while (c1!=T1.end() && c2!= T2.end()) {
107. // Si no son iguales los subarboles: false
108. if (!equal(T1,c1,T2,c2)) return false;
109. c1++; c2++;
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110. }
111. // Si en alguno de los dos quedo algo: falso, si no: true
112. return (c1!=T1.end()) == (c2!=T2.end());
113. }
114.
115. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
116. // Wrapper
117. bool equal(tree<int> &T1,tree<int> &T2) {
118. return equal(T1,T1.begin(),T2,T2.begin());
119. }
120.
121. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
122. int main() {
123. typedef tree<int> tree-t;
124. // TEST 2
125. int N=50;
126. vector<tree-t> treev(N);
127. // Genera N arboles aleatorios y los ordena
128. // (ahi usa la funcion de comparacion)
129. printf("—————-\nNO ORDENADOS:\n");
130. for (int j=0; j<N; j++) {
131. // make-random-tree(treev[j],10,1.0);
132. make-random-tree2(treev[j],3,5,2.0);
133. printf("treev[ %d]: ",j);
134. treev[j].lisp-print();
135. printf("\n");
136. }
137. sort(treev.begin(),treev.end(),lesser);
138.
139. printf("—————-\nORDENADOS:\n");
140. for (int j=0; j<N; j++) {
141. printf("treev[ %d]: ",j);
142. treev[j].lisp-print();
143. printf("\n");
144. }
145.
146. // TEST 2, genera M pares de arboles y los compara
147. // Uno solo de los siguientes puede ser verda:
148. // T1<T2, T1==T2 o T1>T2. Chequea esto para los M pares.
149. int bad=0,ok=0,M=10000;
150. for (int j=0; j<M; j++) {
151. tree-t T1,T2;
152. make-random-tree2(T1,3,5,2.0);
153. make-random-tree2(T2,3,5,2.0);
154. int l=lesser(T1,T2),
155. e=equal(T1,T2),
156. g=lesser(T2,T1),
157. f = (l+g+e==1);
158. ok += f;
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159. bad += !f;
160. // printf(“T1<T2 %d, T1==T2 %d, T1>T2 %d, ok? %d\n”,
161. // l,g,e,f);
162. if (!ok) {
163. // No se cumplio la condicion, error
164. printf("T1: ");
165. T1.lisp-print();
166. printf("\n");
167.
168. printf("T2: ");
169. T2.lisp-print();
170. printf("\n————–\n");
171.
172. int b = lesser(T1,T2);
173. printf("lesser(T1,T2) %d\n",b);
174. b = lesser(T2,T1);
175. printf("lesser(T2,T1) %d\n",b);
176. exit(0);
177. }
178. }
179. printf("Tested %d, ok %d, bad %d\n",M,ok,bad);
180. return 0;
181. }

0.182. aedcode/example/lexico_stack.cpp
1. // $Id$
2.
3. /* COMIENZO DE DESCRIPCION
4.
5. --USE-WIKI--
6. Escribir una funci\’on #void lexico-stack(int n);#
7. que genera todas las subsecuencias ordenadas de
8. la secuencia (1. .n). Por ejemplo, si #n=4# debe
9. generar (1), (12), (123), (124), (13),

10. (134), (14) (2), (23), (234) (24), (3), (34) y (4).
11. [Tomado en el 1er parcial del 21/4/2005].
12. keywords: pila
13. FIN DE DESCRIPCION */
14.
15. /* Considere el problema de generar todas las subsecuencias
16. ordenadas de la secuencia $ X = (1, 2, . . ., n) $.
17. %
18. Por ejemplo, si $n=4$ las subsecuencias ordenadas de
19. $ X = (1,2,3,4) $ son: (1), (12), (123), (124), (13),
20. (134), (14) (2), (23), (234) (24), (3), (34) y (4).
21. %
22. Esta construcci\’on se puede implementar mediante el uso de
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23. una pila $ S $ bajo las siguientes reglas:
24. %
25. \begin{itemize}
26. \compactlist
27. \item Inicializar la pila con el elemento 1.
28. \item Si el tope $ t $ de la pila verifica $ t < n $
29. entonces apilamos $ t + 1 $.
30. \item Si $ t = n $, entonces lo desapilamos
31. y, a continuaci\’on, si la pila no quedara
32. vac\’\i{}a incrementamos el nuevo tope de la misma.
33. \item El algoritmo termina cuando la pila queda vac\’{\i}a.
34. \end{itemize}
35. %
36. Ejemplo:
37. S = (1) ;
38. S = (2,1) ;
39. S = (3,2,1) ;
40. S = (4,3,2,1) ;
41. S = (4,2,1) ;
42. S = (3,1) ;
43. S = (4,3,1) ;
44. S = (4,1) ;
45. S = (2) ;
46. S = (3,2) ;
47. S = (4,3,2) ;
48. S = (4,2) ;
49. S = (3) ;
50. S = (4,3) ;
51. S = (4) ;
52. S = ( ) ;
53. %
54. % \begin{Verbatim}
55. % 4
56. % 3 3 4 4 4
57. % 2 2 2 2 3 3 4 3 3 4 4
58. % 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 3 3 4 –
59. % \end{Verbatim}
60. %
61. \emph{Consigna:} Escriba un procedimiento
62. {\tt void lexico\-stack(int \&n);}
63. en el cual, ingresado el n\’umero natural $ n $
64. imprime todos los conjuntos ordenados de
65. $(1,2,. . .,n)$.
66. \emph{Sugerencia:} Implementar el algoritmo descripto llamando
67. a una funci\’on auxiliar {\tt void imprime\-pila(stack<int> \&S)}
68. (implementarla !!) que imprime la pila {\tt S} en forma
69. no-destructiva.
70. \textbf{Restricciones:}
71. \begin{itemize} \compactlist
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72. \item Usar la interfase STL para pilas.
73. \item En {\tt lexico-stack} usar una sola estructura auxiliar.
74. \item En {\tt imprime\-pila()} usar una sola estructura auxiliar.
75. \item No usar otros algoritmos de STL.
76. \end{itemize}
77. [Tomado en el 1er parcial del 21/4/2005].
78. keywords: pila. */
79.
80. // —————————————————————–
81. #include <iostream>
82. #include <stack>
83. #include <list>
84. #include "./util.h"
85. using namespace std ;
86.
87. //——————————————————————–
88. void imprime-alreves (stack<int> & S) {
89. stack<int> C ;
90. int i ;
91. while ( !S.empty() ) {
92. i = S.top ();
93. C.push (i) ;
94. S.pop (); // la unica forma de avanzar en la pila S
95. } //
96. cout << "pila S : " ;
97. while ( !C.empty() ) {
98. i = C.top ();
99. cout << i << " " ;

100. S.push (i) ;
101. C.pop (); // la unica forma de avanzar en la pila auxiliar C
102. } //
103. cout << endl ;
104. }
105.
106. //——————————————————————–
107. void lexico-stack (int & n) {
108. stack<int> S ;
109. int i;
110. S.push (1);
111. while ( !S.empty() ) {
112. imprime-alreves (S);
113. i = S.top ();
114. if (i < n)
115. S.push (i+1);
116. else {
117. S.pop () ;
118. if ( !S.empty() ) {
119. i = S.top (); S.pop () ;
120. S.push (i+1);
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121. } // end if
122. } // end if
123. } // end while
124. }
125.
126. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:
127. // Version recursiva
128. void lexico-stack2(list<int> &L,int j,int n,int &count) {
129. if (j==n) {
130. printl(L);
131. count++;
132. } else {
133. lexico-stack2(L,j+1,n,count);
134. L.push-back(j);
135. lexico-stack2(L,j+1,n,count);
136. L.pop-back();
137. }
138. }
139.
140. // wrapper. .
141. void lexico-stack2(int n) {
142. list<int> L;
143. int count=0;
144. lexico-stack2(L,0,n,count);
145. // printf(“n %d, total lexico-stack2s %d\n”,n,count);
146. }
147.
148. //——————————————————————–
149. int main() {
150. int n = 5 ;
151. lexico-stack(n);
152. cout << endl;
153. lexico-stack2(n);
154. return 0;
155. }
156. // —————————————————————–
157.

0.183. aedcode/example/lisp2tree.cpp
1. #include <iostream>
2. #include <sstream>
3. #include "tree.h"
4. using namespace std;
5. using aed::tree;
6.
7. /* COMIENZO DE DESCRIPCION
8.
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9. --USE-WIKI--
10.
11. Esta version delega la conversion de string a #T# al
12. #operator>>(istream,T). . .# entonces se hace generico y
13. funciona para cualquier tipo de dato al que se le pueda
14. hacer un #cin>>d;#
15.
16. keywords: arbol orientado
17.
18. FIN DE DESCRIPCION */
19.
20. template<typename T>
21. bool lisp2tree(stringstream &ss, aed::tree<T> &t,
22. typename aed::tree<T>::iterator it) {
23. char aux;
24. streampos pos = ss.tellg();
25. while (ss>>aux) {
26. if (aux==’(’) {
27. T data; if (!(ss>>data)) return false;
28. it = t.insert(it, data);
29. if (!lisp2tree(ss, t, it.lchild())) return false;
30. ++ it;
31. } else if (aux == ’)’) {
32. return true;
33. } else {
34. ss.seekg(pos);
35. T data; if (!(ss>>data)) return false;
36. it = t.insert(it, data);
37. ++ it;
38. }
39. pos = ss.tellg();
40. }
41. return true;
42. }
43.
44. template<typename T>
45. bool lisp2tree(string s, tree<T> &t) {
46. assert(t.empty());
47. stringstream ss; ss<<s;
48. return lisp2tree(ss,t,t.begin());
49. }
50.
51. int main() {
52. tree<char> t2;
53. lisp2tree("(A (B C (D (E F G))) (H I (J K L) (M N)))",t2);
54. cout << "t2 = "; t2.lisp-print(); cout << endl;
55. }
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0.184. aedcode/example/list2btree.cpp
1. //$Id$
2. /* COMIENZO DE DESCRIPCION
3.
4. --USE-WIKI--
5. Escribir una funcion #list2btree(tree<int> &T,list<int> &L);#
6. que dada una lista #L# con el orden previo del AB #T# y el tamano
7. de sus subarboles reconstruye #T#. La forma de almacenar el
8. arbol en #T# es la siguiente:
9. a) Si #n# es interno (o sea no es una hoja) se almacena

10. #list2tree(n) = (size(n) *n list2tree(hl) list2tree(hr))#
11. b) Si el nodo es no dereferenciable (Lambda)
12. entonces #list2tree(n) = (0 X)# (donde #X# es cualquier valor, irrelevante)
13. c) Si el nodo es una hoja: #list2tree(n) = (1 *n)“.
14. Por ejemplo, si #T=(1 (3 (5 (7 . (9 8 4)))) .))# tenemos
15. #L=(7 1 6 3 1 5 4 7 0 X 3 9 1 8 1 4 0 X)#.
16. Keywords: arbol binario
17.
18. FIN DE DESCRIPCION */
19.
20. // —————————————————————–
21. #include <cstdio>
22. #include "./util.h"
23. #include "./btree.h"
24. #include "./btreetools.h"
25.
26. using namespace aed;
27. using namespace std;
28.
29. typedef list<int> list-t;
30. typedef list-t::iterator pos-t;
31. typedef btree<int> btree-t;
32. typedef btree-t::iterator node-t;
33.
34. #define X -1
35.
36. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
37. int btree2list(btree-t &T,node-t n,list-t &L) {
38. if (n==T.end()) {
39. L.push-back(0);
40. L.push-back(X);
41. return 0;
42. }
43. node-t
44. hl = n.left(),
45. hr = n.right();
46. if (hr==T.end() && hl==T.end()) {
47. L.push-back(1);
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48. L.push-back(*n);
49. return 1;
50. }
51. int count = 1;
52. pos-t p = L.insert(L.end(),0);
53. L.push-back(*n);
54. count += btree2list(T,hl,L);
55. count += btree2list(T,hr,L);
56. *p = count;
57. return count;
58. }
59.
60. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
61. void btree2list(btree-t &T,list-t &L) {
62. btree2list(T,T.begin(),L);
63. }
64.
65. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
66. int list2btree(btree-t &T,node-t n,list-t &L,pos-t &p) {
67. int count = *p++;
68. int nval = *p++;
69. if (count==0) return 0;
70. n = T.insert(n,nval);
71. if (count==1) return 1;
72. int loaded =
73. 1 + list2btree(T,n.left(),L,p) + list2btree(T,n.right(),L,p);
74. assert(count==loaded);
75. return count;
76. }
77.
78. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
79. void list2btree(btree-t &T,list-t &L) {
80. pos-t p = L.begin();
81. list2btree(T,T.begin(),L,p);
82. }
83.
84. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
85. void btree2list-2(btree-t &T,node-t n,list-t &L) {
86. if (n==T.end()) return;
87. node-t
88. hl = n.left(),
89. hr = n.right();
90. int son-mask = 0;
91. if (hl!=T.end()) son-mask |= 1;
92. if (hr!=T.end()) son-mask |= 2;
93. L.insert(L.end(),*n);
94. L.insert(L.end(),son-mask);
95. btree2list-2(T,hl,L);
96. btree2list-2(T,hr,L);
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97. }
98.
99. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>

100. void btree2list-2(btree-t &T,list-t &L) {
101. btree2list-2(T,T.begin(),L);
102. }
103.
104. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
105. void list2btree-2(btree-t &T,node-t n,list-t &L,pos-t &p) {
106. n = T.insert(n,*p++);
107. int son-mask = *p++;
108. if (son-mask & 1) list2btree-2(T,n.left(),L,p);
109. if (son-mask & 2) list2btree-2(T,n.right(),L,p);
110. }
111.
112. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
113. void list2btree-2(btree-t &T,list-t &L) {
114. pos-t p = L.begin();
115. if (p!=L.end())
116. list2btree-2(T,T.begin(),L,p);
117. }
118.
119. #define btree2list btree2list-2
120. #define list2btree list2btree-2
121.
122. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
123. int main() {
124. btree-t T,Q;
125. list-t L;
126. for (int j=0; j<10; j++) {
127. T.clear(); Q.clear(); L.clear();
128. make-random-btree(T, 10, 1.4);
129. printf("=============\n");
130. T.lisp-print();
131. printf("\n");
132.
133. btree2list(T,L);
134. printl(L);
135.
136. list2btree(Q,L);
137. Q.lisp-print();
138. printf("\n");
139. }
140.
141. return 0;
142. }
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0.185. aedcode/example/list2tree.cpp
1. //$Id$
2. /* COMIENZO DE DESCRIPCION
3.
4. --USE-WIKI--
5. Escribir una funcion #list2tree(tree<int> &T,list<int> &L);#
6. que dada una lista #L# con el orden previo de #T# y el tamano
7. de sus subarboles reconstruye #T#. La forma de almacenar el
8. arbol en #T# es la siguiente: se almacena en orden previo 2
9. valores enteros por cada nodo, a saber el contenido del nodo y

10. el numero de hijos. Por ejemplo para el arbol
11. #(6 4 8 (5 4 4) 7 9)# se tenemos
12. #L=(6 5 4 0 8 0 5 2 4 0 4 0 7 0 9 0)#.
13. Escribir tambien la funcion inversa #tree2list(tree<int> &T,list<int> &L);#
14. [Tomado en el 2do parcial de 2010, 2010-10-28]
15. Keywords: arbol orientado
16.
17. FIN DE DESCRIPCION */
18.
19. // —————————————————————–
20. #include <cstdio>
21. #include <iostream>
22. #include "./util.h"
23. #include "./tree.h"
24. #include "./util-tree.h"
25.
26. using namespace aed;
27. using namespace std;
28.
29. typedef list<int> list-t;
30. typedef list<int>::iterator pos-t;
31.
32. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
33. void tree2list(tree-t &T,node-t n,list-t &L) {
34. pos-t p = L.end();
35. p = L.insert(p,*n); p++;
36. p = L.insert(p,0);
37. int nchild = 0;
38. node-t c = n.lchild();
39. while (c!=T.end()) {
40. tree2list(T,c++,L);
41. nchild++;
42. }
43. *p = nchild;
44. }
45.
46. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
47. void tree2list(tree-t &T,list-t &L) {
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48. tree2list(T,T.begin(),L);
49. }
50.
51. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
52. node-t
53. list2tree(tree-t &T, node-t n,
54. list-t &L,pos-t &p) {
55. // Inserta el nodo
56. n = T.insert(n,*p++);
57. int nchild = *p++;
58.
59. // Reconstruye los hijos
60. node-t c = n.lchild();
61. for (int j=0; j<nchild; j++) {
62. c = list2tree(T,c,L,p);
63. c++;
64. }
65. return n;
66. }
67.
68. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
69. void list2tree(tree-t &T,list-t &L) {
70. pos-t p = L.begin();
71. list2tree(T,T.begin(),L,p);
72. }
73.
74. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
75. int main() {
76. // Prueba con 20 arboles generados aleatoriamente
77. for (int j=0; j<20; j++) {
78. printf("—————–\n");
79. tree-t T;
80. // Genera el arbol
81. make-random-tree(T,10,2);
82. printf("tree T: ");
83. T.lisp-print();
84. printf("\n");
85.
86. // Lo convierte a lista
87. list-t L;
88. tree2list(T,L);
89. printl(L);
90.
91. // Lo reconstruye en T2
92. tree-t T2;
93. list2tree(T2,L);
94. printf("Arbol reconstruido: ");
95. T2.lisp-print();
96. printf("\n");
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97.
98. }
99.

100. // Este ejemplo es el que figuraba en el parcial
101. tree-t T;
102. list-t L;
103.
104. // Debe dar T = (6 4 8 (5 4 4) 7 9)
105. add-to-list(L,-1,6,5,4,0,8,0,5,2,4,0,4,0,7,0,9,0,-1);
106. list2tree(T,L);
107. T.lisp-print();
108. printf("\n");
109. return 0;
110. }

0.186. aedcode/example/list2tree2.cpp
1. //$Id$
2. // Otra variante de ‘list2tree’. Guarda el
3. // tamano del subarbol y el valor del nodo
4.
5. // —————————————————————–
6. #include <cstdio>
7. #include <iostream>
8. #include "./util.h"
9. #include "./tree.h"

10. #include "./util-tree.h"
11.
12. using namespace aed;
13. using namespace std;
14.
15. // typedef tree<int> tree-t;
16. // typedef tree<int>::iterator node-t;
17. typedef list<int> list-t;
18. typedef list<int>::iterator pos-t;
19.
20. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
21. node-t
22. list2tree(tree-t &T, node-t n,
23. list-t &L,pos-t &p) {
24. // Inserta el nodo
25. int sz = *p++;
26. n = T.insert(n,*p++);
27. sz–;
28.
29. // Reconstruye los hijos
30. node-t c = n.lchild();
31. while (sz>0) {
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32. sz -= *p;
33. c = list2tree(T,c,L,p);
34. c++;
35. }
36. return n;
37. }
38.
39. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
40. void list2tree(tree-t &T,list-t &L) {
41. pos-t p = L.begin();
42. list2tree(T,T.begin(),L,p);
43. }
44.
45. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
46. void tryl(list-t &L) {
47. printl(L);
48. tree-t T;
49. list2tree(T,L);
50. T.lisp-print();
51. }
52.
53. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
54. int tree2list(tree-t &T,node-t n,list-t &L) {
55. pos-t p = L.end(),q,r;
56. p = L.insert(p,0);
57. q = p; q++;
58. q = L.insert(q,*n); q++;
59. int sz = 1;
60. node-t c = n.lchild();
61. while (c!=T.end()) sz += tree2list(T,c++,L);
62. *p = sz;
63. return sz;
64. }
65.
66. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
67. void tree2list(tree-t &T,list-t &L) {
68. tree2list(T,T.begin(),L);
69. }
70.
71. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
72. int main() {
73. for (int j=0; j<20; j++) {
74. printf("—————–\n");
75. tree-t T;
76. make-random-tree(T,10,2);
77. printf("tree T: ");
78. T.lisp-print();
79. printf("\n");
80.
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81. list-t L;
82. tree2list(T,L);
83. printl(L);
84.
85. tree-t T2;
86. list2tree(T2,L);
87. printf("Arbol reconstruido: ");
88. T2.lisp-print();
89. printf("\n");
90.
91. }
92.
93.
94. tree-t T;
95. list-t L;
96.
97. // Debe dar T = (6 4 8 (5 4 4) 7 9)
98. add-to-list(L,-1,6,5,4,0,8,0,5,2,4,0,4,0,7,0,9,0,-1);
99. list2tree(T,L);

100. T.lisp-print();
101. printf("\n");
102. return 0;
103. }

0.187. aedcode/example/lista_cte.cpp
1. // $Id$
2. /* COMIENZO DE DESCRIPCION
3.
4. --USE-WIKI--
5. Dada una lista #L# de enteros escribir una funci\’on
6. #bool es-constante (list <int> &L)#
7. que retorna true solo si todos sus elementos son iguales.
8. Hacerlo con (i) s\’olo operaciones del TAD lista y (ii)
9. mediante una correspondencia.

10. Escriba un procedimiento #void imprime (map <int,int> &M);#
11. para imprimir una correspondencia.
12. keywords: lista, correspondencia
13.
14. FIN DE DESCRIPCION */
15. // —————————————————————–
16. #include <iostream>
17. #include <list>
18. #include <map>
19. #include "./util.h"
20. using namespace std ;
21.
22. //——————————————————————–
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23. void imprime (list <int> & L) {
24. list <int> :: iterator p, z;
25. cout << "lista : " ;
26. p = L.begin ();
27. z = L.end ();
28. while (p != z) cout << *p++ << " " ;
29. cout << endl ;
30. }
31.
32. //——————————————————————–
33. void imprime (map <int,int> & M) {
34. map <int,int> :: iterator p;
35. int x-dominio ;
36. int y-rango;
37. cout << endl ;
38. cout << "mapeo actual (x-dominio, y-rango):" << endl ;
39. p = M.begin ();
40. while (p != M.end () ) {
41. x-dominio = p->first;
42. y-rango = p->second;
43. cout << "x-dominio = " << x-dominio << " " ;
44. cout << "M [x-dominio] = " << M [x-dominio] << endl ;
45. p++;
46. } // end while
47. }
48.
49. //——————————————————————–
50. // version con iteradores sobre lista
51. bool es-constante1 (list <int> & L) {
52. list <int> :: iterator p, q;
53. p = L.begin ();
54. q = p;
55. while (q != L.end () && *p == *q) q++;
56. if (q == L.end ()) return true ;
57. else return false ;
58. }
59.
60. //——————————————————————–
61. // version “larga” con iteradores sobre mapeo
62. bool es-constante2 (list <int> & L) {
63. map <int,int> M ;
64. map <int,int> :: iterator q;
65. list <int> :: iterator p;
66. int x ;
67. p = L.begin ();
68. while ( p != L.end () ) {
69. x = *p;
70. q = M.find (x);
71. if ( q == M.end () ) M [x] = 1 ;
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72. p++;
73. } // end while
74. return M.size() == 1 ;
75. }
76.
77. //——————————————————————–
78. // version “breve” con iteradores sobre mapeo pero con mas operaciones
79. bool es-constante3 (list <int> & L) {
80. map <int,int> M ;
81. list <int> :: iterator p = L.begin ();
82. while ( p != L.end () ) M [*p++] = 1 ; // puede hacer varias reasign
83. return M.size() == 1 ;
84. }
85.
86. //——————————————————————–
87. int main() {
88. list <int> L ;
89. int v1 [ ] = {7,7,7,7,-1};
90. int v2 [ ] = {8,2,5,7,-1};
91. bool b1, b2, b3;
92.
93. // construye una lista prefijada
94. cout << endl;
95. cout << "Construye una lista prefijada:" << endl;
96. L.clear ();
97. insertl (L,v1,-1);
98. cout << "lista L: "; printl (L);
99. b1 = es-constante1 (L);

100. b2 = es-constante2 (L);
101. b3 = es-constante3 (L);
102. cout << endl;
103. cout << "es-constante1 (L) = " << b1 << endl;
104. cout << "es-constante2 (L) = " << b2 << endl;
105. cout << "es-constante3 (L) = " << b3 << endl;
106.
107. // construye una lista prefijada
108. cout << endl;
109. cout << "Construye una lista prefijada:" << endl;
110. L.clear ();
111. insertl (L,v2,-1);
112. cout << "lista L: "; printl (L);
113. b1 = es-constante1 (L);
114. b2 = es-constante2 (L);
115. b3 = es-constante3 (L);
116. cout << endl;
117. cout << "es-constante1 (L) = " << b1 << endl;
118. cout << "es-constante2 (L) = " << b2 << endl;
119. cout << "es-constante3 (L) = " << b3 << endl;
120.
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121. // construye una lista aleatoria
122. cout << endl;
123. cout << "Construye una lista aleatoria:" << endl;
124. L.clear ();
125. randl (L, 13, 111.0);
126. cout << "lista L: "; printl (L);
127. cout << endl;
128. cout << "es-constante1 (L) = " << b1 << endl;
129. cout << "es-constante2 (L) = " << b2 << endl;
130. cout << "es-constante3 (L) = " << b3 << endl;
131.
132. cout << endl;
133. return 0;
134. }
135. // —————————————————————–
136. //

0.188. aedcode/example/listarbb.cpp
1. // $Id$
2. /* COMIENZO DE DESCRIPCION
3.
4. Listado de \’arboles binarios en diferentes ordenes.
5. Keywords: arbol binario
6.
7. FIN DE DESCRIPCION */
8. // —————————————————————–
9. #include <iostream>

10. #include "./btree.h"
11. #include "./util.h"
12. #include "./util-btree.h"
13. using namespace aed;
14. using namespace std;
15.
16. // ——————————————————————-
17. void orden-prev ( btree <int> & t, btree <int> :: iterator n) {
18. if ( n == t.end () ) return ;
19. cout << (* n) << " " ;
20. orden-prev (t, n.left () ) ;
21. orden-prev (t, n.right () ) ;
22. } // end void
23.
24. // ——————————————————————-
25. void orden-post ( btree <int> & t, btree <int> :: iterator n) {
26. if ( n == t.end () ) return ;
27. orden-post (t, n.left () ) ;
28. orden-post (t, n.right () ) ;
29. cout << (* n) << " " ;
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30. } // end void
31.
32. // ——————————————————————-
33. void orden-sime ( btree <int> & t, btree <int> :: iterator n) {
34. if ( n == t.end () ) return ;
35. orden-sime (t, n.left () ) ;
36. cout << (* n) << " " ;
37. orden-sime (t, n.right () ) ;
38. } // end void
39.
40. // —————————————————————–
41. int main () {
42. btree <int> t;
43.
44. cout << endl ;
45. cout << "listados en un arbol binario " << endl ;
46.
47. for (int j = 0 ; j < 1 ; j++) {
48. t.clear ();
49. cout << endl ;
50. cout << "arbol binario:" << endl ;
51. make-random-btree (t, 9, 1.3);
52. t.lisp-print (); cout << endl ;
53. cout << endl ;
54. cout << "orden previo" << endl ;
55. orden-prev ( t, t.begin () ) ;
56. cout << endl ; cout << endl ;
57. cout << "orden posterior" << endl ;
58. orden-post ( t, t.begin () ) ;
59. cout << endl ; cout << endl ;
60. cout << "orden simetrico" << endl ;
61. orden-sime ( t, t.begin () ) ;
62. cout << endl ;
63. } // end for
64. cout << endl ;
65. return 0 ;
66. } // end main
67. // —————————————————————–

0.189. aedcode/example/listarbo.cpp
1. //$Id$
2. /* COMIENZO DE DESCRIPCION
3.
4. Listado de \’arboles orientados en diferentes ordenes.
5. keywords: arbol orientado
6.
7. FIN DE DESCRIPCION */
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8. // —————————————————————–
9. #include <iostream>

10. #include "./util.h"
11. #include "./tree.h"
12. #include "./util-tree.h"
13.
14. using namespace aed;
15. using namespace std;
16.
17. // ——————————————————————-
18. void orden-prev ( tree <int> & t, node-t n) {
19. node-t c ;
20. int p ;
21. if ( n == t.end () ) return ;
22. cout << (* n) << ’ ’ ;
23. c = n.lchild () ;
24. // notar el pos-incremento despues de la llamada recursiva
25. while ( c != t.end () ) { orden-prev (t, c++) ; }
26. } // end void
27.
28. // ——————————————————————-
29. void orden-post ( tree <int> & t, node-t n) {
30. node-t c ;
31. int p ;
32. if ( n == t.end () ) return ;
33. c = n.lchild () ;
34. // notar el pos-incremento despues de la llamada recursiva
35. while ( c != t.end () ) { orden-post (t, c++) ; }
36. cout << (* n) << ’ ’ ;
37. } // end void
38.
39. // ——————————————————————-
40. void orden-sime ( tree <int> & t, node-t n) {
41. node-t c ;
42. int p ;
43. if ( n == t.end () ) return ;
44. c = n.lchild () ;
45. orden-sime (t, c) ;
46. cout << (* n) << ’ ’ ;
47. // notar el pre-incremento antes de la llamada recursiva
48. while ( c != t.end () ) { orden-sime (t, ++c) ; }
49. } // end void
50.
51. // ——————————————————————-
52. int main () {
53. tree <int> t;
54.
55. cout << endl ;
56. cout << "listados en un arbol ordenado y orientado " << endl ;
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57.
58. for (int j = 0 ; j < 1 ; j++) {
59. t.clear ();
60. make-random-tree (t, 10, 2);
61. cout << endl ;
62. cout << "arbol ordenado:" << endl ;
63. print-tree (t);
64. cout << "orden-prev:" << endl ;
65. orden-prev ( t, t.begin () ) ;
66. cout << endl ;
67. cout << "orden-post:" << endl ;
68. orden-post ( t, t.begin () ) ;
69. cout << endl ;
70. cout << "orden-sime:" << endl ;
71. orden-sime ( t, t.begin () ) ;
72. cout << endl ;
73. } // end for
74. cout << endl ;
75. return 0 ;
76. } // end main
77. // ——————————————————————-

0.190. aedcode/example/listasumas.cpp
1. #define USECHRONO
2. #include <cassert>
3. #include <climits>
4. #include <cstdlib>
5. #include <stack>
6. #include <map>
7. #include <numeric>
8. #include "eval.hpp"
9.

10. /* COMIENZO DE DESCRIPCION
11.
12. --USE-WIKI--
13. Dada una lista #L,# encuentre y retorne la sublista cuya
14. suma sea #S.# Si no existe ninguna sublista con dicha suma,
15. retorne la lista vacia. En caso de haber varias listas
16. que cumplan retorne la primera y la mas corta.
17.
18. [Tomado en el Trabajo Practico de Laboratorio 1
19. (TPL1) de 2020-09-24]
20. keywords: lista
21.
22. FIN DE DESCRIPCION */
23.
24. using namespace aed;
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25. using namespace std;
26.
27. list<int> listaSumaS(list<int>& L, int S){
28. list<int> R;
29. if(S==0) return R;
30. list<int>::iterator it = L.begin();
31. while(it!=L.end()){
32. int acum = 0;
33. auto it2 = it;
34. while(it2!=L.end()){
35. acum += *it2;
36. if(acum==S){
37. R.insert(R.begin(),it,++it2);
38. return R;
39. }
40. it2++;
41. }
42. it++;
43. }
44. }
45.
46. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
47. int main() {
48.
49. Eval ev;
50. int vrbs = 0;
51. ev.eval<1>(listaSumaS,vrbs);
52. return 0;
53. }

0.191. aedcode/example/map2count.cpp
1. // $Id$
2. /* COMIENZO DE DESCRIPCION
3.
4. --USE-WIKI--
5. Escribir una funcion
6. #void map2count(tree<int> &A,tree<int> &B);# que construye un arbol #B#
7. a partir de otro dado #A# tal que #B# tiene la misma estructura
8. que #A#, y el valor en el nodo #nB# de #B# es la cantidad de
9. hojas en el subarbol del nodo correspondiente #nA# en #A#.

10.
11. [Tomado en el final de 2012-12-06].
12. keywords: arbol orientado
13.
14. FIN DE DESCRIPCION */
15. // ——————————————————————-
16. #include <cstdarg>
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17. #include <cstdio>
18.
19. #include <iostream>
20. #include <map>
21. #include <set>
22. #include <algorithm>
23. #include "./util.h"
24. #include "./tree.h"
25. #include "./util-tree.h"
26.
27. using namespace aed;
28. using namespace std;
29.
30. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
31. typedef tree<int> tree-t;
32. typedef tree<int>::iterator node-t;
33.
34. #if 1
35. void map2count(tree<int> &A, tree<int> &B,
36. tree<int>::iterator n){
37. if (n==B.end()) return;
38.
39. if(n.lchild()==B.end()) { *n=1; return; }
40.
41. *n=0;
42. tree<int>::iterator c = n.lchild();
43. while (c!=B.end()) {
44. map2count(A,B,c);
45. *n += *c;
46. c++;
47. }
48. }
49.
50. void map2count(tree<int> &A, tree<int> &B){
51. B.clear();
52. B=A;
53. map2count(A,B,B.begin());
54. }
55.
56. #else
57. node-t map2count(tree-t &A,node-t a,tree-t &B,node-t b) {
58. node-t ca = a.lchild();
59. // Es una hoja
60. if (ca==A.end()) {
61. b = B.insert(b,1);
62. return b;
63. }
64. // Crea el nodo ‘b’ en ‘B’, todavia no conoce
65. // el valor, le pone 0
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66. b = B.insert(b,0);
67. node-t cb = b.lchild();
68. int hojas=0;
69. while (ca!=A.end()) {
70. cb = map2count(A,ca,B,cb);
71. hojas += *cb;
72. cb++; ca++;
73. }
74. *b = hojas;
75. return b;
76. }
77.
78. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
79. void map2count(tree-t &A,tree-t &B) {
80. B.clear();
81. if (A.begin() == A.end()) return;
82. map2count(A,A.begin(),B,B.begin());
83. }
84. #endif
85.
86. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
87. int main() {
88. // TEST 2
89. int N=50;
90. // Genera N arboles aleatorios y los ordena
91. // (ahi usa la funcion de comparacion)
92. printf("—————-\nNO ORDENADOS:\n");
93. tree-t A,B;
94. for (int j=0; j<N; j++) {
95. make-random-tree2(A,20,10,2.0);
96. printf("——–\nA: ",j);
97. A.lisp-print();
98. printf("\n");
99. map2count(A,B);

100. printf("map2count(A): ");
101. B.lisp-print();
102. printf("\n");
103. }
104. printf("\n");
105. return 0;
106. }

0.192. aedcode/example/map2list.cpp
1. // $Id$
2.
3. /*
4. COMIENZO DE DESCRIPCION
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5.
6. --USE-WIKI--
7. Escribir las funciones #map2list()#
8. y #list2map()# de acuerdo a las siguientes especificaciones.
9. #void map2list(map<int,int> &M,list<int> &keys,list<int> &vals);#

10. dado un map #M# retorna las listas de claves y valores.
11. #void list2map(list<int> &keys,list<int> &vals,map<int,int> &M);#
12. dadas las listas de claves #(k1,k2,k3. . .)# y valores #(v1,v2,v3. . .)#
13. retorna el map #M# con las asignaciones correspondientes
14. #{(k1,v1),(k2,v2),(k3,v3),. . .}#. (Nota: Si hay
15. *claves repetidas*, solo debe quedar la asignacion
16. correspondiente a la *ultima* clave en la lista. Si hay menos
17. valores que claves, utilizar cero como valor. Si hay mas valores
18. que claves, ignorarlos).
19. [Tomado en Primer Parcial 17-SET-2009].
20. keywords: correspondencia, lista
21.
22. FIN DE DESCRIPCION */
23.
24. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
25. #include <cstdio>
26. #include <cstdlib>
27. #include <cstdarg>
28. #include <string>
29. #include <list>
30. #include <map>
31. #include "./util.h"
32.
33. using namespace std ;
34.
35. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
36. void map2list(map<int,int> &M,
37. list<int> &keys,list<int> &vals) {
38. // limpia las listas
39. keys.clear();
40. vals.clear();
41. map<int,int>::iterator q = M.begin();
42. while (q!=M.end()) {
43. // Para cada asignacion, simplemente carga clave
44. // y valor en la lista correspondiente
45. keys.push-back(q->first);
46. vals.push-back(q->second);
47. q++;
48. }
49. }
50.
51. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
52. void list2map(list<int> &keys, list<int> &vals,
53. map<int,int> &M) {
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54. M.clear();
55. // ‘q’ y ‘r’ iteran sobre posiciones correspondientes
56. // en ‘keys’ y ‘vals’
57. list<int>::iterator q=keys.begin(), r=vals.begin();
58. // Carga la asignacion en M. Si hay claves
59. // repetidas va a quedar la ultima, que es lo que pide
60. // el enunciado.
61. while (q!=keys.end() && r!=vals.end()) M[*q++] = *r++;
62. // Si llegamos aca es porque alguna de los dos listas se acabo.
63. // Si se acabo ‘keys’ entonces no hay que hacer nada y el
64. // lazo siguiente no se ejecuta ninguna vez. Si se acabo ‘vals’
65. // entonces el lazo siguiente asigna a las claves restantes el valor 0
66. while (q!=keys.end()) M[*q++] = 0;
67. }
68.
69. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
70. // Funcion auxiliar que imprime el map
71. void print-map(map<int,int> &M,const char *s=NULL) {
72. if (s) printf(" %s: ",s);
73. #if 0
74. map<int,int>::iterator q = M.begin();
75. while (q!=M.end()) {
76. printf("( %d-> %d) ",q->first,q->second);
77. q++;
78. }
79. #else
80. #define iter(cont,q) for(typeof(cont.begin()) q=cont.begin(); q!=cont.end(); q++)
81. #endif
82. iter(M,q)
83. printf("( %d-> %d) ",q->first,q->second);
84. printf("\n");
85. }
86.
87. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
88. int main() {
89. list<int> keys,vals,keys2,vals2;
90. map<int,int> M,M2;
91. // La clave 1 esta repetida y hay un valor de mas.
92. // Ademas las claves estan desordenadas.
93. int keysp[ ] = {4,1,2,1,-1};
94. int valsp[ ] = {2,3,3,5,6,-1};
95. insertl(keys,keys.begin(),keysp,-1);
96. insertl(vals,vals.begin(),valsp,-1);
97.
98. printf("keys: "); printl(keys);
99. printf("vals: "); printl(vals);

100. list2map(keys,vals,M);
101. print-map(M,"M despues de list2map(keys,vals,M)");
102.
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103. map2list(M,keys2,vals2);
104. printf("\nDespues de map2list(M,keys2,vals2)\n");
105. printf("keys2: "); printl(keys2);
106. printf("vals2: "); printl(vals2);
107. printf("keys2==keys? %s\n",(keys2==keys? "si" : "no"));
108. printf("vals2==vals? %s\n",(vals2==vals? "si" : "no"));
109.
110. list2map(keys2,vals2,M2);
111. print-map(M2,"\nM2 despues de list2map(keys2,vals2,M2)");
112. // Deberia ser M2==M
113. printf("M2==M? %s\n",(M2==M? "si" : "no"));
114.
115. return 0;
116. }

0.193. aedcode/example/map_explora.cpp
1. // $Id$
2. /* COMIENZO DE DESCRIPCION
3.
4. --USE-WIKI--
5. Consigna: usando las operaciones de los TAD lista, mapeo y cola,
6. escribir un procedimiento
7. #void map-explora(vector<list<int> > &V, map<int,int> &M)#,
8. en el cual, dada una red de #n# computadoras representada por un
9. vector de listas de enteros #V#, construya dicho mapeo #M#.

10. keywords: lista, cola, correspondencia
11.
12. FIN DE DESCRIPCION */
13.
14. /*
15. Considere una red de $n$ computadoras enumeradas $ i=0,1,. . .(n-1) $
16. las cuales pueden estar conectadas entre si de diversas maneras.
17. Dicha informaci\’on de la interconexi\’on se la puede almacenar
18. mediante un vector de $ n $ listas cuyos elementos son los enteros
19. $ [0, n) $ que designan a cada computadora. Cada sublista $ V-i $
20. enumera las primeras “vecinas” de la computadora $ i $, para
21. $ 0 \le i < n $. Por ejemplo, supongamos que el vector de listas
22. $ V = [ v-0, v-1, v-2, v-3, v-4, v-5, v-6, v-7, v-8, v-9 ]$,
23. de las 10 computadoras enumeradas entre 0 y 9 es:
24. $ V=[ (6), (8), (7), (6), (8), (7), (0,3), (2,5,9), (1,4,9), (7)] $.
25. Por ejemplo, las primeras vecinas de las computadoras 7 y 8 son
26. son (2,5,9) y (1,4,9), respectivamente. Si hacemos un dibujo de
27. la red resultante (ver programa demo) observaremos que hay dos
28. subredes, a saber, la subred 1 conformada por las computadoras
29. G1 = (0,3,6) y la subred 2 conformada por las computadoras
30. G2 = (1,2,4,5,7,8,9). Ver otro ejemplo en el programa demo.
31. Entonces, dado un vector de listas $ V $ que representa una
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32. red posiblemente desconexa interesa identificar todas las
33. subredes que pueda contener. Esta tarea se puede resolver
34. construyendo la correspondencia $ M = M (X,Y) $ que mapea del
35. dominio $ X=[0,n) $ de las computadoras presentes en la red, al
36. rango $ Y = [1, g-{max}] $ de las subredes posibles.
37. Un algoritmo que ejecuta esta tarea se resume en el programa demo.
38. Consigna: usando las operaciones de los TAD lista, mapeo y cola,
39. escribir un procedimiento {\tt
40. void map\-explora (vector < list <int> > \& V, map <int,int> \& M)
41. }
42. en el cual, dada una red de $n$ computadoras representada por un
43. vector de listas de enteros {\tt V}, construya dicho mapeo $ M $.
44. keywords: lista, cola, correspondencia
45. */
46.
47. // —————————————————————–
48. // Considere una red de $n$ computadoras (o PC’s)
49. // numeradas $i=0,1,. . .(n-1)$ las cuales pueden estar conectadas
50. // entre si de diversas maneras.
51. //
52. // Ejemplo 1: supongamos $ n = 10 $ computadoras interconectadas de
53. // la siguiente manera
54. //
55. // x 4
56. // |
57. // |
58. // x 0 1 x—-x 8
59. // \ |
60. // \ |
61. // x 6 x 9
62. // / |
63. // / |
64. // x 3 2 x—-x 7
65. // |
66. // |
67. // x 5
68. //
69. // esta informaci\’on ‘‘topol\’ogica’’ se la puede almacenar mediante
70. // el vector
71. //
72. // v-0 v-1 v-2 v-3 v-4 v-5 v-6 v-7 v-8 v-9
73. // V = ( 6 , 8 , 7 , 6 , 8 , 7 , 0 , 2 , 1 , 7 )
74. // | | | |
75. // 3 5 4 8
76. // | |
77. // 9 9
78. //
79. // de $ n $ listas cuyos elementos son los enteros $ [0, n) $ que
80. // designan a cada computadora. Cada sublista $ V-i $ enumera las
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81. // primeras “vecinas” de la computadora $ i $, para $ 0 \le i < n $.
82. // En este ejemplo, las primeras vecinas de cada una son:
83. //
84. // vecinas (0) = (6);
85. // vecinas (1) = (8);
86. // vecinas (2) = (7);
87. // vecinas (3) = (6);
88. // vecinas (4) = (8);
89. // vecinas (5) = (7);
90. // vecinas (6) = (0,3);
91. // vecinas (7) = (2,5,9);
92. // vecinas (8) = (1,4,9);
93. // vecinas (9) = (7,8);
94. //
95. // en este caso observamos que hay 2 subredes, a saber:
96. //
97. // . subred 1: conformada por computadoras G1 = (0,3,6)
98. // . subred 2: conformada por computadoras G2 = (1,2,4,5,7,8,9)
99. //

100. // Ejemplo 2: consideremos ahora a las $ n = 10 $ computadoras
101. // interconectadas de la siguiente manera:
102. //
103. // x——–x——–x
104. // 2 |\ /| 1 9
105. // | \ / |
106. // | \ / |
107. // | \/ |
108. // | x\ 4 |
109. // | \ |
110. // | \ |
111. // | \|
112. // 8 x——–x 3 x 6
113. // /| /|
114. // / | / |
115. // / | / |
116. // / | / |
117. // / | / |
118. // / | / |
119. // / | / |
120. // 0 / 5 |/ | 7
121. // x——–x——–x
122. //
123. // cuya representaci\’on mediante un vector de listas es:
124. //
125. // v-0 v-1 v-2 v-3 v-4 v-5 v-6 v-7 v-8 v-9)
126. // V = ( 3 2 1 0 1 0 1 5 3 1 )
127. // | | | | | | | |
128. // 5 4 3 2 2 3 4 6
129. // | | | | | |

((document-version "tpl2-2019-128-g80765881")
(document-date "Mon Sep 28 12:08:40 2020 -0300")

(processed-date "Mon Sep 28 12:09:30 2020 -0300"))

326



aedcode/example/map explora.cpp

130. // 6 4 5 6 6 5
131. // | | | |
132. // 9 8 7 7
133. //
134. // ahora las primeras vecinas de cada computadora son
135. //
136. // vecinas (0) = (3,5);
137. // vecinas (1) = (2,4,6,8);
138. // vecinas (2) = (1,3,4);
139. // vecinas (3) = (0,2,5,8);
140. // vecinas (4) = (1,2,6);
141. // vecinas (5) = (0,3,6,7);
142. // vecinas (6) = (1,4,5,7);
143. // vecinas (7) = (5,6);
144. // vecinas (8) = (3);
145. // vecinas (9) = (1);
146. //
147. // en este caso hay una unica red definida por
148. // G1 = (0,1,2,3,4,5,6,7,8,9).
149. //
150. //
151. //
152. // Entonces, dado un vector de listas $ V $ que representa una
153. // red posiblemente desconexa interesa identificar todas las
154. // subredes que pueda contener.
155. //
156. // Esta tarea se puede resolver construyendo la correspondencia
157. // $ M = M (X,Y) $ que mapea del dominio $ X=[0,n) $ de las
158. // computadoras presentes en la red, al rango $ Y = [1, g-{max}] $
159. // de las subredes posibles.
160. //
161. // Un algoritmo que ejecuta esta tarea puede ser el siguiente:
162. //
163. // comenzar
164. // inicializar contador de subred $ g = 1 $
165. // para cada computadora $ i=0,1,. . .,n-1 $ hacer
166. // si el tamanio del mapeo $ M (0. .n-1,1. .g-{max}) $ es $n$
167. // entonces fin (pues ya estan todos revisadas)
168. // averiguar si la computadora $ i $ ya estaba en el mapeo $ M $
169. // si no estaba entonces
170. // asignarla a la subred $ g $
171. // encolarla en la cola $ Q $
172. // fin si
173. // mientras la cola $ Q $ no este vacia iterar
174. // descolamos una computadora $ k $
175. // para cada posicion valida $ p $ en la sublista $ V-k $ hacer
176. // recuperar la computadora $ j $ en la posicion $ p $;
177. // averiguar si $ j $ ya estaba en el mapeo $ M $;
178. // si no estaba entonces
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179. // asignarla en el mapeo $ M [j] = g $
180. // encolarla para luego revisarla
181. // fin si
182. // fin para
183. // fin mientras
184. // incrementar g en 1
185. // fin para $i$
186. // fin
187. // —————————————————————–
188. #include <iostream>
189. #include <list>
190. #include <map>
191. #include "./util.h"
192. using namespace std ;
193.
194. //——————————————————————–
195. void imprime (list <int> & L) {
196. list <int> :: iterator p, z;
197. cout << "lista : " ;
198. p = L.begin ();
199. z = L.end ();
200. while (p != z) cout << *p++ << " " ;
201. cout << endl ;
202. }
203.
204. //——————————————————————–
205. void imprime (vector < list <int> > & V) {
206. list <int> :: iterator p, z;
207. int n ;
208. n = V.size();
209. cout << "nro de listas ; n = " << n << endl ;
210. for (int k = 0 ; k < n ; k++) {
211. cout << "sublista " << k << " : " ;
212. p = V [k].begin ();
213. z = V [k].end ();
214. while (p != z) cout << *p++ << " " ;
215. cout << endl ;
216. } // end k
217. } // end void
218.
219. //——————————————————————–
220. void imprime (map <int,int> & M) {
221. map <int,int> :: iterator p;
222. int x-dominio ;
223. int y-rango;
224. cout << endl ;
225. cout << "mapeo actual (x-dominio, y-rango):" << endl ;
226. p = M.begin ();
227. while (p != M.end () ) {

((document-version "tpl2-2019-128-g80765881")
(document-date "Mon Sep 28 12:08:40 2020 -0300")

(processed-date "Mon Sep 28 12:09:30 2020 -0300"))

328



aedcode/example/map explora.cpp

228. x-dominio = p->first;
229. y-rango = p->second;
230. cout << "x-dominio = " << x-dominio << " " ;
231. cout << "M [x-dominio] = " << M [x-dominio] << endl ;
232. p++;
233. } // end while
234. }
235.
236. //——————————————————————–
237. void imprime (queue<int> & Q) {
238. queue<int> C ;
239. int x ;
240. cout << endl ;
241. cout << "cola Q: " ;
242. while ( !Q.empty() ) {
243. x = Q.front ();
244. C.push (x) ;
245. cout << x << " " ;
246. Q.pop (); // la unica forma de avanzar en la cola Q
247. } //
248. cout << endl ;
249. while ( !C.empty() ) {
250. x = C.front ();
251. Q.push (x) ;
252. C.pop (); // la unica forma de avanzar en la cola C
253. } //
254. }
255.
256. //——————————————————————–
257. void map-explora (vector < list <int> > & V, map <int,int> & M) {
258. queue <int> Q ;
259. map <int,int> :: iterator q;
260. list <int> :: iterator p;
261. int h, k, g, n ;
262. int x-dominio ;
263. int y-rango;
264. g = 1; // inicializa contadora de subredes
265. n = V.size(); // numero de computadoras
266. // revisa cada computadora i=0,1,. . .,n-1
267. for (int i=0 ; i < n-1 ; i++) {
268. if (M.size() == n) return ; // ya estan todas vistas
269. x-dominio = i ; // la PC “i” es candidata
270. q = M.find (x-dominio); // averigua si ya estaba
271. if ( q == M.end () ) { // entonces no estaba
272. M [x-dominio] = g ; // y la asigna a la subred “g”
273. Q.push (x-dominio); // y la encola para luego revisarla
274. } // end if
275. while ( !Q.empty() ) {
276. k = Q.front (); // descola la PC numeros “k”
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277. Q.pop();
278. imprime (Q);
279. // lazo para revisar las primeras vecinas de la PC numero “k”
280. p = V [k].begin ();
281. while ( p != V [k].end() ) {
282. x-dominio = *p++ ; // la PC numero “*p” es candidata
283. q = M.find (x-dominio); // averigua si ya estaba
284. if (q == M.end()) { // entonces no estaba
285. M [x-dominio] = g ; // y la asigna al subred “g”
286. Q.push (x-dominio); // y la encola para luego revisarla
287. } // end if
288. } // end while
289. imprime (M);
290. } // end while
291. // si quedan computadoras no-vistas, seran de la siguiente subred
292. g++;
293. }
294. } // end i
295.
296. //——————————————————————–
297. int main() {
298. map <int,int> M;
299. int n = 10 ;
300. vector < list <int> > V (n);
301. int kaso = 2 ;
302. if (kaso == 1) {
303. //
304. // red conexa:
305. int v0[ ] = {3,5} ; int n0 = 2 ;
306. int v1[ ] = {2,4,6,9} ; int n1 = 4 ;
307. int v2[ ] = {1,3,4} ; int n2 = 3 ;
308. int v3[ ] = {0,2,5,8} ; int n3 = 4 ;
309. int v4[ ] = {1,2,6} ; int n4 = 3 ;
310. int v5[ ] = {0,3,6,7} ; int n5 = 4 ;
311. int v6[ ] = {1,4,5,7} ; int n6 = 4 ;
312. int v7[ ] = {6,7} ; int n7 = 2 ;
313. int v8[ ] = {3} ; int n8 = 1 ;
314. int v9[ ] = {1} ; int n9 = 1 ;
315. for (int i=0; i < n0; i++) V [0].insert (V[0].end(), v0[i]);
316. for (int i=0; i < n1; i++) V [1].insert (V[1].end(), v1[i]);
317. for (int i=0; i < n2; i++) V [2].insert (V[2].end(), v2[i]);
318. for (int i=0; i < n3; i++) V [3].insert (V[3].end(), v3[i]);
319. for (int i=0; i < n4; i++) V [4].insert (V[4].end(), v4[i]);
320. for (int i=0; i < n5; i++) V [5].insert (V[5].end(), v5[i]);
321. for (int i=0; i < n6; i++) V [6].insert (V[6].end(), v6[i]);
322. for (int i=0; i < n7; i++) V [7].insert (V[7].end(), v7[i]);
323. for (int i=0; i < n8; i++) V [8].insert (V[8].end(), v8[i]);
324. for (int i=0; i < n9; i++) V [9].insert (V[9].end(), v9[i]);
325. imprime (V);
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326. map-explora (V,M);
327. imprime (M); }
328. else if (kaso == 2) {
329. //
330. // red desconexa: con 2 subredes
331. int v0[ ] = {6} ; int n0 = 1 ;
332. int v1[ ] = {8} ; int n1 = 1 ;
333. int v2[ ] = {7} ; int n2 = 1 ;
334. int v3[ ] = {6} ; int n3 = 1 ;
335. int v4[ ] = {8} ; int n4 = 1 ;
336. int v5[ ] = {7} ; int n5 = 1 ;
337. int v6[ ] = {0, 3} ; int n6 = 2 ;
338. int v7[ ] = {2, 5, 9} ; int n7 = 3 ;
339. int v8[ ] = {1, 4, 9} ; int n8 = 3 ;
340. int v9[ ] = {7, 8} ; int n9 = 2 ;
341. for (int i=0; i < n0; i++) V [0].insert (V[0].end(), v0[i]);
342. for (int i=0; i < n1; i++) V [1].insert (V[1].end(), v1[i]);
343. for (int i=0; i < n2; i++) V [2].insert (V[2].end(), v2[i]);
344. for (int i=0; i < n3; i++) V [3].insert (V[3].end(), v3[i]);
345. for (int i=0; i < n4; i++) V [4].insert (V[4].end(), v4[i]);
346. for (int i=0; i < n5; i++) V [5].insert (V[5].end(), v5[i]);
347. for (int i=0; i < n6; i++) V [6].insert (V[6].end(), v6[i]);
348. for (int i=0; i < n7; i++) V [7].insert (V[7].end(), v7[i]);
349. for (int i=0; i < n8; i++) V [8].insert (V[8].end(), v8[i]);
350. for (int i=0; i < n9; i++) V [9].insert (V[9].end(), v9[i]);
351. imprime (V);
352. map-explora (V,M);
353. imprime (M);
354. } // end if
355.
356. cout << endl;
357. return 0;
358. }
359. // —————————————————————–

0.194. aedcode/example/mapoddeven.cpp
1. /* COMIENZO DE DESCRIPCION
2.
3. --USE-WIKI--
4. Dada una lista de enteros #L#, construir el #map<int,list<int>># que mapea
5. cada elemento impar de la lista al mayor rango que sigue al elemento
6. pero solo constituido de elementos pares, por ejemplo si
7. #L=(9,10,6,7,6,8,6,10,2,7)#, entonces
8. #M= [9->(10,6),7->(6,8,6,10,2)]#
9. [Tomado en el recup de laboratorio de 2012-10-17].

10. keywords: lista, correspondencia
11.

((document-version "tpl2-2019-128-g80765881")
(document-date "Mon Sep 28 12:08:40 2020 -0300")

(processed-date "Mon Sep 28 12:09:30 2020 -0300"))

331



aedcode/example/mapoddeven.cpp

12. FIN DE DESCRIPCION */
13. // ——————————————————————-
14.
15. #include <cstdio>
16. #include <list>
17. #include <vector>
18. #include <map>
19. #include <cstdlib>
20. #include <ctime>
21. #include <string>
22. #include <iostream>
23. #include <sstream>
24. #include <map>
25. #include <list>
26. #include "./util.h"
27.
28. using namespace std;
29.
30.
31. class Evaluar
32. {
33. void (*crear-map) (list<int> &, map<int, list<int> >&);
34.
35. void prl(list<int> &L)
36. {
37.
38. cout << "[";
39. list<int>::iterator il = L.begin();
40. while (il != L.end())
41. {
42. cout << *il;
43. ++ il;
44. if (il != L.end())
45. cout << ", ";
46. }
47. cout << "]";
48. }
49.
50. void prm(map<int, list<int> > &M)
51. {
52. map<int, list<int> >::iterator it = M.begin();
53. while (it != M.end())
54. {
55. cout << it->first << " -> ";
56. prl(it->second);
57. cout << endl;
58. ++ it;
59. }
60. }
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61.
62. map<int, list<int> > v2m(vector<int> v)
63. {
64. int i = 0;
65. map<int, list<int> > M;
66. while (i < v.size())
67. {
68. int c = i++;
69. int n = v[i++];
70. M[v[c]];
71. for (int k = 0 ; k < n ; k ++)
72. {
73. M[v[c]].push-back(v[k+c+2]);
74. ++ i;
75. }
76.
77. }
78. return M;
79. }
80.
81. bool ev(vector<int> A, vector<int> B, int caso)
82. {
83. list<int> L(A.begin(), A.end());
84. map<int, list<int> > M = v2m(B);
85. map<int, list<int> > R;
86.
87.
88. //cout << “Caso #” << caso << endl;
89. //cout << “L = ”; prl(L); cout << endl;
90. //cout << endl << “Mapa resultante:” << endl;
91. //cout << “M = {” << endl;
92. //prm(M);
93. //cout << “}” << endl << endl;
94. //return true;
95.
96.
97. crear-map(L, R);
98. if (R == M)
99. {

100. cout << "Caso #" << caso << " correcto" << endl;
101. return true;
102. }
103. else
104. {
105. cout << "Caso #" << caso << " incorrecto" << endl;
106. cout << "Tu respuesta fue:" << endl;
107. prm(R); cout << endl;
108. cout << "Y la respuesta correcta es:" << endl;
109. prm(M); cout << endl;
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110. return false;
111. }
112. }
113.
114. void verificar()
115. {
116. {
117. int A[ ] = {9, 10, 6, 7, 6, 8, 6, 10, 2, 7};
118. vector<int> Av(A, A+10);
119. int B[ ] = {9, 2, 10, 6, 7, 5, 6, 8, 6, 10, 2};
120. vector<int> Bv(B, B+11);
121. if (!ev(Av, Bv, 1)) return;
122. }
123.
124. {
125. int A[ ] = {1, 2, 4, 6, 2, 4};
126. vector<int> Av(A, A+6);
127. int B[ ] = {1, 5, 2, 4, 6, 2, 4};
128. vector<int> Bv(B, B+7);
129. if (!ev(Av, Bv, 2)) return;
130. }
131.
132. {
133. int A[ ] = {1, 2, 3};
134. vector<int> Av(A, A+3);
135. int B[ ] = {1, 1, 2, 3, 0};
136. vector<int> Bv(B, B+5);
137. if (!ev(Av, Bv, 3)) return;
138. }
139.
140. {
141. int A[ ] = {1, 2, 2, 2, 1, 2, 2};
142. vector<int> Av(A, A+7);
143. int B[ ] = {1, 3, 2, 2, 2};
144. vector<int> Bv(B, B+5);
145. if (!ev(Av, Bv, 4)) return;
146. }
147.
148. {
149. int A[ ] = {3, 5, 7, 9};
150. vector<int> Av(A, A+4);
151. int B[ ] = {3, 0, 5, 0, 7, 0, 9, 0};
152. vector<int> Bv(B, B+8);
153. if (!ev(Av, Bv, 5)) return;
154. }
155.
156. {
157. int A[ ] = {1, 2, 3, 4, 5, 6, 5, 6, 6};
158. vector<int> Av(A, A+9);

((document-version "tpl2-2019-128-g80765881")
(document-date "Mon Sep 28 12:08:40 2020 -0300")

(processed-date "Mon Sep 28 12:09:30 2020 -0300"))

334



aedcode/example/mapoddeven.cpp

159. int B[ ] = {1, 1, 2, 3, 1, 4, 5, 2, 6, 6};
160. vector<int> Bv(B, B+10);
161. if (!ev(Av, Bv, 6)) return;
162. }
163.
164. {
165. int A[ ] = {1, 2, 1, 2, 2, 1, 2, 2, 2};
166. vector<int> Av(A, A+9);
167. int B[ ] = {1, 3, 2, 2, 2};
168. vector<int> Bv(B, B+5);
169. if (!ev(Av, Bv, 7)) return;
170. }
171. cout << "Aprobado" << endl;
172. }
173.
174. public:
175. Evaluar(void (*F) (list<int>&, map<int, list<int> >&)) : crear-map(F)
176. {
177. verificar();
178. }
179.
180. };
181.
182. typedef map<int,list<int> > map-t;
183.
184. void make-map-odd-even(list<int> &L,map-t &M) {
185. list<int>::iterator p = L.begin(), q;
186. M.clear();
187. while (p!=L.end()) {
188. if (*p %2) {
189. q=p; q++;
190. list<int> tmp;
191. while (q!=L.end()) {
192. if (*q %2) break;
193. tmp.push-back(*q++);
194. }
195. // Notar que ‘current’ es creado si no existe
196. list<int> &current = M[*p];
197. if (tmp.size()>current.size()) M[*p] = tmp;
198. }
199. p++;
200. }
201. }
202.
203. int main() {
204. int N=10;
205. list<int> L;
206. map-t M;
207. for (int j=0; j<N; j++) L.push-back(rand() %N);
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208. printf("L: ");
209. printl(L);
210. make-map-odd-even(L,M);
211. map-t::iterator r = M.begin();
212. while (r!=M.end()) {
213. printf("M[ %d]: ",r->first);
214. printl(r->second);
215. r++;
216. }
217.
218. Evaluar ev(make-map-odd-even);
219.
220. return 0;
221. }

0.195. aedcode/example/mapprepost.cpp
1. // $Id$
2.
3. #include <iostream>
4. #include "./util.h"
5. #include "./tree.h"
6. #include "./btree.h"
7. #include "./util-tree.h"
8. #include "./util-btree.h"
9.

10. using namespace aed;
11. using namespace std;
12.
13. /* COMIENZO DE DESCRIPCION
14.
15. --USE-WIKI--
16. Escribir una funci\’on
17. #void map-pre-post(tree<int> &T,list<int> &L, int (*fpre)(int),int (*fpost)(int))#
18. que lista los valores nodales del \’arbol ordenado orientado
19. #T# en una mezcla de orden previo y posterior, donde en orden
20. previo se listan los valores nodales aplicandoles #fpre()# y en
21. orden posterior los #fpost()#.
22. Por ejemplo, si #T=(1 3 (5 6 7 8))#, #f(x)=x# y #g(x)=x+1000#,
23. entonces #map-pre-post(T,L,f,g)# debe dar
24. #L=(1,3,1003,5,6,1006,7,1007,8,1008,1005,1001)#.
25. [Tomado en el recup 30/6/2005].
26. keywords: arbol orientado, lista
27.
28. FIN DE DESCRIPCION
29.
30. La definicion recursiva es
31.
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32. map-pre-post(n,f,g) =
33. si n=Lambda: lista vac\’\i{}a
34. si n no es Lambda: f(n),\mapprepost(n-1,f,g),
35. . . .,map-pre-post(n-m,f,g),g(n) */
36.
37. // Estas son las funciones de mapeo usadas en el
38. // enunciado
39. int f(int x) { return x; }
40. int g(int x) { return x+1000; }
41.
42. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
43. void map-pre-post(tree<int> &T,tree<int>::iterator n,
44. list<int> &L,
45. int (*fpre)(int),int (*fpost)(int)) {
46. // Insertar primero el valor de ‘fpre()’ aplicado al
47. // valor nodal.
48. L.insert(L.end(),fpre(*n));
49. // Insertar las secuencias generadas por los hijos
50. tree<int>::iterator m = n.lchild();
51. while (m!=T.end())
52. map-pre-post(T,m++,L,fpre,fpost);
53. // Insertar primero el valor de ‘fpost()’ aplicado al
54. // valor nodal.
55. L.insert(L.end(),fpost(*n));
56. }
57.
58. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
59. // Wrapper
60. void map-pre-post(tree<int> &T,list<int> &L,
61. int (*fpre)(int),int (*fpost)(int)) {
62. L.clear();
63. if (T.begin()!=T.end())
64. map-pre-post(T,T.begin(),L,fpre,fpost);
65. }
66.
67. // ——————————————————————-
68. int main () {
69.
70. // Crea el arbol
71. const int BP=-1, EP=-2, NE=-3, EL=-4;
72. tree <int> A;
73. list <int> LA;
74. // Este es otro ejemplo
75. // int la[ ] = {BP,4,3,2,BP,1,BP,9,BP,8,6,5,2,EP,BP,7,4,1,EP,EP,EP,EP,EL};
76.
77. /* Debe imprimir:
78. [mstortiminerva example]$ ./mapprepost.bin
79. arbol A: (1 3 (5 6 7 8))
80. map-pre-post(A): 1 3 1003 5 6 1006 7 1007 8 1008 1005 1001
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81. [mstortiminerva example]$
82. */
83. int la[ ] = {BP,1,3,BP,5,6,7,8,EP,EP,EL};
84. insertl (LA,la,EL);
85. list2tree (A,LA,BP,EP);
86. cout << "arbol A: "; A.lisp-print(); cout << endl;
87.
88. list<int> L;
89. map-pre-post(A,L,f,g);
90. list<int>::iterator q = L.begin();
91. cout << "map-pre-post(A): ";
92. while (q!=L.end())
93. cout << *q++ << " ";
94. cout << endl;
95. }

0.196. aedcode/example/mas_mas.cpp
1. // —————————————————————–
2. #include <iostream>
3. using namespace std;
4.
5. // ——————————————————————-
6. // A) Esta funcion “reproduce” los dos efectos del operador
7. // pos-incremento “i++”:
8. // 1) devolver (por referencia) la variable antes
9. // del incremento ;

10. // 2) como efecto colateral tambien devuelve (por referencia)
11. // la variable incrementada.
12. int inc-pos (int &i) {
13. int viejo = i ;
14. i = i + 1 ;
15. return viejo ;
16. }
17.
18. // ——————————————————————-
19. // B) Esta funcion “reproduce” los dos efectos del operador
20. // pre-incremento “++i”:
21. // 1) devolver (por referencia) la variable despues
22. // del incremento ;
23. // 2) como efecto colateral tambien devuelve (por referencia)
24. // la variable preincrementada.
25. int inc-pre (int &i) {
26. i = i + 1 ;
27. int viejo = i ;
28. return viejo ;
29. }
30.
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31. // ——————————————————————-
32. // C) Version pos-incremento usando una clase definida por el usuario
33. class mi-int {
34. public:
35. int A ;
36. mi-int &operator = (mi-int I) {
37. A = I.A ;
38. return *this;
39. }
40. mi-int operator ++ (int) {
41. mi-int Q = *this;
42. A++ ;
43. return Q;
44. }
45. } ;
46.
47. // ——————————————————————-
48. int main () {
49.
50. int i, j, k ;
51. mi-int I, J, K ;
52.
53. cout << endl ;
54. cout << "pos-incremento: " << endl ;
55.
56. j = 5 ;
57. i = j ;
58. k = j++;
59. cout << " i = " << i << " k = " << k << " j = " << j << endl ;
60.
61. j = 5 ;
62. i = j ;
63. k = inc-pos (j);
64. cout << " i = " << i << " k = " << k << " j = " << j << endl ;
65.
66. J.A = 5;
67. I = J ;
68. K = J++;
69. cout << " I = " << I.A << " k = " << K.A << " j = " << J.A << endl ;
70.
71. cout << endl ;
72. cout << "pre-incremento: " << endl ;
73.
74. j = 5 ;
75. i = j ;
76. k = ++j;
77. cout << " i = " << i << " k = " << k << " j = " << j << endl ;
78.
79. j = 5 ;
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80. i = j ;
81. k = inc-pre (j);
82. cout << " i = " << i << " k = " << k << " j = " << j << endl ;
83.
84. cout << endl ;
85. return 0 ;
86. } // end main
87. // ——————————————————————-

0.197. aedcode/example/matrices.cpp
1. //--INSERT-LICENSE--
2. // $Id$
3.
4. /*
5. COMIENZO DE DESCRIPCION
6.
7. Multiplicar cuatro matrices de n\’umeros reales
8. {\tt M1 M2 M3 M4}, donde {\tt M1} tiene
9. 10 filas y 20 columnas, {\tt M2} es de 20 por 50, {\tt M3}

10. es de 50 por 1 y {\tt M4} es de 1 por 100. Asuma que la
11. multiplicaci\’on de una matriz {\tt A (p,q)} por otra
12. {\tt B (q,r)} requiere {\tt z = p q r} operaciones
13. escalares (que es el n\’umero de operaciones requerido por el
14. algoritmo de multiplicaci\’on de matrices). Encuentre
15. un orden \’optimo en que se deben multiplicar las
16. matrices para minimizar el n\’umero total de operaciones
17. escalares. Como podria encontrarlo si hay una
18. cantidad arbitraria de matrices de dimension arbitraria ?
19. keywords: algoritmos
20.
21. FIN DE DESCRIPCION
22. */
23. // —————————————————————–
24. // Ejemplo: al correr ingresar los siguientes datos correspondientes
25. // al ejercicio de la Guia
26. // 5
27. // 10 20 50 1 100
28. // —————————————————————–
29. #include <iostream>
30. #include <limits.h>
31. #include <stdlib.h>
32. #include <list>
33. #include <queue>
34. using namespace std;
35.
36. // —————————————————————–
37. typedef list<int> list-e;
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38. typedef queue<int> cola-e;
39.
40. // —————————————————————–
41. int orden-mul-mat(list-e &indices,cola-e &orden) {
42. list-e::iterator p1,p2,p3; // indices de los tripletes
43. list-e::iterator q,z; // indice central
44. int costo-min,costo-pan,costo-acu;
45. // inicializa iteradores
46. p1=indices.begin();
47. p2=p1; p2++;
48. p3=p2; p3++;
49.
50. // inicializa costo total acumulado
51. costo-acu=0;
52.
53. // recorre la lista de indices remanente
54. z=indices.end();
55. while (p3!=z) {
56. costo-min=LONG-MAX; // maximo entero representable
57. // busca menor producto de tripletes
58. cout << " " << endl;
59. cout << "revisa lista remanente" << endl;
60. while (p3!=z) {
61. costo-pan=(*p1)*(*p2)*(*p3);
62. cout << "costo del producto analizado = " << costo-pan << endl;
63. if (costo-pan<costo-min) {
64. costo-min=costo-pan; // recuerda minimo producto
65. q=p2; // recuerda posicion central
66. }
67. p1++; p2++; p3++; // avanza al siguiente triplete
68. }
69. // acumula al total de operaciones
70. costo-acu += costo-min;
71. cout << "costo minimo = " << costo-min << endl;
72. cout << "costo acumulado = " << costo-acu << endl;
73.
74. orden.push(*q); // poner indice contraido en la cola
75. indices.erase(q); // saca indice contraido de la lista
76. // reinicializa los iteradores de los tripletes al
77. // primer, segundo y tercer elemento de la
78. // lista de indices remanentes
79. z=indices.end();
80. p1=indices.begin();
81. p2=p1; p2++;
82. p3=p2; p3++;
83.
84. }
85. indices.clear();
86. return costo-acu;
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87. }
88.
89. // —————————————————————–
90. int main() {
91.
92. list-e indices;
93. cola-e orden;
94. int n,i,costo-min;
95. // lectura datos
96. cout << endl;
97. cout << "numero de indices: ? "; cin >> n;
98. cout << "lista de indices (no repetidos) : ? ";
99. for (int j=0;j<n;j++) {

100. cin >> i;
101. indices.push-back(i);
102. }
103. // calcula
104. cout << endl;
105. cout << "computando . . . " << endl;
106. costo-min=orden-mul-mat(indices,orden);
107.
108. // impresion resultados
109. cout << endl;
110. cout << "orden en la multiplicacion: ";
111. while (!orden.empty()) {
112. cout << orden.front() << " ";
113. orden.pop( );
114. }
115. cout << endl;
116. cout << "costo minimo = " << costo-min << endl;
117. cout << " " << endl;
118. return 0;
119. }
120. // —————————————————————–

0.198. aedcode/example/maxcota_bo.cpp
1. // $Id$
2. /* COMIENZO DE DESCRIPCION
3.
4. Escribir una funci\’on int maxcota (tree <int> & t, node-t n,
5. const int & cota) que retorna el m\’aximo de las etiquetas de un
6. \’arbol ordenado orientado tales que son menores o iguales
7. que la cota dada. Por ejemplo, si las etiquetas del \’arbol
8. A son (1,3,7,4,2,10,13) y cota=8, entonces
9. maxcota (raiz (A), A, 8) debe retornar 7.

10. keywords: arbol orientado
11.
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12. FIN DE DESCRIPCION */
13. // —————————————————————–
14. #include <iostream>
15. #include "./util.h"
16. #include "./tree.h"
17. #include "./util-tree.h"
18.
19. using namespace aed;
20. using namespace std;
21.
22. // ——————————————————————-
23. // esta version es una modificacion simple del “max-etiq-arbol”
24. int maxcota (tree <int> & T, node-t n, const int & cota) {
25. int x, xmax ;
26. node-t c ;
27. if (n == T.end () ) return -1; // un valor fuera de rango
28. // si la etiqueta del nodo es menor a la cota
29. // entonces el maximo actual es la etiqueta del nodo
30. xmax = 0 ;
31. if ( *n <= cota ) xmax = *n ;
32. // compara con los mascota de los hijos y actualiza
33. c = n.lchild ();
34. while ( c != T.end () ) {
35. x = maxcota (T, c++, cota) ;
36. if ( x > xmax && x <= cota ) xmax = x ;
37. } // end while
38. return xmax ;
39. }
40.
41. // ——————————————————————-
42. int main () {
43. tree <int> t1;
44. list <int> l1;
45. const int BP = -2, EP = -1, EL = -3 ;
46. int v1 [ ] = {BP,1,BP,3,7,4,2,EP,BP,10,13,
47. BP,1,6,3,EP,0,EP,BP,2,3,EP,EP,EL};
48. const int cota = 8 ;
49. int xcota ;
50.
51. cout << endl;
52. cout << "maxcota en arbol orientado " << endl ;
53. cout << endl;
54.
55. l1.clear ();
56. insertl (l1, v1, EL);
57. t1.clear ();
58. list2tree (t1, l1, BP, EP);
59. print-tree (t1);
60. xcota = maxcota ( t1, t1.begin (), cota ) ;
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61. cout << "maxcota (t1) = " << xcota << endl ;
62.
63. cout << endl;
64. return 0 ;
65. } // end main
66. // ——————————————————————-

0.199. aedcode/example/maxdisb.cpp
1. // $Id$
2. /* COMIENZO DE DESCRIPCION
3.
4. --USE-WIKI--
5. Un arbol binario #T# es balanceado, si para cada nodo #n#
6. del arbol la diferencia entre la altura de la rama
7. izquierda y derecha es a lo sumo 1. Ademas se puede
8. definir el desbalance maximo es la maxima diferencia (en
9. valor absoluto) sobre todos los nodos de las alturas de

10. sus dos hijos. Escribir una funcion
11. #int max-disbalance(btree<int> &T);#
12. que calcula el desbalance maximo del arbol #T#.
13.
14. FIN DE DESCRIPCION */
15.
16. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
17. #include <cstdio>
18. #include <iostream>
19.
20. #include "./btree.h"
21. #include "./util.h"
22. #include "./util-btree.h"
23.
24. using namespace aed;
25. using namespace std;
26.
27. typedef btree<int>::iterator node-t;
28.
29. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
30. int max-disbalance(btree<int> &T,node-t n,int &height) {
31. // Esta es la funcion recursiva. Retorna el maximo
32. // desbalance para el subarbol del nodo ‘n’ y su
33. // altura por ‘height’
34. if (n==T.end()) {
35. // El arbol vacio tiene altura -1
36. // y desbalance 0
37. height = -1;
38. return 0;
39. }
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40. // ‘hl,hr’ son las alturas de los hijos
41. // y ‘mdl,mdr’ sus desbalances.
42. int hl, hr, mdl, mdr, md;
43. mdl = max-disbalance(T,n.left(),hl);
44. mdr = max-disbalance(T,n.right(),hr);
45.
46. // La altura de ‘n’ es el maximo de las alturas
47. // de los hijos + 1
48. height = (hl>hr ? hl : hr) + 1;
49.
50. // El maximo desbalance se puede deber al desbalance de
51. // este nodo abs(hr-hl), o de los subarboles de sus hijos.
52. // Hay que tomar el maximo de los 3.
53. md = abs(hl-hr);
54. if (mdl>md) md = mdl;
55. if (mdr>md) md = mdr;
56.
57. return md;
58. }
59.
60. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
61. // Wrapper
62. int max-disbalance(btree<int> &T) {
63. int height;
64. return max-disbalance(T,T.begin(),height);
65. }
66.
67. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
68. int main () {
69. btree<int> T;
70. // Genera 10 arboles aleatorios y les
71. // calcula el desbalance
72. for (int j=0; j<20; j++) {
73. make-random-btree(T,10,0.7);
74. printf("T: ");
75. T.lisp-print();
76. printf(", max disbalance %d\n———-\n",max-disbalance(T));
77. }
78. }

0.200. aedcode/example/maxshare.cpp
1. // $Id$
2.
3. /* COMIENZO DE DESCRIPCION
4.
5. --USE-WIKI--
6. Dado una serie de conjuntos de enteros #S-j#, con #j# en #[0,N-S)#
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7. y otro conjunto #W# encontrar aquel #S-k# cuya interseccion con
8. #W# tiene el maximo tamano.
9. [Tomado en el TPL3 2013-11-09].

10. keywords: conjunto
11.
12. FIN DE DESCRIPCION */
13. #include <cstdio>
14.
15. #include <iostream>
16. #include <set>
17. #include <list>
18. #include <vector>
19. #include <algorithm>
20. #include "./util.h"
21.
22. using namespace std ;
23.
24. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
25. #define STERM -1
26. #define TERM -2
27. int velem[ ]={1,3,5,STERM,
28. 0,2,4,8, STERM,
29. 0,1,4,9,STERM,
30. 5,10,STERM,
31. 1,3,6,STERM,TERM};
32.
33. typedef list< set<int> > ls-t;
34. typedef vector< set<int> > vs-t;
35.
36. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
37. void printvs(vs-t &ls) {
38. vs-t::iterator q = ls.begin();
39. int j=0;
40. while (q!=ls.end()) {
41. set<int> &S= *q++;
42. printf("S[ %d]= {",j++);
43. set<int>::iterator s = S.begin();
44. while (s!=S.end()) printf(" %d ",*s++);
45. printf("}\n");
46. }
47. }
48.
49. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
50. void prints(const set<int> &S,const char*label=NULL) {
51. if (label) printf(" %s={",label);
52. printf("{");
53. set<int>::iterator s = S.begin();
54. while (s!=S.end()) printf(" %d ",*s++);
55. printf("}\n");
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56. }
57.
58. //——————————————————————–
59. set<int> maxshare(vs-t &S,set<int> &W) {
60. set<int> Smax;
61. int nmax = 0;
62. int NS = S.size();
63. for (int j=0; j<NS; j++) {
64. set<int> tmp;
65. set-intersection(S[j],W,tmp);
66. if (tmp.size()>nmax) {
67. Smax = S[j];
68. nmax = tmp.size();
69. }
70. }
71. return Smax;
72. }
73.
74. //——————————————————————–
75. int main() {
76. vs-t S;
77. set<int> W;
78. int j=0,x;
79. while (1) {
80. set<int> tmp;
81. while (1) {
82. x = velem[j++];
83. if (x==TERM) break;
84. if (x==STERM) {
85. S.push-back(tmp);
86. break;
87. }
88. tmp.insert(x);
89. }
90. if (x==TERM) break;
91. }
92. W = S[0];
93. S.erase(S.begin());
94. printvs(S);
95. prints(W);
96. set<int> Smax = maxshare(S,W);
97. prints(Smax);
98. return 0;
99. }

0.201. aedcode/example/mergemap.cpp
1. // $Id$
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2.
3. /*
4. COMIENZO DE DESCRIPCION
5.
6. --USE-WIKI--
7. Dadas dos correspondencias #A# y #B#, que asocian
8. enteros con listas ordenada de enteros, escribir una
9. funcion

10. #void merge-map(map<int,list<int>> &A, map<int,list<int>> &B, map<int,list<int>> &C)# que
11. devuelve en #C# una correspondencia que asigna al
12. elemento #x# la fusion ordenada de las dos listas #A[x]#
13. y #B[x]#. Si #x# no es clave de #A#, entonces #C[x]#
14. debe ser #B[x]# y viceversa. Por ejemplo:
15. si #M={(1,2),(2,5),(3,4),(4,6),(5,2)}# entonces #cyclic(M,L)#
16. debe dejar #L=(1,2,5)#.
17. [Tomado en 1er parcial 25-SEP-2008].
18. keywords: correspondencia, lista
19.
20. FIN DE DESCRIPCION */
21.
22. // —————————————————————–
23. #include <cstdio>
24. #include <cassert>
25. #include <list>
26. #include <vector>
27. #include <map>
28. #include <algorithm>
29.
30. using namespace std ;
31.
32. typedef list<int> list-t;
33. typedef list-t::iterator liter;
34. typedef map<int,list<int> > map-t;
35. typedef map-t::iterator miter;
36.
37. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
38. // Pone en C la fusion ordenada de 2 listas ordenadas
39. // A y B. Elementos repetidos aparecen tantas veces como
40. // en cada uno de los originales (i.e. preserva el numero
41. // de elementos). OJO L1, L2 y L deben ser
42. // objetos diferentes.
43. void merge(list-t &L1,list-t &L2,list-t &L) {
44. liter
45. q1 = L1.begin(),
46. q2 = L2.begin();
47. // Avanza el menor y pone su valor al final de L
48. while ((q1 != L1.end()) && (q2 != L2.end())) {
49. if (*q1 <= *q2) L.insert(L.end(),*q1++);
50. else L.insert(L.end(),*q2++);
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51. }
52. // Inserta las colas de L1 y L2, notar
53. // que no importa el orden ya que a esta altura
54. // alguna de las dos esta vacia
55. while (q1 != L1.end()) L.insert(L.end(),*q1++);
56. while (q2 != L2.end()) L.insert(L.end(),*q2++);
57. }
58.
59. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
60.
61. // Agrega las asignaciones de A a las de C. Es decir si A
62. // asigna a x la lista La y C le asigna Lc, entonces despues
63. // de hacer add-map(A,C) en C[x] queda merge(La,Lc)
64. void add-map(map-t &A, map-t&C) {
65. // Recorre las asignaciones de A
66. miter qa = A.begin();
67. while (qa!=A.end()) {
68. // clave de la asignacion
69. int ka = qa->first;
70. // Busca si la clave esta asignada en C
71. miter qc = C.find(ka);
72. // Si la clave no esta asignada en C
73. // crea una asignacion con la lista nula
74. if (qc == C.end()) C[ka] = list-t();
75. // A esta altura C *seguro* tiene una
76. // asignacion para ka
77. qc = C.find(ka);
78. assert(qc != C.end());
79. // hace la fusion de las listas en la lista
80. // temporaria L. OJO, no se puede hacer in-place
81. // es decir merge(qa->second,qc->second,qc->second);
82. // ya que los argumentos de merge deben ser diferentes.
83. list-t L;
84. merge(qa->second,qc->second,L);
85. // Copia el resultado de merge en la asignacion de C
86. qc->second = L;
87. qa++;
88. }
89. }
90.
91. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
92. void merge-map(map-t &A, map-t &B, map-t&C) {
93. C.clear();
94. // Simplemente agrega las asignaciones de A y B en C
95. add-map(A,C);
96. add-map(B,C);
97. }
98.
99. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
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100. // Genera un mapa aleatorio de ‘nk’ claves en [0,NK)
101. // a listas de lingitud aleatoria (en promedio NL)
102. // de elementos en [0,M)
103. void rand-map(int nk,int NK, int nl, int NL, map-t &M) {
104. // genera nk enteros diferentes en [0,NK)
105. // para eso introduce los enteros de [0,NK)
106. // en un vector, hace el random-shuffle() y
107. // toma los nk primeros
108. vector<int> v(NK);
109. for (int j=0; j<NK; j++) v[j] = j;
110. random-shuffle(v.begin(),v.end());
111.
112. // para cada clave asigna una lista aleatoria
113. for (int j=0; j<nk; j++) {
114. M[v[j]] = list-t();
115. list-t &L = M[v[j]];
116. int len = rand() % (2*nl);
117. for (int j=0; j<len; j++)
118. L.insert(L.end(),rand() %NL);
119. // Ordena la lista
120. L.sort();
121. }
122. }
123.
124. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
125. // Imprime la correspondencia
126. void print-map(map-t &M) {
127. miter p = M.begin();
128. while (p != M.end()) {
129. printf(" %d: ",p->first);
130. list-t &L = p->second;
131. liter q = L.begin();
132. while (q != L.end())
133. printf(" %d",*q++);
134. printf("\n");
135. p++;
136. }
137. }
138.
139. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
140. int main() {
141. // genera dos corresnpondencias aleatorias
142. // A, B. Las concatena en C e imprime
143. map-t A,B,C;
144. rand-map(5,10,5,10,A);
145. printf("A: ——–\n");
146. print-map(A);
147. rand-map(5,10,5,10,B);
148. printf("B: ——–\n");
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149. print-map(B);
150.
151. merge-map(A,B,C);
152. printf("C: ——–\n");
153. print-map(C);
154. }

0.202. aedcode/example/mkcmplt.cpp
1. // $Id$
2. /* COMIENZO DE DESCRIPCION
3.
4. --USE-WIKI--
5. Dados un arbol binario de enteros #T#, realizar las
6. modificaciones necesarias para que sea completo, es decir
7. un nodo dado o no tiene hijos o tiene los dos,
8. manteniendo la suma total de sus nodos. Para esto si un
9. nodo #n# tiene un solo hijo #p#, por ejemplo #(n (p R L) .)#

10. entonces sube los subarboles #R# y #L# de ese hijo
11. #p#, como subarboles de #n#, es decir queda
12. #(n+p R L)#.
13. Ayuda: Usar la funcion #splice()#.
14.
15. FIN DE DESCRIPCION */
16.
17. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
18. #include <cstdio>
19. #include <iostream>
20.
21. #include "./btree.h"
22. #include "./util.h"
23. #include "./util-btree.h"
24.
25. using namespace aed;
26. using namespace std;
27.
28. typedef btree<int>::iterator node-t;
29.
30. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
31. void make-complete(btree<int> &T,node-t n) {
32. if (n==T.end()) return;
33. // ‘nl,nr’ son los hijos de ‘n’
34. // ‘l,r’ van bajando hasta encontrar un
35. // nodo completo es decir para el cual ‘l,r’
36. // son ambos dereferenciables o no.
37. node-t nl = n.left(), nr = n.right(),
38. l = nl, r = nr;
39. // ‘flag’ indica si el nodo actual es completo
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40. // o no
41. int flag = 0;
42. while (l!=T.end() xor r!=T.end()) {
43. // En este lazo va bajando hasta encontrar un nodo
44. // que SI es completo
45. flag = 1;
46. // ‘p’ indica cual de los nodos (l o r)
47. // es el que es dereferenciable
48. node-t p = (l!=T.end() ? l : r);
49. // va acumulando el valor de ‘p’ en ‘n’ ya que despues
50. // lo va a borrar
51. *n += *p;
52. l = p.left();
53. r = p.right();
54. }
55.
56. // Si ‘flag’ es verdadero quiere decir que al menos habia
57. // un nodo NO completo. ‘l’ y ‘r’ apuntan a las posiciones
58. // que corresponden a los hijos del primer nodo completo.
59. // OJO que pueden ser ambos no dereferenciables!!
60. if (flag) {
61. if (l!=T.end()) {
62. // Caso que son dereferenciables. Hay que hacer
63. // splice de ‘l,r’ a arboles temporarios ‘L’ y ‘R’,
64. // eliminar toda la cadena que iba desde el
65. btree<int> L,R;
66. T.splice(L.begin(),l);
67. T.splice(R.begin(),r);
68. // Elimina toda la rama de ‘nl’ o ‘nr’ dependiendo
69. // de cual de los dos es dereferenciable
70. if (nl!=T.end()) nl = T.erase(nl);
71. if (nr!=T.end()) nr = T.erase(nr);
72. // Vuelve a hacer splice de los temporarios ‘L,R’
73. nl = T.splice(nl,L.begin());
74. nr = T.splice(nr,R.begin());
75. } else {
76. // Solo hay que hacer el erase, porque ‘l,r’ son
77. // no dereferenciables
78. if (nl!=T.end()) nl = T.erase(nl);
79. if (nr!=T.end()) nr = T.erase(nr);
80. }
81. }
82. make-complete(T,nl);
83. make-complete(T,nr);
84. }
85.
86. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
87. // Wrapper
88. void make-complete(btree<int> &T) {
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89. make-complete(T,T.begin());
90. }
91.
92. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
93. // Predicado que determina si el arbol es completo o no.
94. // Se usa solo para verificar
95. bool is-complete(btree<int> &T,node-t n) {
96. // El arbol vacio es completo
97. if (n==T.end()) return true;
98. node-t l=n.left(), r=n.right();
99. // Si l y n son diferentes (en cuanto a

100. // su dereferenciabilidad) entonces ya sabemos que
101. // NO es completo
102. if (l==T.end() xor r==T.end()) return false;
103. // Ambos son ‘iguales’ entonces si son no-dereferenciables
104. // quiere decir que es completo
105. if (l==T.end()) return true;
106. // Si llegamos aca hay que verificar (recursivamente)
107. // que ambos hijos son completos
108. return is-complete(T,l) && is-complete(T,r);
109. }
110.
111. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
112. // Wrapper
113. bool is-complete(btree<int> &T) {
114. return is-complete(T,T.begin());
115. }
116.
117. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
118. // Retorna la suma de los nodos de un arbol.
119. // Es solo para verificar
120. int sum(btree<int> &T, node-t n) {
121. if (n==T.end()) return 0;
122. // Lo hace por recursion, sumando el valor del nodo
123. // y la suma de sus hijos.
124. return *n + sum(T,n.left()) + sum(T,n.right());
125. }
126.
127. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
128. // Wrapper
129. int sum(btree<int> &T) { return sum(T,T.begin()); }
130.
131. #define WARN(cond,legend) if ((cond)) printf("!!!! %s!!!!\n",legend);
132.
133. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
134. int main () {
135. // Verifica tomando 10 arboles aleatorios.
136. btree<int> T;
137. for (int j=0; j<10; j++) {
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138. // Hace el arbol y lo imprime
139. make-random-btree(T,10,1.4);
140. printf("T: "); T.lisp-print(); printf("\n");
141. int sum1 = sum(T);
142. printf("is-complete %d, sum %d\n",is-complete(T),sum1);
143.
144. printf("makes T = mkcmplt(T)\n");
145. make-complete(T);
146. printf("T: "); T.lisp-print(); printf("\n");
147. int sum2 = sum(T), ok=is-complete(T);
148. printf("is-complete %d, sum %d\n",ok,sum2);
149. WARN(!ok,"Arbol procesado no es completo");
150. WARN(sum1!=sum2,"No se preservo la suma de los arboles");
151. printf("——–\n");
152. }
153. return 0;
154. }

0.203. aedcode/example/mkmirror.cpp
1. /* COMIENZO DE DESCRIPCION
2.
3. --USE-WIKI--
4. Escribir una funcion #void make-mirror(tree<int> &T);# que
5. convierte in-place al arbol #T# en su espejo.
6. [Tomado en segundo parcial 2011-10-27].
7. keywords: arbol orientado
8.
9. FIN DE DESCRIPCION */

10. // ——————————————————————-
11.
12. // Por ejemplo
13. // si !+T=(1 (5 3 2 1) (10 9 7))+ entonces despues de hacer
14. // !+make-mirror(T)+ debe quedar !+T=(1 (10 7 9) (5 1 2 3))+.
15. // \textbf{Ayuda:} Debe ir invirtiendo la lista de hijos para
16. // cada nodo !+n+ y aplicar la funcion recursivamente sobre los
17. // hijos. Para invertir los hijos se puede usar alguna de las
18. // siguientes opciones:
19. // % FIXME:= poner ejemplo
20. // \begin{itemize}
21. // \compactlist
22. // \item Usar un arbol auxiliar !+Taux+, insertar un elemento
23. // cualquiera (p.ej. 0) en la raiz y hacer \emph{splice} para ir
24. // moviendo cada uno de de los hijos de !+n+ a !+Taux+. Luego volver
25. // a mover (con \emph{splice}) todos los hijos de !+Taux+ en !+n+,
26. // pero de forma que queden invertidos.
27. // \item Usar una lista de arboles !+list<tree<int>> L+. Mover los
28. // hijos de !+n+ sucesivamente en nuevos arboles en la lista. Para
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29. // insertar un nuevo arbol en la lista simplemente hacemos
30. // !+L.push-back(tree<int>())+.
31. // \item No usar ningun contenedor auxiliar, ir recorriendo los hijos
32. // de !+n+ y moverlos en !+n.lchild()+. En este caso tener cuidado
33. // con los iteradores.
34. // \end{itemize}
35. // %
36. // \textbf{Curiosidad:} Notar que
37. // !+ordprev(make-mirror(T))=reverse(ordpost(T))+ y
38. // !+ordpost(make-mirror(T))=reverse(ordprev(T))+.
39. // keywords: arbol orientado
40.
41. #include <cstdarg>
42. #include <cstdio>
43.
44. #include <iostream>
45. #include <map>
46. #include <set>
47. #include <algorithm>
48. #include "./util.h"
49. #include "./tree.h"
50. #include "./util-tree.h"
51.
52. using namespace aed;
53. using namespace std;
54.
55. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
56. typedef tree<int>::iterator node-t;
57. void make-mirror(tree<int> &T,node-t n) {
58. node-t c = n.lchild();
59. if (c==T.end()) return;
60. // Crea un arbol temporario ‘aux’. Mueve todos los hijos
61. // de ‘n’ com hijos de la raiz de ‘aux’. Como ‘aux’
62. // inicialmente est’a vacio inserta algo en la raiz de
63. // ‘aux’. Para eso inserta un nodo con cualquier etiqueta
64. // (en este caso 0). En este proceso los hijos de ‘n’ quedan
65. // en orden invertido en ‘aux’
66. tree<int> aux;
67. node-t m = aux.insert(aux.begin(),0);
68. node-t d = m.lchild();
69. while (c!=T.end()) {
70. d = aux.splice(d,c);
71. c = n.lchild();
72. }
73.
74. // Ahora trate todos los hijos de la raiz de ‘aux’ a
75. // ‘n’ en el mismo orden (de manera que queden invertidos).
76. c = n.lchild();
77. d = m.lchild();
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78. while (d!=aux.end()) {
79. c = T.splice(c,d); c++;
80. d = m.lchild();
81. }
82.
83. // Aplica recursivamente ‘make-mirror()’ a los hijos de ‘n’
84. c = n.lchild();
85. while (c!=T.end()) make-mirror(T,c++);
86. }
87.
88. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
89. // Wrapper
90. void make-mirror(tree<int> &T) {
91. make-mirror(T,T.begin());
92. }
93.
94. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
95. // Esta implementacion es completamente similar pero
96. // en vez de usar un arbol auxiliar usa una lista de
97. // arboles.
98. typedef tree<int>::iterator node-t;
99. void make-mirror2(tree<int> &T,node-t n) {

100.
101. node-t c = n.lchild();
102. if (c==T.end()) return;
103.
104. typedef list< tree<int> > list-t;
105. list-t L;
106. while (c!=T.end()) {
107. L.push-back(tree<int>());
108. tree<int> &tmp = L.back();
109. tmp.splice(tmp.begin(),c);
110. c = n.lchild();
111. }
112.
113. list-t::iterator q = L.begin();
114. c = n.lchild();
115. while (q!=L.end()) {
116. c = T.splice(c,q->begin());
117. q = L.erase(q);
118. }
119.
120. c = n.lchild();
121. while (c!=T.end()) make-mirror2(T,c++);
122. }
123.
124. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
125. // Wrapper
126. void make-mirror2(tree<int> &T) {
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127. make-mirror2(T,T.begin());
128. }
129.
130. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
131. int main() {
132.
133. for (int j=0; j<10; j++) {
134. printf("—- TRY TREE # %d ———\n" ,j);
135. tree<int> T, T2;
136. make-random-tree(T,10,2);
137. T2 = T;
138. print-tree(T);
139. make-mirror(T);
140. printf("Con make-mirror():\n");
141. print-tree(T);
142.
143. make-mirror2(T2);
144. printf("Con make-mirror2():\n");
145. print-tree(T2);
146. }
147. return 0;
148. }

0.204. aedcode/example/nilpot.cpp
1. // $Id$
2.
3. /* COMIENZO DE DESCRIPCION
4.
5. --USE-WIKI--
6. Dada una correspondencia #M# tal que el
7. conjunto de sus valores es igual al conjunto
8. de sus claves, encontrar el \’i{}ndice
9. nilpotente, de la misma, es decir el n\’umero de

10. veces #n# que hay que componerla consigo misma
11. hasta llegar a la identidad, es decir #M^n = I#.
12. -Consigna:- Escribir una funci\’on
13. #int nilpot(map<int,int> &M);# que dada una correspondencia
14. #M# retorna el m\’\i{}nimo entero \verb+n+ tal que #M^n=I#.
15. [Tomado en el 1er parcial 21/4/2005].
16. keywords: correspondencia
17.
18. FIN DE DESCRIPCION */
19. // —————————————————————–
20. /* Dadas dos correspondencias #M-1# y #M-2# la -composici\’on-
21. de ambas es la correspondencia
22. #M = M-2 . M-1# tal que si #M-1[a]=b# y #M-2[b]=c#, entonces
23. #M[a]=c#. Por ejemplo, si
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24. #M1={(0,1),(1,2),(2,0),(3,4),(4,3)}#, y
25. #M2={(0,1),(1,0),(2,3),(3,4),(4,2)}#, entonces
26. #M = M-1 . M-2 ={(0,0),(1,3),(2,1),(3,2),(4,4)}#.
27. Notemos que para que sea posible componer las dos correspondencias
28. es necesario que los valores del contradominio de #M-1# est\’en
29. incluidos en las claves de #M-2#. Si el conjunto de valores del
30. contradominio de una correspondencia #M# est\’a incluido en el
31. conjunto de sus claves, entonces podemos componer a #M# consigo
32. misma, es decir, #M^2 = M . M#. Por ejemplo,
33. #M-1^2 = M-1 . M-1 = {(0,2),(1,0),(2,1),(3,3),(4,4)}#.
34. De la misma manera puede definirse, #M^3,. . .,M^n#, componiendo
35. sucesivamente. Puede demostrarse que, para alg\’un #n#, debe ser
36. #M^n=I#, donde #I# es la correspondencia identidad- , es decir
37. aquella tal que #I[x]=x#. Por ejemplo, si
38. #M = {(0,1),(1,2),(2,0)}#, entonces para #n=3#, #M^n=M^3=I#.
39. -Consigna:- Escribir una funci\’on
40. #int nilpot(map<int,int> &M);# que dada una correspondencia
41. #M# retorna el m\’\i{}nimo entero \verb+n+ tal que #M^n=I#.
42. -Sugerencia:- Escribir dos funciones auxiliares:
43. #void compose(map<int,int> &M1,map<int,int> &M2,map<int,int> &M);#
44. que dadas dos correspondencias #M1, M2#, calcula la composici\’on
45. #M = M-2 . M-1#, devolvi\’endola en el argumento #M#,
46. #bool is-identity(map<int,int> &M);#
47. que dada una correspondencia #M#, retorna #true# si
48. #M# es la identidad, y #false# en caso contrario. */
49. // —————————————————————–
50. #include <time.h>
51. #include <sys/time.h>
52. #include <cassert>
53. #include <iostream>
54. #include <vector>
55. #include <map>
56. #include <algorithm>
57.
58. using namespace std ;
59.
60. // ——————————————————————-
61. typedef map<int,int> map-t;
62. typedef pair<int,int> pair-t;
63.
64. // —————————————————————–
65. // Obtiene el tiempo en segundos.
66. // warning: ‘gettimeofday’ is a GNU extension.
67. double gettod() {
68. struct timeval tv;
69. gettimeofday (&tv,0);
70. return tv.tv-sec + 1e-6 * tv.tv-usec;
71. }
72.
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73. // —————————————————————–
74. // Imprime la correspondencia
75. void print-map(map-t &M) {
76. map-t::iterator q = M.begin();
77. while (q!=M.end()) {
78. cout << q->first << " -> " << q->second << endl;
79. q++;
80. }
81. }
82. // —————————————————————–
83. // Compone dos correspondencias
84. void compose-map(map-t &M1,
85. map-t &M2,
86. map-t &M) {
87. map-t::iterator q = M1.begin();
88. while (q!=M1.end()) {
89. M[q->first] = M2[q->second];
90. q++;
91. }
92. }
93.
94. // —————————————————————–
95. // Predicado que verifica si una correspondencia es la identidad.
96. bool is-identity(map-t &M) {
97. map-t::iterator q = M.begin();
98. while (q!=M.end()) {
99. if (q->first!=q->second) return false;

100. q++;
101. }
102. return true;
103. }
104.
105. // —————————————————————–
106. // Verifica cual potencia de M es la identidad (indice nilpotente).
107. int nilpot(map<int,int> &M) {
108. map-t Mj=M, Maux;
109. int n=1;
110. while (!is-identity(Mj)) {
111. compose-map(M,Mj,Maux);
112. Mj = Maux;
113. n++;
114. }
115. return n;
116. }
117.
118. // —————————————————————–
119. // Calcula el maximo comum divisor de x e y.
120. int gcd(int x, int y) {
121. int a = x, b = y;
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122. if (b>a) {
123. a = y; b = x;
124. }
125. while (true) {
126. int c = a % b;
127. if (!c) return b;
128. a = b; b = c;
129. }
130. }
131.
132. // —————————————————————–
133. // Calcula el minimo comun multiplo de x e y.
134. int mcm(int x, int y) {
135. return x*y/gcd(x,y);
136. }
137.
138. // ——————————————————————-
139. // Construye una correspondencia aleatoria como una permutacion.
140. void rand-map(map-t &M,int n) {
141. // Genera un vector con los elementos 0 a n-1.
142. vector<int> v(n);
143. for (int j=0; j<n; j++) v[j] = j;
144. // Reordena aleatoriamente usando el
145. // algoritmo #random-shuffle# de STL.
146. random-shuffle(v.begin(),v.end());
147. // Asigna en la correspondencia el valor
148. // #v[j]# a la clave #j#.
149. M.clear();
150. for (int j=0; j<n; j++)
151. M[j] = v[j];
152. }
153.
154. // ——————————————————————-
155. // Esta implementacion es mucho mas eficiente. Para cada una de las
156. // claves ‘k’ se calcula su propio indice nilpotente ‘n(k)’ que es
157. // el numero de veces que hay que aplicarle ‘M’ para volver a ‘k’.
158. //
159. // Por ejemplo, si #M={(0,1),(1,2),(2,0),(3,4),(4,3)}#, entonces
160. // el indice ‘n(0)=3’ ya que aplicandole la correspondencia a 0
161. // obtenemos sucesivamente ‘0->1->2->0’, es decir que debemos
162. // aplicarla 3 veces para llegar de nuevo a 0. De la misma forma
163. // tenemos ‘n(1)=3, n(2)=3, n(3)=2, n(4)=2’. El indice nilpotente
164. // de ‘M’ es el minimo comun multiplo del indice nilpotente de todas
165. // sus claves. Por ejemplo en el caso anterior tenemos
166. // #nilpot(M) = mcm(3,3,3,2,2) = 6#.
167. //
168. // Esta implementacion es mucho mas eficiente que la anterior. Si el
169. // numero de elementos es #n# entonces el indice nilpotente de #M#
170. // puede crecer tanto como el numero de permutaciones de #n#
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171. // elementos, que es #n!#. Como el algoritmo anterior revisa todas
172. // las potencias de #M#, puede llegar a ser #O(n.n!)#. El factor
173. // #n# viene del hecho de que para cada potencia #M^j# hacer la
174. // composicion y chequear para ver si es la identidad es #O(n)#. Por
175. // el contrario, el indice nilpotente de cada clave puede ser a lo
176. // sumo #n#, de manera que calcular el indice nilpotente de todas las
177. // claves puede ser a lo sumo #O(n^2)#. Luego calcular el MCM de todos
178. // los indices (usando el algoritmo de Euclides, es a lo sumo
179. // #O(n log(n))#. De manera que para el algoritmo rapido tenemos a
180. // lo sumo #O(n^2)#.
181. // ——————————————————————-
182. template<class T>
183. int nilpot2(map<T,T> &M) {
184. map-t::iterator q = M.begin();
185. int n=1;
186. while (q!=M.end()) {
187. int c = 1;
188. T x = q->first, y=q->second;
189. while (y!=x) {
190. y = M[y]; c++;
191. }
192. n = mcm(n,c);
193. q++;
194. }
195. return n;
196. }
197.
198. // ——————————————————————-
199. int main() {
200. map-t M;
201. int kaso = 1 ;
202. int n ;
203. if (kaso == 1) {
204. M.insert(pair-t(0,1));
205. M.insert(pair-t(1,2));
206. M.insert(pair-t(2,3));
207. M.insert(pair-t(3,4));
208. M.insert(pair-t(4,0));
209. M.insert(pair-t(5,6));
210. M.insert(pair-t(6,5));
211. print-map (M);
212. n = nilpot (M);
213. cout << "indice nilpotente ; n = " << n << endl ;
214. } else if (kaso == 2) {
215. double t=0.0, t2=0.0;
216. int count=0;
217. while (true) {
218. count++;
219. // Genera correspondencias (que son
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220. // permutaciones) aleatoriamente.
221. rand-map(M,20);
222. print-map(M);
223.
224. // Obtiene el indice nilpotente “n” con los dos metodos.
225. // Reporta los tiempos para los dos metodos.
226. double s,elap,elap2;
227. int n2;
228. s = gettod();
229. // n = nilpot(M);
230. elap = gettod()-s;
231. t += elap;
232.
233. s = gettod();
234. n2 = nilpot2(M);
235. elap2 = gettod()-s;
236. t2 += elap2;
237. // assert(n==n2);
238. printf("nilpot(M): %d, elaps %f, %f, averg: %f, %f\n",
239. n2,elap,elap2,t/count,t2/count);
240. }
241. } // end if
242.
243. double t=0., t2=0.;
244. int count=0;
245. while (true) {
246. count++;
247. // Genera correspondencias (que son
248. // permutaciones) aleatoriamente.
249. rand-map(M,20);
250. // print-map(M);
251.
252. // Obtiene el indice nilpotente
253. // con los dos metodos. Reporta
254. // los tiempos para los dos metodos.
255. double s,elap,elap2; int n,n2;
256. s = gettod();
257. // n = nilpot(M);
258. elap = gettod()-s;
259. t += elap;
260.
261. s = gettod();
262. n2 = nilpot2(M);
263. elap2 = gettod()-s;
264. t2 += elap2;
265. // assert(n==n2);
266.
267. printf("nilpot(M): %d, elaps %f, %f, averg: %f, %f\n",
268. n2,elap,elap2,t/count,t2/count);
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269. }
270.
271. cout << endl ;
272. return 0 ;
273. }
274. // —————————————————————–

0.205. aedcode/example/nilpot2.cpp
1. #include <vector>
2. #include <map>
3. #include <algorithm>
4. // #include <iostream>
5. #include <cstdio>
6.
7. using namespace std;
8. typedef map<int,int> map-t;
9.

10. void print-map(map-t &M, const char* label=NULL) {
11. if (label) printf(" %s\n",label);
12. map-t::iterator p = M.begin();
13. while (p!=M.end()) {
14. printf("M[ %d] = %d\n",p->first,p->second);
15. p++;
16. }
17. }
18.
19. void compose(map-t &M1,map-t &M2,map-t &M) {
20. M.clear();
21. map-t::iterator p=M1.begin();
22. while (p!=M1.end()) {
23. int key=p->first;
24. int val=p->second;
25. map-t::iterator q = M2.find(val);
26. if (q!=M2.end()) {
27. M[key] = q->second;
28. }
29. p++;
30. }
31. }
32.
33. bool is-identity(map-t &M) {
34. map-t::iterator p = M.begin();
35. while (p!=M.end()) {
36. if (p->first!=p->second) return false;
37. p++;
38. }
39. return true;
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40. }
41.
42. void rand-perm(map-t &M,int N) {
43. vector<int> v(N);
44. for (int j=0; j<N; j++) v[j] = j;
45. random-shuffle(v.begin(),v.end());
46. for (int j=0; j<N; j++) M[j] = v[j];
47. }
48.
49. int nilpot(map-t &M1) {
50. map-t M;
51. int N = M.size();
52. M = M1;
53.
54. int k=1;
55. while (true) {
56. if (is-identity(M)) return k;
57. map-t aux;
58. compose(M1,M,aux);
59. M = aux;
60. k++;
61. }
62. }
63.
64. int main() {
65. map-t M1,M;
66. int N = 10;
67.
68. for (int k=0; k<20; k++) {
69. rand-perm(M1,N);
70. print-map(M1,"M1");
71. printf("M^ %d es la identidad!!\n",nilpot(M1));
72. }
73.
74. return 0;
75. }

0.206. aedcode/example/nngbr1d.cpp
1. #define USECHRONO
2. #include <cassert>
3. #include <climits>
4. #include <cstdlib>
5. #include <stack>
6. #include <map>
7. #include <numeric>
8. #include "eval.hpp"
9.
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10. /* COMIENZO DE DESCRIPCION
11.
12. --USE-WIKI--
13. Dada una lista de enteros
14. implemente una funcion
15. #void nearest-neighbor-1d(list<int> &L, int v);#
16. que ordene la lista de acuerdo a la distancia en valoe absoluto
17. al valor de referencia #v# pasado como argumento.
18.
19. [Tomado en el Trabajo Practico de Laboratorio 1
20. (TPL1) de 2020-09-24]
21. keywords: lista
22.
23. FIN DE DESCRIPCION */
24.
25. using namespace aed;
26. using namespace std;
27.
28. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*> discrete-moving-mean (tpl 1)
29. void nearest-neighbor-1d(list<int> &L, int v){
30. list<int> L2;
31.
32. while(!L.empty()){
33. list<int>::iterator it = L.begin();
34. list<int>::iterator itMin = it;
35. while(it!=L.end()){
36. if(abs(*it-v)<abs(*itMin-v)){
37. itMin = it;
38. }
39. it++;
40. }
41. L2.push-back(*itMin);
42. L.erase(itMin);
43. }
44. L = L2;
45. }
46.
47. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
48. int main() {
49.
50. Eval ev;
51. int vrbs = 0;
52. ev.eval<1>(nearest-neighbor-1d,vrbs);
53. return 0;
54. }
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0.207. aedcode/example/nullsum.cpp
1. /* COMIENZO DE DESCRIPCION
2.
3. --USE-WIKI--
4. Escribir una funcion #bool nullsum(list<int> &L, list<int> &L2);#
5. que dada una lista #L#, determina si hay
6. un rango de iteradores no vacio #[p,q)# tal que su suma
7. sea 0. Adicionalmente: escribir una funcion #void#
8. #nullsum-filt(map<int,list<int>> &M, map<int,list<int>>#
9. #&M2);# que extrae de todos los pares de asignacion

10. #(k,L)# para los cuales #L# tiene un rango de suma zero,
11. e inserta en #M2# la asignacion #(k,L’)# donde #L’# es el
12. rango de #L# que tiene suma 0.
13. [Tomado en el parcial de laboratorio de 2012-10-06].
14. keywords: lista, correspondencia
15.
16. FIN DE DESCRIPCION */
17. // ——————————————————————-
18.
19. #include <cstdio>
20. #include <cassert>
21. #include <cmath>
22.
23. #include <list>
24. #include <map>
25. #include <string>
26. #include <iostream>
27. #include <sstream>
28.
29. #include "./util.h"
30.
31. using namespace std;
32.
33. typedef map< int,list<int> > map-t;
34.
35. bool nullsum(list<int> &L, list<int> &L2) {
36. list<int>::iterator p = L.begin(),q;
37. // Hay que limpiar la lista de salida
38. L2.clear();
39. while (p!=L.end()) {
40. // Inicializa acumulador
41. int sum=0;
42. // q va a recorrer desde p hasta encontrar un rango
43. // de suma nula.
44. q = p;
45. while (q!=L.end()) {
46. sum += *q++;
47. // Notar que esta garantizado que el rango no es vacio
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48. // ya que al menos suma el elemento de la posicion ‘p’
49. if (sum==0) break;
50. }
51. // Chequea si encontro un rango de suma nula. En ese caso
52. // lo pone en L2 (acordarse que esta vacia) y retorna el valor.
53. if (sum==0) {
54. L2.insert(L2.end(),p,q);
55. return true;
56. }
57. p++;
58. }
59. return false;
60. }
61.
62. void nullsum-filt(map-t &M1, map-t &M2) {
63. // p recorre los pares de asignacion de M
64. map-t::iterator p = M1.begin();
65. while (p!=M1.end()) {
66. list<int> L1;
67. // L1 es auxiliar y almacena el rango de suma nula (si
68. // existe). Si contiene un rango lo inserta en M2.
69. int ok = nullsum(p->second,L1);
70. if (ok) M2[p->first] = L1;
71. p++;
72. }
73. }
74.
75. class Evaluar
76. {
77. void (*nullsum-filt) (map<int, list<int> >&, map<int, list<int> >&);
78.
79. list<int> string2list(string s)
80. {
81. list<int> L;
82. istringstream is(s);
83. int n;
84. while (is >> n)
85. L.push-back(n);
86. return L;
87. }
88.
89. bool zerosum(list<int> &L)
90. {
91. if (L.empty()) return false;
92. int s = 0;
93. for (list<int>::iterator it = L.begin(); it != L.end(); ++ it)
94. s += *it;
95.
96. return s == 0;
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97. }
98.
99. bool sub(list<int> &L, list<int> &L2)

100. {
101. if (L.empty() | | L2.empty())
102. return false;
103. list<int>::iterator it = L.begin();
104. list<int>::iterator it2 = L2.begin();
105.
106. while (it != L.end())
107. {
108. list<int>::iterator it-aux = it;
109. while (it != L.end() && *it != *it2)
110. ++ it;
111.
112. if (it == L.end())
113. return false;
114.
115. while (it2 != L2.end() && *it == *it2)
116. {
117. ++ it;
118. ++ it2;
119. }
120.
121. if (it2 == L2.end())
122. return true;
123.
124. it2 = L2.begin();
125. it = it-aux;
126. ++ it;
127. }
128.
129. return false;
130. }
131.
132. void prl(list<int> &L)
133. {
134.
135. cout << "[";
136. list<int>::iterator il = L.begin();
137. while (il != L.end())
138. {
139. cout << *il;
140. ++ il;
141. if (il != L.end())
142. cout << ", ";
143. }
144. cout << "]";
145. }
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146.
147. bool ev1()
148. {
149. map<int, list<int> > M, Mr;
150. M[0] = string2list("-7 -4 7 5 3 5 -4 2 -1 -9");
151. M[1] = string2list("-8 -3 0 9 -7 -4 -10 -4 2 6");
152. M[2] = string2list("1 -2 -3 -1 -8 0 -8 -7 -3 5");
153. M[3] = string2list("-1 -8 -8 8 -1 -3 3 6 1 -8");
154. M[4] = string2list("1 3 5 -2");
155. M[5] = string2list("3 -4 1 -10 6 3 -8 0 6 -9");
156. M[6] = string2list("-5 -5 -6 -3 6 -5 -4 -1 3 7");
157. M[7] = string2list("-6 5 -8 -5 4 -3 4 -6 -7 0");
158. M[8] = string2list("1 5 4");
159. M[9] = string2list("2 -10 6 -2 9 2 -4 -4 4 9");
160.
161. //for (int i = 0 ; i < 10 ; i ++)
162. // cout << “vb[” << i << “] = ” << (nullsum(M[i])¿‘true”:“false”) << “;” << endl;
163.
164. vector<bool> vb(10);
165. vb[0] = false;
166. vb[1] = true;
167. vb[2] = true;
168. vb[3] = true;
169. vb[4] = false;
170. vb[5] = true;
171. vb[6] = true;
172. vb[7] = true;
173. vb[8] = false;
174. vb[9] = true;
175.
176. nullsum-filt(M, Mr);
177.
178. map<int, list<int> >::iterator it = Mr.begin();
179. while (it != Mr.end())
180. {
181. if (!zerosum(it->second))
182. {
183. cout << "Incorrecto" << endl;
184. cout << "La lista enviada como:" << endl;
185. cout << "M[" << it->first << "] ="; prl(it->second); cout << endl;
186. cout << "No suma cero" << endl;
187. return false;
188. }
189.
190. if (!sub(M[it->first], it->second))
191. {
192. cout << "Incorrecto" << endl;
193. cout << "La lista enviada como:" << endl;
194. cout << "M[" << it->first << "] ="; prl(it->second); cout << endl;
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195. cout << "No es sublista contigua de:" << endl;
196. cout << "M[" << it->first << "] ="; prl(M[it->first]); cout << endl;
197. return false;
198. }
199.
200. ++ it;
201. }
202.
203. for (int i = 0 ; i < vb.size() ; i ++)
204. {
205. if (!vb[i]) continue;
206. if (Mr.find(i) == Mr.end())
207. {
208. cout << "Incorrecto" << endl;
209. cout << "La lista:" << endl;
210. cout << "M[" << i << "] = "; prl(M[i]); cout << endl;
211. cout << "Cumple con nullsum, sin embargo no fue considerada" << endl;
212.
213. return false;
214. }
215. }
216.
217. cout << "Correcto" << endl;
218. return true;
219. }
220. bool ev2()
221. {
222. map<int, list<int> > M, Mr;
223. M[0] = string2list("-1 8 -3 8 -1 6 8 -1");
224. M[1] = string2list("-7 8 1 -3 -8 5 ");
225. M[2] = string2list("4 1 -3 -8 -8 -5 -8");
226. M[3] = string2list("2 6 7 4 -4");
227. M[4] = string2list("8 -6 5 -4 -8 3 5 6 4");
228. M[5] = string2list("5 -7 -1 -5");
229. M[6] = string2list("-6 4 7 7 -2 -2 8 -7 -3");
230. M[7] = string2list("2 1 6 5 -2 -3 -2 -7 1 -8 -2 5");
231. M[8] = string2list("1 -2 -2 -4 5 -5 -1 -8 -3 -6 7 7 5 1 -8 1 5 -5 -1 4 8");
232. M[9] = string2list("7 -7 -6 -4 -1 -2 3 -8 -2 -2 4 7");
233.
234. //for (int i = 0 ; i < 10 ; i ++)
235. // cout << “vb[” << i << “] = ” << (nullsum(M[i])¿‘true”:“false”) << “;” << endl;
236.
237. vector<bool> vb(10);
238. vb[0] = false;
239. vb[1] = false;
240. vb[2] = false;
241. vb[3] = true;
242. vb[4] = true;
243. vb[5] = false;
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244. vb[6] = false;
245. vb[7] = true;
246. vb[8] = true;
247. vb[9] = true;
248.
249. nullsum-filt(M, Mr);
250.
251. map<int, list<int> >::iterator it = Mr.begin();
252. while (it != Mr.end())
253. {
254. if (!zerosum(it->second))
255. {
256. cout << "Incorrecto" << endl;
257. cout << "La lista enviada como:" << endl;
258. cout << "M[" << it->first << "] ="; prl(it->second); cout << endl;
259. cout << "No suma cero" << endl;
260. return false;
261. }
262.
263. if (!sub(M[it->first], it->second))
264. {
265. cout << "Incorrecto" << endl;
266. cout << "La lista enviada como:" << endl;
267. cout << "M[" << it->first << "] ="; prl(it->second); cout << endl;
268. cout << "No es sublista contigua de:" << endl;
269. cout << "M[" << it->first << "] ="; prl(M[it->first]); cout << endl;
270. return false;
271. }
272.
273. ++ it;
274. }
275.
276. for (int i = 0 ; i < vb.size() ; i ++)
277. {
278. if (!vb[i]) continue;
279. if (Mr.find(i) == Mr.end())
280. {
281. cout << "Incorrecto" << endl;
282. cout << "La lista:" << endl;
283. cout << "M[" << i << "] = "; prl(M[i]); cout << endl;
284. cout << "Cumple con nullsum, sin embargo no fue considerada" << endl;
285.
286. return false;
287. }
288. }
289.
290. cout << "Correcto" << endl;
291. return true;
292. }
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293.
294. public:
295. Evaluar(void (*F) (map<int, list<int> >&, map<int, list<int> >&))
296. {
297. nullsum-filt = F;
298. if (ev1() && ev2())
299. {
300. cout << "Aprobado" << endl;
301. }
302. }
303. };
304.
305.
306. int main() {
307. map-t M1, M2;
308.
309. // Probamos con 10 listas aleatorias
310. printf("—————-\nChequeando nullsum():\n");
311. int N=10;
312. for (int k=0; k<N; k++) {
313. list<int> L,L1;
314. int fac=1;
315. for (int j=0; j<N; j++) L.push-back((rand() %(2*fac*N)-fac*N));
316. printf("================\nM[ %d] -> L: ",k);
317. printl(L);
318. int ok = nullsum(L,L1);
319. if (ok) {
320. printf("tiene sublista: ");
321. printl(L1);
322. } else {
323. printf("NO tiene sublista!\n");
324. }
325. M1[k] = L1;
326. }
327.
328. printf("—————-\nChequeando nullsum-filt():\n");
329. nullsum-filt(M1,M2);
330.
331. printf("— Filtered M2:\n");
332. map-t::iterator p = M2.begin();
333. while (p!=M2.end()) {
334. printf("M2[ %d] = ",p->first);
335. printl(p->second);
336. p++;
337. }
338.
339. printf("================================\n");
340. printf("CORRE EL EVALUADOR DEL EXAMEN: \n");
341. Evaluar ev(nullsum-filt);
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342. return 0;
343. }

0.208. aedcode/example/odd2even.cpp
1. // $Id$
2.
3. /* COMIENZO DE DESCRIPCION
4.
5. --USE-WIKI--
6. Dada una lista #L+, escribir una funcion #void odd2even(list<int>#
7. #&L,map<int,list<int>> &M);# que mapea cada elemento impar de #L# a la
8. siguiente subsecuencia de elementos pares.
9. [Tomado en el TPL2 2013-10-12].

10. keywords: correspondencia, lista
11.
12. FIN DE DESCRIPCION */
13.
14. // Por ejemplo si
15. // !+L=(1,2,4,3,2,5,2,7,1,6,9,2,14)+ entonces debe dejar
16. // !+M={1->(2,4,6),3->{2},5->{2},7->{},9->(2,14)}+.
17. // Si un numero impar aparece seguido de otro impar entonces el valor
18. // correspondiente debe ser la lista vacia (por ejemplo el 7
19. // arriba). Si un numero impar aparece mas de una vez, entonces el
20. // valor correspondiente debe ser la concatenacion de todas las
21. // subsecuencias correspondiente (por ejemplo el 1 arriba).
22.
23. #include <cstdio>
24.
25. #include <list>
26. #include "./util.h"
27.
28. using namespace std ;
29.
30.
31. //——————————————————————–
32. void odd2even(list<int> &L,map<int,list<int> > &M) {
33. M.clear();
34. // Avanza hasta el primer impar
35. list<int>::iterator q = L.begin();
36. while (q!=L.end() && *q %2==0) q++;
37. while (q!=L.end()) {
38. list<int> &L2 = M[*q++];
39. while (q!=L.end() && *q %2==0) L2.push-back(*q++);
40. }
41. }
42.
43. //——————————————————————–
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44. int main() {
45. list<int> L;
46. for (int j=0; j<20; j++) L.push-back(rand() %10);
47. printf("L: ");
48. printl(L);
49.
50. typedef map<int,list<int> > map-t;
51. map-t M;
52. odd2even(L,M);
53. map-t::iterator q = M.begin();
54. while (q!=M.end()) {
55. printf("M[ %d] -> ",q->first);
56. printl(q->second);
57. q++;
58. }
59. return 0;
60. }

0.209. aedcode/example/open_hash_set.cpp
1. // $Id$
2.
3. /*
4. COMIENZO DE DESCRIPCION
5.
6. Diccionarios con tablas de dispersion abierta:
7. dado el archivo de cabecera {\tt hash-set.h}, escriba
8. el correspondiente archivo {\tt open-hash-set.cpp} con la
9. implementaci\’on de las funciones indicadas a continuaci\’on,

10. (i) Sencillas:
11. {\tt erase (iterator-t p)},
12. {\tt clear ()},
13. {\tt size ()};
14. (ii) M\’as elaboradas:
15. {\tt insert (const key-t & x)};
16. {\tt find (const key-t & x)};
17. {\tt erase (const key-t & x)}.
18. Keywords: conjunto, diccionario
19.
20. FIN DE DESCRIPCION */
21.
22. // —————————————————————–
23. // Inicio del Archivo de Cabecera ’hash-set.h’:
24.
25. #ifndef HASH-SET-H
26. #define HASH-SET-H
27.
28. #include <list>
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29. #include <vector>
30. #include <pair.h>
31.
32. typedef int key-t;
33. typedef int (*hash-fun)(key-t x);
34.
35. class hash-set;
36.
37. class iterator-t {
38. friend class hash-set;
39. private:
40. int bucket; // numero de cubeta
41. std::list<key-t>::iterator p; // posicion en la lista
42. iterator-t(int bucket-a, std::list<key-t>::iterator p-a)
43. : bucket(bucket-a), p(p-a) { }
44. public:
45. iterator-t() { };
46. bool operator == (iterator-t q);
47. bool operator != (iterator-t q);
48. };
49.
50. class hash-set {
51. private:
52. int B; // cantidad de cubetas
53. int count; // cantidad de elementos en el conjunto
54. hash-fun h; // puntero a la funcion de hash
55. std::vector< std::list<key-t> > v; // vector de cubetas
56. public:
57. hash-set(const hash-set& s);
58. hash-set(int B-a,hash-fun h-a) : B(B-a), v(B), h(h-a), count(0) {}
59. iterator-t begin();
60. iterator-t end();
61. iterator-t next(iterator-t p);
62. key-t retrieve(iterator-t p);
63. std::pair<iterator-t,bool> insert(const key-t& x);
64. iterator-t find(const key-t& x);
65. int erase(const key-t& x);
66. void erase(iterator-t p);
67. void clear();
68. int size();
69. };
70.
71. #endif /* HASH-SET-H */
72.
73. // Fin del Archivo de Cabecera
74. // ——————————————————————-
75.
76.
77. // ——————————————————————-
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78. // SOLUCIONES:
79.
80. // ===================================================================
81. // a) Funciones “Sencillas”:
82.
83. // ——————————————————————-
84. void hash-set::erase(iterator-t p) {
85. v [p.bucket].erase(p.p);
86. } // end void
87.
88. // ——————————————————————-
89. void hash-set::clear() {
90. count = 0;
91. for (int j=0; j<B; j++) v [j].clear();
92. } // end void
93.
94. // ——————————————————————-
95. int hash-set::size () {
96. return count;
97. } // end int
98.
99.

100. // ===================================================================
101. // b) Funciones “Mas Elaboradas”:
102.
103. // ——————————————————————-
104. std::pair<iterator-t,bool> hash-set::insert (const key-t& x)
105. {
106. int b = h (x) % B;
107. std::list<key-t> &L = v[b];
108. std::list<key-t>::iterator p = L.begin();
109. while (p != L.end() && *p != x) p++;
110. if (p != L.end() && *p == x)
111. return std::pair<iterator-t,bool>(iterator-t(b,p),false);
112. else {
113. count++;
114. p = L.insert (p,x);
115. return std::pair<iterator-t,bool>(iterator-t(b,p),true);
116. } // end if
117. } // end std
118.
119. // ——————————————————————-
120. iterator-t hash-set::find (const key-t& x)
121. {
122. int b = h (x) % B;
123. std::list<key-t> &L = v [b];
124. std::list<key-t>::iterator p = L.begin();
125. while (p != L.end() && *p != x) p++;
126. if (p != L.end() && *p == x)
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127. return iterator-t(b,p);
128. else return end();
129. } //end iterator-t
130.
131. // ——————————————————————-
132. int hash-set::erase (const key-t& x) {
133. int b = h(x) % B;
134. std::list<key-t> &L = v[b];
135. std::list<key-t>::iterator p = L.begin();
136. while (p!=L.end() && *p!=x) p++;
137. if (p != L.end() && *p==x) {
138. L.erase (p);
139. count–;
140. return 1; }
141. else
142. return 0;
143. } // end int
144.
145. // ===================================================================

0.210. aedcode/example/orden_nivel.cpp
1. // $Id$
2. /* COMIENZO DE DESCRIPCION
3.
4. El listado en orden de nivel de los nodos de un \’arbol lista
5. primero la raiz, luego todos los nodos de profundidad 1, despu\’es
6. todos los de profundidad 2, y asi sucesivamente. Los nodos que
7. est\’en en la misma profundidad se listan en orden de izquierda a
8. derecha. Escribir una funci\’on
9. {\tt void orden-de-nivel (tree <int> &t)} para listar los nodos

10. de un \’arbol en orden de nivel.
11. keywords: arbol orientado
12.
13. FIN DE DESCRIPCION */
14. // —————————————————————–
15. #include <iostream>
16. #include <queue>
17. #include "./tree.h"
18. #include "./util.h"
19. #include "./util-tree.h"
20.
21. using namespace aed;
22. using namespace std;
23.
24. // ——————————————————————-
25. void orden-de-nivel(tree<int> &t) {
26. queue <node-t> q;
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27. node-t n,n1,c;
28. n=t.begin();
29. if (n==t.end()) return;
30. q.push(n);
31. cout << *n << " ";
32. while (!q.empty()) {
33. n1=q.front();
34. q.pop();
35. c=n1.lchild();
36. while (c!=t.end()){
37. cout << *c << " ";
38. q.push(c);
39. c++;
40. }
41. }
42. }
43.
44. // ——————————————————————-
45. int main () {
46. tree<int> t;
47. for (int j=0;j<5;j++) {
48. t.clear();
49. make-random-tree(t,10,2);
50. cout << "Arbol inicial: "<< endl;
51. print-tree(t);
52. cout << "Listado en orden de nivel: " << endl;
53. orden-de-nivel(t);
54. cout << endl;
55. }
56. cout << endl;
57. return 0;
58. }
59. // ——————————————————————-

0.211. aedcode/example/ordenag.cpp
1. // $Id$
2. /*
3. COMIENZO DE DESCRIPCION
4.
5. Escribir una funci\’on {\tt void ordenag (list <int> &l, int m)}
6. que, dada una lista {\tt l}, va ordenando sus elementos de a grupos
7. de {\tt m} elementos. Por ejemplo si m=5, entonces {\tt ordenag}
8. ordena los primeros 5 elementos entre si, despues los siguientes
9. 5 elementos, y asi siguiendo. Si la longitud {\tt n} de la lista

10. no es un m\’ultiplo de {\tt m}, entonces los \’ultimos
11. {\tt n mod m} elementos tambi\’en deben ser ordenados entre si.
12. Por ejemplo, si l = (10 1 15 7 2 19 15 16 11 15 9 13 3 7 6 12 1),
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13. entonces despu\’es de {\tt ordenag (5)} debemos tener
14. l = (1 2 7 10 15 11 15 15 16 19 3 6 7 9 13 1 12).
15. [Tomado en el examen final del 5-Dic-2002].
16. keywords: lista
17.
18. FIN DE DESCRIPCION
19. */
20. // —————————————————————–
21. #include <list>
22. #include <iostream>
23. #include "./util.h"
24. using namespace std;
25.
26. // —————————————————————–
27. void ordenag (list<int> &L,int m) {
28. list <int>::iterator p,q,z;
29. int k, x;
30. p = L.begin();
31. while (p != L.end()) {
32. for (int k = m ; k > 0 ; k–) {
33. // busca el menor elemento *z= min(*q) en el rango [p,p+k)
34. q = p;
35. z = q;
36. q++;
37. for (int j = 1 ; j < k ; j++) {
38. if (q == L.end()) break;
39. if (*q < *z) z=q;
40. q++;
41. } // end j
42. // lo inserta en L (p) y lo borra de R
43. x =*z;
44. if (z!=p) {
45. L.erase(z);
46. p=L.insert(p,x);
47. } // end if
48. p++;
49. if (p == L.end()) break;
50. } // end k
51. } // end while
52. p=L.begin();
53. k=0;
54. while (p!=L.end()) {
55. cout << *p++ << " ";
56. if (! (++k % m) ) cout << endl;
57. } // enf while
58. cout << endl;
59. } // end void
60.
61. // —————————————————————–
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62. int main () {
63. list<int> L;
64. int n=10;
65. int m= 5;
66. cout << endl;
67. for (int i=0;i<n;i++) {
68. L.clear ();
69. randl (L,10,3.0);
70. cout << "Antes de ordenar : ";
71. printl (L);
72. ordenag (L, m);
73. cout << "Despues de ordenar: ";
74. printl (L);
75. cout << endl;
76. } // end i
77. cout << endl;
78. return 0;
79. } // end main
80. // —————————————————————–
81.
82.

0.212. aedcode/example/orditers.cpp
1. #include <cstdio>
2. #include <cassert>
3. #include <cmath>
4.
5. #include <list>
6. #include <algorithm>
7.
8. #include "./util.h"
9.

10. using namespace std;
11.
12. // EJERCICIO PARA LISTA ORDITERS: Dado una lista list<int> L y una lista
13. // de POSICIONES (iteradores) en esa lista list<list::iterator> it-list,
14. // determinar si las posiciones en it-list estan ordenadas, es decir si
15. // las posiciones en it-list son (p0,p1,. . .) entonces el iterator p0
16. // esta antes del p1, el p1 antes del p2 y asi siguiendo. Tener en cuenta
17. // que algunos de los iteradores en it-list podrian ser end()
18.
19. // CONSIGNA: Escribir una funcion bool orditers(list<int> &L,
20. // list<list::iterator> &it-list); que determina si las posiciones en
21. // it-list estan ordenadas o no. Se asume que las posiciones en it-list
22. // son posiciones validas en L.
23.
24. // RESTRICCIONES: el algoritmo debe ser O(n)
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25.
26. typedef list<int>::iterator it1-t;
27. typedef list<it1-t>::iterator it2-t;
28. bool orditers(list<int> &L, list<it1-t> &it-list) {
29. it2-t p = it-list.begin(), q;
30. if (p==it-list.end()) return true;
31. q = p; q++;
32. if (q==it-list.end()) return true;
33. it1-t r;
34. while (q!=it-list.end()) {
35. r = *p;
36. while (r!=L.end() && r!=*q) r++;
37. if (r!=*q) return false;
38. p = q;
39. q++;
40. }
41. return true;
42. }
43.
44. int main() {
45. list<int> L;
46. int N=20;
47. for (int j=0; j<N; j++) L.push-back(rand() %N);
48. printl(L);
49. list<it1-t> it-list;
50. vector<it1-t> it-vec;
51. it1-t p = L.begin();
52. while (p!=L.end()) {
53. if (rand() %2) it-vec.push-back(p);
54. p++;
55. }
56. #if 1
57. random-shuffle(it-vec.begin(),it-vec.end());
58. #elif 0
59. int j1=rand() %N, j2=rand() %N;
60. it1-t tmp = it-vec[j1];
61. it-vec[j1] = it-vec[j2];
62. it-vec[j2] = tmp;
63. #elif 0
64. it-vec.erase(it-vec.begin()+N/2,it-vec.begin()+N);
65. #endif
66. for (int j=0; j<it-vec.size(); j++)
67. it-list.push-back(it-vec[j]);
68.
69. it2-t r = it-list.begin();
70. while (r!=it-list.end()) printf(" %d ",**r++);
71. printf("\n");
72. printf("posiciones ordenadas? %d\n",orditers(L,it-list));
73. return 0;
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74. }

0.213. aedcode/example/ordnodo.cpp
1. // $Id$
2. /* COMIENZO DE DESCRIPCION
3.
4. --USE-WIKI--
5. Escribir una funci\’on predicado
6. #bool ordnodo(tree<int> &A);# que verifica si cada secuencia de
7. hermanos del sub\’arbol del nodo #n# (perteneciente
8. al \’arbol ordenado orientado #A# est\’an ordenadas
9. entre s\’\i{}, de izquierda a derecha. Por ejemplo, para

10. el \’arbol #(3 5 (6 1 3) (7 4 5))# deber\’\i{}a
11. retornar #true#, mientras que para
12. #(3 9 (6 1 3) (7 4 2))# deber\’\i{}a retornar #false#, ya que
13. las secuencias de hermanos #(9 6 7)# y #(4 2)#
14. NO est\’an ordenados. Se sugiere el siguiente algoritmo:
15. para un dado nodo retornar false si: 1) sus hijos no
16. estan ordenados o 2) algunos de sus hijos contiene en su
17. sub\’arbol una secuencia de hermanos no ordenada.
18. (recursividad). Caso contrario retorna verdadero.
19. [Tomado en el final del 28/7/2005].
20. keywords: arbol orientado
21.
22. FIN DE DESCRIPCION */
23. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
24. #include <cstdio>
25. #include <queue>
26. #include "./tree.h"
27. #include "./util.h"
28. #include "./util-tree.h"
29.
30. using namespace aed;
31. using namespace std;
32.
33. // ——————————————————————-
34. bool ordnodo(tree<int> &t,tree<int>::iterator n) {
35. tree<int>::iterator c = n.lchild(), d;
36. // Buscar si hay dos hermanos c, d tales
37. // que *c>*d.
38. if (c==t.end()) return true;
39. d = c; d++;
40. while (d!=t.end()) {
41. if (*d<*c) return false;
42. c = d; d++;
43. }
44. // Verificar que el subarbol de cada hijo
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45. // satisfaga la condicion.
46. c = n.lchild();
47. while (c!=t.end())
48. if (!ordnodo(t,c++)) return false;
49. // Si pasa todas las condiciones entonces
50. // retorna verdadero.
51. return true;
52. }
53.
54. // ——————————————————————-
55. // Funcion ‘wrapper’ llama a la funcion
56. // rercursiva con los parametros apropiados.
57. bool ordnodo(tree<int> &t) {
58. if (t.begin()==t.end()) return true;
59. return ordnodo(t,t.begin());
60. }
61.
62. // ——————————————————————-
63. int main () {
64. tree<int> A;
65. // Genera arboles aleatorios y le aplica
66. // el predicado, imprimiendo el resultado.
67. for (int j=0; j<100; j++) {
68. A.clear();
69. make-random-tree (A, 10, 2);
70. printf("A: ");
71. A.lisp-print();
72. printf(", ordnodo(A) %d\n",ordnodo(A));
73. }
74. }
75. // ——————————————————————-

0.214. aedcode/example/packleft.cpp
1. // $Id$
2. /* COMIENZO DE DESCRIPCION
3.
4. --USE-WIKI--
5. Dados un arbol binario #T# reordenarlo de forma de que si
6. un nodo tiene un solo hijo, entonces debe ser el izquierdo.
7. Ayuda: Usar la funcion #splice()#.
8.
9. FIN DE DESCRIPCION */

10.
11. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
12. #include <cstdio>
13. #include <iostream>
14.
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15. #include "./btree.h"
16. #include "./util.h"
17. #include "./util-btree.h"
18.
19. using namespace aed;
20. using namespace std;
21.
22. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
23. void packleft(btree<int> &T,btree<int>::iterator n) {
24. // Si el arbol esta vacio no hay que hacer nada
25. if (n==T.end()) return;
26. // ‘l,r’ son los hijos
27. btree<int>::iterator l = n.left(), r = n.right();
28. // Solo en el caso de que ‘l’ es vacio y ‘r’
29. // no, entonces hay que hacer un splice.
30. // Notar que hay que refrescar ‘l,r’
31. if (l==T.end() && r!=T.end()) l = T.splice(l,r);
32. r = n.right();
33. // Aplica recursivamente a ‘l’ y ‘r’
34. packleft(T,l);
35. packleft(T,r);
36. }
37.
38. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
39. // Wrapper
40. void packleft(btree<int> &T) { packleft(T,T.begin()); }
41.
42. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
43. int main () {
44. btree<int> T;
45. for (int j=0; j<10; j++) {
46. T.clear();
47. make-random-btree(T,10,0.5);
48. printf("T: "); T.lisp-print(); printf("\n");
49. packleft(T);
50. printf("packleft(T): "); T.lisp-print(); printf("\n");
51. }
52.
53. return 0;
54. }

0.215. aedcode/example/parc120140918.cpp
1. #include <cstdio>
2. #include <cstdlib>
3.
4. #include <stack>
5. #include <list>
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6. #include <map>
7.
8. #include "./util.h"
9.

10. using namespace std;
11.
12. /* COMIENZO DE DESCRIPCION
13.
14. --USE-WIKI--
15. stack-sep: Dada una pila #S#, escribir una funcion que deja en el tope los
16. elementos pares y en el fondo los impares. El algoritmo
17. debe ser *estable* es decir que los pares deben estar en el mismo
18. orden entre si y los impares tambien.
19. exists-path: Dado un mapa #M# que representa un grafo
20. dirigido, y dos nodos #m#, #n# determinar si existe un camino
21. que va del vertice #m# al #n#.
22. extractm: Dada una lista #L#, y un entero #m#, escribir
23. una funcion
24. #void extractm(list<int> &L,int m,list<int> &Lm);#
25. que genere una lista #Lm# con todos los elementos
26. que aparecen exactamente #m# veces en #L#.
27. [Tomado en el 1er parcial de 2014-09-18].
28. keywords: lista, correspondencia
29.
30. FIN DE DESCRIPCION */
31.
32. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
33. void stacksep(stack<int> &S) {
34. // Usa pilas auxiliares S1 S0,
35. // pero no usa “memoria adicional”, ya que
36. // a medida que la suma de los tamanos de
37. // S, S1, y S0 es n.
38. stack<int> S1, S0;
39.
40. // Va sacando elementos S y los pone en S1,S0
41. // Quedan invertidos en S0, S1
42. while (!S.empty()) {
43. int x = S.top();
44. S.pop();
45. if (x %2) S1.push(x);
46. else S0.push(x);
47. }
48.
49. // Pasa los elementos de S1 a S.
50. // El orden es importante ya que si no quedan al reves.
51. while (!S1.empty()) {
52. S.push(S1.top());
53. S1.pop();
54. }
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55.
56. // Pasa los elementos de S1 a S.
57. while (!S0.empty()) {
58. S.push(S0.top());
59. S0.pop();
60. }
61. }
62.
63. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
64. // Esta version es un poco mas compacta
65. // Hace el paso de S0,S1 a S con el mismo lazo
66. // usando referencias
67. void stacksep2(stack<int> &S) {
68. stack<int> S1, S0;
69. while (!S.empty()) {
70. int x = S.top();
71. S.pop();
72. if (x %2) S1.push(x);
73. else S0.push(x);
74. }
75.
76. // Para j=0 transpasa de S1, y para j=1 desde S0
77. for (int j=0; j<2; j++) {
78. stack<int> &Sfrom = (j==0? S1 : S0);
79. // Pasa los elementos de Sfrom a S.
80. // El orden es importante ya que si no quedan al reves.
81. while (!Sfrom.empty()) {
82. S.push(Sfrom.top());
83. Sfrom.pop();
84. }
85. }
86. }
87.
88. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
89. // Funcion auxiliar, imprime el contenido de una pila
90. void prints(stack<int> &S,const char *lab=NULL) {
91. if (lab) printf(" %s: ",lab);
92. stack<int> S2=S;
93. while (!S2.empty()) {
94. printf(" %d ",S2.top());
95. S2.pop();
96. }
97. printf("\n");
98. }
99.

100. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
101. void extractm(list<int> &L,int m,list<int> &Lm) {
102. // Freq: elementos unicos en L -> cantidad de veces que aparece en L
103. map<int,int> Freq;
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104. Lm.clear();
105. // Recorre los elementos de L y los cuenta en Freq
106. list<int>::iterator q = L.begin();
107. while (q!=L.end()) Freq[*q++]++;
108. // Recorre Freq e inserta en Lm los que tienen conteo m
109. map<int,int>::iterator r = Freq.begin();
110. while (r!=Freq.end()) {
111. if (r->second==m) Lm.push-back(r->first);
112. r++;
113. }
114. }
115.
116. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
117. int main() {
118. // Genera una pila con [0,N)
119. stack<int> S;
120. printf("\nstacksep, ejemplo 1 ————–\n");
121. int N=10;
122. for (int j=0; j<N; j++) S.push(j);
123. prints(S,"S");
124. stacksep(S);
125. // stacksep2(S); // Es equivalente
126. prints(S,"stacksep(S)");
127.
128. for (int j=0; j<5; j++) {
129. printf("\nstacksep, ejemplo 2. %d ————–\n",j+1);
130. stack<int> S2;
131. for (int j=0; j<N; j++) S2.push(rand() %30);
132. prints(S2,"S2");
133. // stacksep(S2);
134. stacksep2(S2); // Es equivalente
135. prints(S2,"stacksep(S2)");
136. }
137.
138. for (int j=0; j<5; j++) {
139. printf("\nextractm, ejemplo %d ————–\n",j+1);
140. list<int> L;
141. int M = 20;
142. for (int j=0; j<M; j++)
143. L.push-back(rand() %10);
144. printf("L: ");
145. printl(L);
146. for (int m=1; m<M; m++) {
147. list<int> Lm;
148. extractm(L,m,Lm);
149. if (!Lm.empty()) {
150. printf("repetidos %d veces: ",m);
151. printl(Lm);
152. }
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153. }
154. }
155. return 0;
156. }

0.216. aedcode/example/parcord.cpp
1. // $Id$
2.
3. /* COMIENZO DE DESCRIPCION
4.
5. --USE-WIKI--
6.
7. Recordemos que un \’arbol es parcialmente ordenado si
8. dados dos nodos #m#, #n# tal que #m# es hijo de #n#,
9. entonces el valor de #m# es mayor o igual al de #n#.

10. Consigna: Escribir un predicado
11. #bool es-parcialmente-ordenado(tree<int> &T,bool (*comp)(int,int)#,
12. que verifica si el \’arbol ordenado
13. orientado #T# es parcialmente ordenado con respecto a la
14. funci\’on de comparaci\’on #comp()#.
15. [Tomado en el examen final 7/7/2005].
16. keywords: arbol orientado
17.
18. FIN DE DESCRIPCION */
19.
20. #include <cstdio>
21. #include "./util.h"
22. #include "./tree.h"
23. #include "./util-tree.h"
24.
25. using namespace aed;
26. using namespace std;
27.
28. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
29. bool es-parcialmente-ordenado(tree<int> &T, tree<int>::iterator q,
30. bool (*comp)(int,int)) {
31. tree<int>::iterator c;
32. // Verifica que los valores nodales de los hijos sean mayores
33. // o iguales que el de los padres y que los subarboles sean PO.
34. c = q.lchild();
35. while (c!=T.end()) {
36. if (comp(*c,*q) | |
37. !es-parcialmente-ordenado(T,c,comp))
38. return false;
39. c++;
40. }
41. return true;
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42. }
43.
44. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
45. bool es-parcialmente-ordenado(tree<int> &T,
46. bool (*comp)(int,int)) {
47. if (T.begin()==T.end()) return true;
48. return es-parcialmente-ordenado(T,T.begin(),comp);
49. }
50.
51. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
52. bool es-parcialmente-ordenado2(tree<int> &T, tree<int>::iterator q,
53. bool (*comp)(int,int)) {
54. tree<int>::iterator c;
55. // Verifica que los valores nodales de los hijos sean mayores
56. // o iguales que el de los padres
57. c = q.lchild();
58. while (c!=T.end())
59. if (comp(*c++,*q))
60. return false;
61.
62. // Verifica que los subarboles de los hijos sean
63. // (recursivamente) parc. ord.
64. c = q.lchild();
65. while (c!=T.end())
66. if (!es-parcialmente-ordenado2(T,c++,comp))
67. return false;
68.
69. return true;
70. }
71.
72. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
73. bool es-parcialmente-ordenado2(tree<int> &T,
74. bool (*comp)(int,int)) {
75. if (T.begin()==T.end()) return true;
76. return es-parcialmente-ordenado2(T,T.begin(),comp);
77. }
78.
79. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
80. bool int-less(int x,int y) {
81. return x < y;
82. }
83.
84. bool int-greater(int x,int y) {
85. return x > y;
86. }
87.
88. bool int-less-abs(int x,int y) {
89. return abs(x) < abs(y);
90. }

((document-version "tpl2-2019-128-g80765881")
(document-date "Mon Sep 28 12:08:40 2020 -0300")

(processed-date "Mon Sep 28 12:09:30 2020 -0300"))

389



aedcode/example/parent.cpp

91.
92. // ——————————————————————-
93. int main () {
94.
95. const int BP=INT-MAX, EP=INT-MAX-1, NE=INT-MAX-2, EL=INT-MAX-3;
96. tree <int> A;
97. list <int> LA;
98. // (3 5 (7 9 10)) Es PO con respecto a < (less)
99. int la1[ ] = {BP,3,5,BP,7,9,10,EP,EP,EL};

100.
101. // (3 5 (-7 9 -10)) Es PO con respecto a |a|<|b| (less-abs)
102. int la2[ ] = {BP,3,5,BP,-7,9,-10,EP,EP,EL};
103.
104. // (7 5 (3 1 0)) Es PO con respecto a > (greater)
105. int la3[ ] = {BP,7,5,BP,3,1,0,EP,EP,EL};
106.
107. for (int j=0; j<3; j++) {
108. LA.clear();
109. insertl(LA,(j==0? la1 : j==1? la2 : la3),EL);
110. A.clear();
111. list2tree(A,LA,BP,EP);
112. printf("arbol: "); A.lisp-print(); printf("\n");
113. for (int k=0; k<3; k++) {
114. // Aca ‘comp-p’ es un puntero a funcion que
115. // va tomando las diferentes funciones de comparacion
116. // implementadas arriba.
117. bool (*comp-p)(int,int);
118. comp-p = (k==0? int-less : k==1? int-greater : int-less-abs);
119. const char *label = (k==0? "less" : k==1? "greater" : "less-abs");
120. printf("parc. ord. con respecto a %s? %d, (usando version 2: %d)\n",
121. label,
122. es-parcialmente-ordenado(A,comp-p),
123. es-parcialmente-ordenado2(A,comp-p));
124. }
125. }
126. }
127. // ——————————————————————-

0.217. aedcode/example/parent.cpp
1. // $Id$
2.
3. /*
4. COMIENZO DE DESCRIPCION
5.
6. Control de par\’entesis en una expresi\’on algebraica usando
7. TAD-PILA de caracteres. Por parentizaci\’on en una expresi\’on
8. algebraica consideramos \’unicamente los simbolos: par\’entisis,
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9. corchetes y llaves.
10. keywords: pila
11.
12. FIN DE DESCRIPCION
13. */
14.
15. // —————————————————————–
16. // La cadena leida (caracter a caracter) puede contener otros
17. // simbolos. Pero, para el control, prestamos atenci\’on s\’olo
18. // a los caracteres de parentizaci\’on, de los cuales:
19. //
20. // a) si el simbolo leido es “abierto”, entonces se lo almacena a
21. // la espera de encontrar un “cerrado”;
22. //
23. // b) si el simbolo leido es “cerrado”, entonces se determina si el
24. // ULTIMO simbolo “abierto” almacenado es del mismo tipo. Si lo
25. // son, entonces ambos parentizan correctamente, no hace falta
26. // considerarlos ulteriormente, y se prosigue evaluando el resto
27. // de la cadena. Si no lo son, entonces, la cadena estar\’a mal
28. // parentizada.
29. //
30. // En consecuencia, el TAD a usar sera tal que “el \’ultimo en
31. // entrar, es el primero en salir“, o sea, una PILA.
32. // —————————————————————–
33. #include <stack>
34. #include <iostream>
35. using namespace std;
36.
37. // —————————————————————–
38. int main() {
39. int nax=100;
40. char line[nax];
41. stack <char> p;
42. int n;
43. char *t;
44. // while (true) {
45. while (!p.empty()) p.pop();
46. cout << "Ingrese expresion: > ";
47. cin.getline(line,n);
48. n=strlen(line);
49. t=line;
50. while (*t!=’\0’) {
51. if (*t==’(’) p.push( ’)’);
52. else if (*t==’{’) p.push(’}’);
53. else if (*t==’[’) p.push(’]’);
54. else if (*t==’]’ | | *t==’}’ | | *t==’)’) {
55. if (!p.empty() && *t==p.top()) p.pop();
56. else break;
57. } // end if
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58. t++;
59. } // end while
60. if (p.empty() && *t==’\0’)
61. cout << "Los parentesis matchean bien" << endl;
62. else
63. cout << "Los parentesis NO matchean bien" << endl;
64. //} // end while
65. cout << endl ;
66. return 0 ;
67. } // end main
68. // —————————————————————–

0.218. aedcode/example/parimpa.cpp
1. // $Id$
2.
3. /*
4. COMIENZO DE DESCRIPCION
5.
6. Escribir una funci\’on {\tt
7. void encolar\-trabajo (queue <int> &par, queue <int> &impar, int job)}
8. que, dado un c\’odigo de trabajo n lo pone o bien en la cola
9. {\tt par}, o bien en la cola {\tt impar}, dependiendo del n\’umero

10. {\tt job}. Escribir una funci\’on {\tt
11. int siguiente-trabajo (queue <int> &par, queue <int> &impar)}
12. que obtiene el siguiente trabajo a procesar, dando mayor prioridad
13. a la cola {\tt par}.
14. keywords: cola
15.
16. FIN DE DESCRIPCION
17. */
18. // —————————————————————–
19. #include <queue>
20. #include <iostream>
21. #include "./util.h"
22. using namespace std;
23.
24. // —————————————————————–
25. void encolar-trabajo (queue<int> &par,queue<int> &impar,int job) {
26. if (job % 2)
27. impar.push(job);
28. else
29. par.push(job);
30. }
31.
32. // —————————————————————–
33. int siguiente-trabajo (queue<int> &par,queue<int> &impar) {
34. queue <int> *Q=NULL;
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35. int job;
36. if ( !par.empty()) Q = &par;
37. else if (!impar.empty()) Q = &impar;
38. if (Q) {
39. job = Q->front();
40. Q -> pop();
41. return job;
42. } // end if
43. else return -1;
44. }
45.
46. // —————————————————————–
47. int main () {
48. queue <int> par,impar;
49. int n=10;
50. int job;
51. // Simula sistema de colas
52. cout << endl;
53. for (int j = 0 ; j < n ; j++ ) {
54. // Tira la moneda para saber si pone un trabajo o lo saca
55. if ( drand () < 0.5) {
56. job = irand(n);
57. encolar-trabajo (par,impar,job);
58. cout << "Pone trabajo " << job << " en cola \n"; }
59. else {
60. cout << "Saca trabajo. ";
61. job = siguiente-trabajo (par,impar);
62. if (job == -1)
63. cout << "no hay mas trabajos en cola \n";
64. else
65. cout << "Procesando trabajo " << job << endl;
66. } // end if
67. } // end j
68. cout << endl;
69. return 0;
70. }
71. // —————————————————————–

0.219. aedcode/example/particiona.cpp
1. // $Id$
2.
3. /*
4. COMIENZO DE DESCRIPCION
5.
6. Usando las operaciones del TAD lista, escribir una funci\’on
7. {\tt void particiona (list<int> &L, int a)} la cual, dada una lista
8. de enteros {\tt L}, reemplace aquellos que son mayores que {\tt a}

((document-version "tpl2-2019-128-g80765881")
(document-date "Mon Sep 28 12:08:40 2020 -0300")

(processed-date "Mon Sep 28 12:09:30 2020 -0300"))

393



aedcode/example/particiona.cpp

9. por una sucesi\’on de elementos menores o iguales que {\tt a}
10. pero manteniendo la suma total constante.
11. [Ejercicio tomado en el Ex\’amen Final del 05/07/01]
12. keywords: lista
13.
14. FIN DE DESCRIPCION
15. */
16. // —————————————————————–
17. /*
18. Se propone el siguiente algoritmo: recorrer la lista y, cada vez
19. que se encuentra un elemento “x>a” suprimirlo y reemplazarlo por
20. “a” tantas veces como entren en “x” y finalmente el resto, por ejemplo,
21. si x=7 y ‘a=2’, entonces se debe reemplazar ese 7 por la secuencia
22. ‘2,2,2,1’. En la lista final NO deben quedar elementos mayores que
23. ‘a’. Por ejemplo, si L=[2,5,2,6,4,1,9,6,3,2], entonces particiona
24. (l,4) debe retornar L=[2,4,1,2,4,2,4,1,4,4,1,4,2,3,2];
25. */
26. // —————————————————————–
27. #include <list>
28. #include <iostream>
29. #include "./util.h"
30. using namespace std;
31.
32. // —————————————————————–
33. void particiona (list<int> &L, int a) {
34. list <int>::iterator p;
35. int x;
36. p = L.begin();
37. while (p != L.end()) {
38. // Despues de cada ejecucion del cuerpo de este lazo
39. // si *p <= a entonces p queda apuntando al siguiente
40. // pero si *p > a entonces *p es descompuesto en una serie
41. // valores y p queda apuntando al elemento siguiente
42. // de la secuencia
43. x=*p;
44. if (x>a) {
45. p=L.erase(p); // Eliminamos el elemento
46. // Este lazo inserta tantos valores de a como entren en *p
47. while (x>a) {
48. p=L.insert(p, a);
49. p++;
50. x=x-a;
51. } // end while
52. // Inserta el resto (si es x > 0)
53. if (x>0) {p=L.insert(p,x); p++;}}
54. else
55. p++;
56. } // end while
57. }
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58.
59. // —————————————————————–
60. int main () {
61. list<int> L;
62. randl(L,10,5.0);
63. cout << endl;
64. cout << "antes de particionar: ";
65. printl(L);
66. particiona(L, 3);
67. cout << endl;
68. cout << "despues de particionar: ";
69. printl(L);
70. cout << endl;
71. cout << "imprime en orden inverso: ";
72. printl-inv(L);
73. cout << endl;
74. return 0;
75. }
76. // —————————————————————–

0.220. aedcode/example/prepost2tree.cpp
1. //$Id$
2. /* COMIENZO DE DESCRIPCION
3.
4. [Tomado xxx parcial de xxx, 2010-xx-xx]
5. Keywords: arbol orientado
6.
7. FIN DE DESCRIPCION */
8.
9. // —————————————————————–

10. #include <cstdio>
11. #include <iostream>
12. #include "./util.h"
13. #include "./tree.h"
14. #include "./util-tree.h"
15.
16. using namespace aed;
17. using namespace std;
18.
19. // typedef tree<int> tree-t;
20. // typedef tree<int>::iterator node-t;
21. typedef list<int> list-t;
22. typedef list<int>::iterator pos-t;
23.
24. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
25. node-t
26. prepost2tree(tree-t &T, node-t n,
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27. list-t &preord,pos-t &npre,
28. list-t &postord,pos-t &npos) {
29. // Inserta el nodo
30. n = T.insert(n,*npre);
31.
32. // Reconstruye los hijos
33. node-t c = n.lchild();
34. pos-t cpre = npre; cpre++;
35. pos-t cpos = npos;
36. while (*cpos!=*npre) {
37. if (cpos==postord.end())
38. printf("No se pudo encontrar el nodo %d. "
39. "Probablemente las listas de preorden y "
40. "postorden no son consistentes.",*npre);
41. c = prepost2tree(T,c,preord,cpre,postord,cpos);
42. c++;
43. }
44. cpos++;
45. npre = cpre;
46. npos = cpos;
47. return n;
48. }
49.
50. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
51. void prepost2tree(tree-t &T,list<int> &pre,
52. list<int> &post) {
53. pos-t
54. ppre = pre.begin(),
55. ppost = post.begin();
56. prepost2tree(T,T.begin(),pre,ppre,post,ppost);
57. }
58.
59. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
60. int main1() {
61. list-t pre,post;
62. add-to-list(pre,-1,1,2,5,6,3,7,8,4,9,10,-1);
63. add-to-list(post,-1,5,6,2,7,8,3,9,10,4,1,-1);
64. tree-t T;
65. prepost2tree(T,pre,post);
66. T.lisp-print();
67. printf("\n");
68. return 0 ;
69. }
70.
71. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
72. void preorder(tree-t &T,node-t n,
73. list-t &L) {
74. if (n==T.end()) return;
75. L.push-back(*n);
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76. node-t c = n.lchild();
77. while (c!=T.end()) preorder(T,c++,L);
78. }
79.
80. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
81. void postorder(tree-t &T,node-t n,
82. list-t &L) {
83. if (n==T.end()) return;
84. node-t c = n.lchild();
85. while (c!=T.end()) postorder(T,c++,L);
86. L.push-back(*n);
87. }
88.
89. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
90. int remaptree(tree-t &T,node-t n,set<int> &used) {
91. int count=0;
92. if (used.find(*n)!=used.end()) {
93. int k=1;
94. while (used.find(k)!=used.end()) k++;
95. *n = k;
96. count++;
97. }
98. used.insert(*n);
99. node-t c = n.lchild();

100. while (c!=T.end()) count += remaptree(T,c++,used);
101. }
102.
103. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
104. int remaptree(tree-t &T) {
105. set<int> used;
106. return remaptree(T,T.begin(),used);
107. }
108.
109. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
110. int main() {
111. for (int j=0; j<20; j++) {
112. printf("—————–\n");
113. tree-t T;
114. make-random-tree(T,10,2);
115. int count = remaptree(T);
116. if (count) printf("remapped %d nodes\n",count);
117. printf("tree T: ");
118. T.lisp-print();
119. printf("\n");
120.
121. list-t pre,post;
122. preorder(T,T.begin(),pre);
123. printf("Orden previo: ");
124. printl(pre);
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125.
126. postorder(T,T.begin(),post);
127. printf("Orden posterior: ");
128. printl(post);
129.
130. tree-t T2;
131. prepost2tree(T2,pre,post);
132. printf("Arbol reconstruido: ");
133. T2.lisp-print();
134. printf("\n");
135.
136. }
137. return 0;
138. }

0.221. aedcode/example/print_back.cpp
1. // $Id$
2.
3. /*
4. COMIENZO DE DESCRIPCION
5.
6. Escriba una funci\’on
7. {\tt void print-back (list<int> & L, list <int> :: iterator p)} que,
8. en forma {\it recursiva}, imprima una lista en sentido inverso,
9. es decir, desde el final al principio de la lista. Se le da

10. como dato el procedimiento a la primera posici\’on de la lista.
11. [Ejercicio 3 del final del 14/02/2002]
12. keywords: lista
13.
14. FIN DE DESCRIPCION
15. */
16. // —————————————————————–
17. #include <list>
18. #include <iostream>
19. using namespace std;
20.
21. // —————————————————————–
22. // imprime en orden inverso (por recursion, de atras para adelante)
23. void print-back (list<int> &L,list<int>::iterator p) {
24. list<int>::iterator q;
25. if (p==L.end()) return;
26. q=p ; q++;
27. print-back (L,q);
28. cout << *p << " ";
29. }
30. void print-back (list<int> &L) {
31. print-back (L,L.begin());
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32. cout << endl;
33. }
34.
35. // —————————————————————–
36. // imprime en orden normal (de adelante para atras)
37. void print (list<int> &L) {
38. list<int>::iterator p;
39. p=L.begin();
40. while (p!=L.end()) cout << *p++ << " ";
41. cout << endl;
42. }
43.
44. // —————————————————————–
45. int main() {
46. int v[ ]={0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,-1};
47. int *z;
48. list<int> L;
49. list<int>::iterator p;
50.
51. // construye lista
52. z=v;
53. while (*z!=-1) L.insert(L.end(),*z++);
54.
55. cout << endl;
56. cout << "Lista : ";
57. print (L);
58.
59. cout << "Lista inversa : ";
60. print-back (L);
61.
62. cout << endl;
63. return 0;
64. } // end main
65. // —————————————————————–

0.222. aedcode/example/progfunc_bb.cpp
1. // $Id$
2. /* COMIENZO DE DESCRIPCION
3.
4. Diversas ejemplos de Programaci\’on Funcional sobre un
5. Arbol Binario(AB) [se asume que sus etiquetas
6. son o bien n\’umeros enteros positivos o bien dobles] (ver en
7. pfunc\-btree.cpp las equivalentes para \’arbol ordenado orientado).
8. keywords: arbol binario.
9.

10. FIN DE DESCRIPCION */
11. // ——————————————————————-
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12. //
13. // Programacion funcional
14. //
15. // Dados:
16. //
17. // . un arbol “T”
18. // . una funcion asociativa “z = f-asociat (x,y)”,
19. // . con valor neutro “v-ini”
20. // . y una funcion predicado “f = f-predica (x)”,
21. //
22. // entonces, la funcion de reduccion:
23. //
24. // “reduce (T, f-asociat, v-ini, f-predica)”
25. //
26. // calcula
27. //
28. // “f-asociat (v-ini, f (n-1), f (n-2), . . . .,f (n-m))”
29. //
30. // donde “m” es el numero de nodos del arbol,
31. // “v-ini” es el elemento neutro para la funcion “f-asociat”,
32. // es decir, tal que
33. // “f-asociat (u,v-ini) = f-asociat (u)” para todo “u”.
34. //
35. // Algunas posibilidades mas frecuentes son:
36. //
37. // si “f-asociat (x,y) = x + y”, con “v-ini = 0”, entonces
38. // “reduce (T, f-asociat)” da la suma de las etiquetas
39. //
40. // si “f-asociat (x,y) = x * y”, con “v-ini = 1”, entonces
41. // “reduce (T, f-asociat)” da el producto de las etiquetas
42. //
43. // si “f-asociat (x,y) = max (x,y)”, con “v-ini = -infty”, entonces
44. // “reduce (T, f-asociat)” da el maximo de las etiquetas
45. //
46. // si “f-asociat (x,y) = min (x,y)”, con “v-ini = +infty”, entonces
47. // “reduce (T, f-asociat)” da el minimo de las etiquetas
48. //
49. // si “f-asociat (x,y) = |x| + |y|”, con “v-ini = 0”, entonces
50. // “reduce (T, f-asociat)”
51. // da la suma de los valores absolutos de las etiquetas
52. //
53. // si “f-asociat (x,y) = sqrt (x*x + y*y)”, con “v-ini = 0”, entonces
54. // “reduce (T, f-asociat)” da la norma euclidea de las etiquetas
55. //
56. // si “f-asociat (x,y) = x && y”, con “v-ini = true”, entonces
57. // “reduce (T, f-asociat, f-predica)” da True/False segun si la
58. // funcion predicado “f-predica” es True/False para TODAS las etiquetas
59. //
60. // si “f-asociat (x,y) = x | | y”, con “v-ini = false”, entonces
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61. // “reduce (T, f-asociat, f-predica)” da True/False segun si la
62. // funcion predicado “f-predica” es True/False para ALGUNA etiqueta
63. //
64. // si “f-asociat (x,y) = x + y”, con “v-ini = 0” y
65. // “f-predica (x) = x^2, entonces
66. // “reduce (T, f-asociat, f-predica)” da la suma de los cuadrados
67. // de las etiquetas
68. //
69. // —————————————————————–
70. #include <iostream>
71. #include <math.h> // tiene a “fmod (x,y)” (x mod y, para dobles)
72. #include "./util.h"
73. #include "./btree.h"
74. #include "./util-btree.h"
75.
76. using namespace aed;
77. using namespace std;
78.
79. // —————————————————————–
80. // algunas funciones ASOCIATIVAS:
81. bool and-f (bool x, bool y) { return x && y; }
82. bool or-f (bool x, bool y) { return x | | y; }
83. template <class T> T suma (T x, T y) {return (x + y);}
84. template <class T> T max (T x, T y) {return (x > y ? x : y);}
85. template <class T> T min (T x, T y) {return (x < y ? x : y);}
86. template <class T> T root (T x, T y) {return T (sqrt(double(x*x+y*y)));}
87.
88. // —————————————————————–
89. // algunas funciones PREDICADOS:
90. bool oddp (int j) {return (j % 2 != 0);} // mod p/enteros
91. bool evenp (int j) {return (j % 2 == 0);} // mod p/enteros
92. bool oddp (double j) {return (fmod (j,2) != 0);} // mod p/dobles
93. bool evenp (double j) {return (fmod (j,2) == 0);} // mod p/dobles
94. template <class T> bool non-neg-p (T j) {return (j >= 0);}
95. template <class T> bool neg-p (T j) {return (j < 0);}
96. template <class T> T f-iden (T x) {return x; } // la identidad
97. template <class T> T square (T x) {return x*x;} // el cuadrado
98.
99. // —————————————————————–

100. // esta funcion de REDUCCION generica hace el trabajo RECURSIVO
101. template <class T, class U>
102. U reduce (btree<T> & Q,
103. typename btree<T>::iterator n,
104. U (*f-asociat) (U,U),
105. U v-ini,
106. U (*f-predica) (T) ) {
107. typename btree<T>::iterator c1, c2 ;
108. U valor ;
109. U h1, h2 ;

((document-version "tpl2-2019-128-g80765881")
(document-date "Mon Sep 28 12:08:40 2020 -0300")

(processed-date "Mon Sep 28 12:09:30 2020 -0300"))

401



aedcode/example/progfunc bb.cpp

110. if ( n == Q.end() ) return v-ini ;
111. c1 = n.left ();
112. c2 = n.right ();
113. h1 = reduce (Q, c1, f-asociat, v-ini, f-predica);
114. h2 = reduce (Q, c2, f-asociat, v-ini, f-predica);
115. valor = v-ini + (h1 + h2) ;
116. valor = f-asociat (h1,valor);
117. valor = f-asociat (h2,valor);
118. return f-asociat (f-predica (*n), valor);
119. }
120. // “wrapper” usual con ambas funciones asociativa y predicado
121. template <class T, class U>
122. U reduce (btree <T> & Q,
123. U (*f-asociat) (U,U),
124. U v-ini,
125. U (*f-predica) (T) ) {
126. U z ;
127. if (Q.begin() != Q.end ())
128. z = reduce (Q, Q.begin(), f-asociat, v-ini, f-predica);
129. else
130. z = v-ini ;
131. return z ;
132. }
133. // “wrapper” especial cuando el predicado se reduce a la identidad
134. template <class T>
135. T reduce (btree <T> & Q,
136. T (*f-asociat) (T,T),
137. T v-ini) {
138. T z ;
139. if (Q.begin() != Q.end())
140. z = reduce (Q, Q.begin (), f-asociat, v-ini, f-iden<T>);
141. else
142. z = v-ini;
143. return z ;
144. }
145.
146. // ——————————————————————-
147. // auxiliar para las tareas
148. template <class T>
149. void tareas (btree <T> & Q) {
150. T i ;
151. T cero = 0 ;
152. T semilla = INT-MAX ;
153. bool b ;
154.
155. cout << endl ;
156. cout << "+++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++ " << endl ;
157. cout << "Arbol ; Q: "; Q.lisp-print (); cout << endl;
158.
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159. b = reduce (Q, and-f, true, evenp) ;
160. cout << endl ;
161. cout << "todos pares ? : " << (b ? "si" : "no") << endl;
162.
163. b = reduce (Q, and-f, true, oddp) ;
164. cout << endl ;
165. cout << "todos impares ? : " << (b ? "si" : "no") << endl;
166.
167. b = reduce (Q, or-f, false, evenp) ;
168. cout << endl ;
169. cout << "alguno par ? : " << (b ? "si" : "no") << endl;
170.
171. b = reduce (Q, or-f, false, oddp) ;
172. cout << endl ;
173. cout << "alguno impar ? : " << (b ? "si" : "no") << endl;
174.
175. i = reduce (Q, max, -semilla) ;
176. cout << endl ;
177. cout << "max. etiquetas = " << i << endl;
178.
179. i = reduce (Q, min, semilla) ;
180. cout << endl ;
181. cout << "min. etiquetas = " << i << endl;
182.
183. i = reduce (Q, suma, cero) ;
184. cout << endl ;
185. cout << "suma etiquetas = " << i << endl;
186.
187. i = reduce (Q, root, cero) ;
188. cout << endl ;
189. cout << "norma L2 = " << i << endl;
190.
191. i = reduce (Q, suma, cero, square) ;
192. cout << endl ;
193. cout << "suma cuadrados etiquetas = " << i << endl;
194.
195. }
196.
197. // ——————————————————————-
198. int main () {
199. int kaso = 1 ;
200.
201. cout << endl ;
202. cout << "Ejemplos de Programacion Funcional en " << endl ;
203. cout << "un Arbol Binario (AB) usando reduce . . . " << endl ;
204.
205. if (kaso == 1) {
206. typedef double dato;
207. const dato BP=-1, EP=-2, NE=-3, EL=-4;

((document-version "tpl2-2019-128-g80765881")
(document-date "Mon Sep 28 12:08:40 2020 -0300")

(processed-date "Mon Sep 28 12:09:30 2020 -0300"))

403



aedcode/example/progfunc bo.cpp

208. btree <dato> Q;
209. tareas (Q);
210. list <dato> L;
211. dato l[ ] = {BP,5,BP,7,NE,3,EP,BP,8,NE,BP,9,6,2,EP,EP,EP,EL};
212. insertl (L, l, EL);
213. list2btree (Q, L, BP, EP, NE);
214. tareas (Q);
215. }
216. else if (kaso == 2) {
217. btree <int> Q;
218. for (int j = 0 ; j < 1 ; j++) {
219. cout << endl ;
220. Q.clear ();
221. make-random-btree (Q, 10, 3); // 3.5
222. cout << "Q: "; Q.lisp-print (); cout << endl;
223. tareas (Q);
224. } // end j
225. } // end if
226.
227. cout << endl ;
228. return 0 ;
229. } // end main
230. // ——————————————————————-

0.223. aedcode/example/progfunc_bo.cpp
1. // $Id$
2. /* COMIENZO DE DESCRIPCION
3.
4. Diversas ejemplos de Programaci\’on Funcional sobre un
5. Arbol Ordenado Orientado (AOO) [se asume que sus etiquetas
6. son o bien n\’umeros enteros positivos o bien dobles]
7. (ver en pfunc\-btree.cpp las equivalentes para \’arbol binario).
8. keywords: arbol orientado
9.

10. keywords: arbol orientado
11.
12. FIN DE DESCRIPCION */
13. // ——————————————————————-
14. //
15. // Programacion funcional
16. //
17. // Dados:
18. //
19. // . un arbol “T”
20. // . una funcion asociativa “z = f-asociat (x,y)”,
21. // . con valor neutro “v-ini”
22. // . y una funcion predicado “f = f-predica (x)”,
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23. //
24. // entonces, la funcion de reduccion:
25. //
26. // “reduce (T, f-asociat, v-ini, f-predica)”
27. //
28. // calcula
29. //
30. // “f-asociat (v-ini, f (n-1), f (n-2), . . . .,f (n-m))”
31. //
32. // donde “m” es el numero de nodos del arbol,
33. // “v-ini” es el elemento neutro para la funcion “f-asociat”,
34. // es decir, tal que
35. // “f-asociat (u,v-ini) = f-asociat (u)” para todo “u”.
36. //
37. // Algunas posibilidades mas frecuentes son:
38. //
39. // si “f-asociat (x,y) = x + y”, con “v-ini = 0”, entonces
40. // “reduce (T, f-asociat)” da la suma de las etiquetas
41. //
42. // si “f-asociat (x,y) = x * y”, con “v-ini = 1”, entonces
43. // “reduce (T, f-asociat)” da el producto de las etiquetas
44. //
45. // si “f-asociat (x,y) = max (x,y)”, con “v-ini = -infty”, entonces
46. // “reduce (T, f-asociat)” da el maximo de las etiquetas
47. //
48. // si “f-asociat (x,y) = min (x,y)”, con “v-ini = +infty”, entonces
49. // “reduce (T, f-asociat)” da el minimo de las etiquetas
50. //
51. // si “f-asociat (x,y) = |x| + |y|”, con “v-ini = 0”, entonces
52. // “reduce (T, f-asociat)”
53. // da la suma de los valores absolutos de las etiquetas
54. //
55. // si “f-asociat (x,y) = sqrt (x*x + y*y)”, con “v-ini = 0”, entonces
56. // “reduce (T, f-asociat)” da la norma euclidea de las etiquetas
57. //
58. // si “f-asociat (x,y) = x && y”, con “v-ini = true”, entonces
59. // “reduce (T, f-asociat, f-predica)” da True/False segun si la
60. // funcion predicado “f-predica” es True/False para TODAS las etiquetas
61. //
62. // si “f-asociat (x,y) = x | | y”, con “v-ini = false”, entonces
63. // “reduce (T, f-asociat, f-predica)” da True/False segun si la
64. // funcion predicado “f-predica” es True/False para ALGUNA etiqueta
65. //
66. // si “f-asociat (x,y) = x + y”, con “v-ini = 0” y
67. // “f-predica (x) = x^2, entonces
68. // “reduce (T, f-asociat, f-predica)” da la suma de los cuadrados
69. // de las etiquetas
70. //
71. // —————————————————————–
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72. #include <iostream>
73. #include <math.h> // tiene a “fmod (x,y)” (x mod y, para dobles)
74. #include "./util.h"
75. #include "./tree.h"
76. #include "./util-tree.h"
77.
78. using namespace aed;
79. using namespace std;
80.
81. // —————————————————————–
82. // algunas funciones ASOCIATIVAS:
83. bool and-f (bool x, bool y) { return x && y; }
84. bool or-f (bool x, bool y) { return x | | y; }
85. template <class T> T suma (T x, T y) {return (x + y);}
86. template <class T> T max (T x, T y) {return (x > y ? x : y);}
87. template <class T> T min (T x, T y) {return (x < y ? x : y);}
88. template <class T> T root (T x, T y) {return T (sqrt(double(x*x+y*y)));}
89.
90. // —————————————————————–
91. // algunas funciones PREDICADOS:
92. bool oddp (int j) {return (j % 2 != 0);} // mod p/enteros
93. bool evenp (int j) {return (j % 2 == 0);} // mod p/enteros
94. bool oddp (double j) {return (fmod (j,2) != 0);} // mod p/dobles
95. bool evenp (double j) {return (fmod (j,2) == 0);} // mod p/dobles
96. template <class T> bool non-neg-p (T j) {return (j >= 0);}
97. template <class T> bool neg-p (T j) {return (j < 0);}
98. template <class T> T f-iden (T x) { return x; } // la identidad
99. template <class T> T square (T x) { return x*x;} // el cuadrado

100.
101. // —————————————————————–
102. // esta funcion de REDUCCION generica hace el trabajo RECURSIVO
103. template <class T, class U>
104. U reduce (tree<T> & Q,
105. typename tree<T>::iterator n,
106. U (*f-asociat) (U,U),
107. U v-ini,
108. U (*f-predica) (T) ) {
109. typename tree<T>::iterator c ;
110. U valor ;
111. U h ;
112. valor = v-ini;
113. c = n.lchild ();
114. while (c != Q.end()) {
115. h = reduce (Q, c, f-asociat, v-ini, f-predica);
116. valor = f-asociat (h,valor);
117. c++ ;
118. } // end while
119. return f-asociat (f-predica (*n), valor);
120. }
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121. // “wrapper” usual con ambas funciones asociativa y predicado
122. template <class T, class U>
123. U reduce (tree <T> & Q,
124. U (*f-asociat) (U,U),
125. U v-ini,
126. U (*f-predica) (T) ) {
127. U z ;
128. if (Q.begin() != Q.end ())
129. z = reduce (Q, Q.begin(), f-asociat, v-ini, f-predica);
130. else
131. z = v-ini ;
132. return z ;
133. }
134. // “wrapper” especial cuando el predicado se reduce a la identidad
135. template <class T>
136. T reduce (tree <T> & Q,
137. T (*f-asociat) (T,T),
138. T v-ini) {
139. T z ;
140. if (Q.begin() != Q.end())
141. z = reduce (Q, Q.begin (), f-asociat, v-ini, f-iden<T>);
142. else
143. z = v-ini;
144. return z ;
145. }
146.
147. // ——————————————————————-
148. // auxiliar para las tareas
149. template <class T>
150. void tareas (tree <T> & Q) {
151. T i ;
152. T cero = 0 ;
153. T semilla = INT-MAX ;
154. bool b ;
155.
156. cout << endl ;
157. cout << "+++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++ " << endl ;
158. cout << "Arbol ; Q: "; Q.lisp-print (); cout << endl;
159.
160. b = reduce (Q, and-f, true, evenp) ;
161. cout << endl ;
162. cout << "todos pares ? : " << (b ? "si" : "no") << endl;
163.
164. b = reduce (Q, and-f, true, oddp) ;
165. cout << endl ;
166. cout << "todos impares ? : " << (b ? "si" : "no") << endl;
167.
168. b = reduce (Q, or-f, false, evenp) ;
169. cout << endl ;
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170. cout << "alguno par ? : " << (b ? "si" : "no") << endl;
171.
172. b = reduce (Q, or-f, false, oddp) ;
173. cout << endl ;
174. cout << "alguno impar ? : " << (b ? "si" : "no") << endl;
175.
176. i = reduce (Q, max, -semilla) ;
177. cout << endl ;
178. cout << "max. etiquetas = " << i << endl;
179.
180. i = reduce (Q, min, semilla) ;
181. cout << endl ;
182. cout << "min. etiquetas = " << i << endl;
183.
184. i = reduce (Q, suma, cero) ;
185. cout << endl ;
186. cout << "suma etiquetas = " << i << endl;
187.
188. i = reduce (Q, root, cero) ;
189. cout << endl ;
190. cout << "norma L2 = " << i << endl;
191.
192. i = reduce (Q, suma, cero, square) ;
193. cout << endl ;
194. cout << "suma cuadrados etiquetas = " << i << endl;
195.
196. }
197.
198. // ——————————————————————-
199. int main () {
200. int kaso = 1 ;
201.
202. cout << endl ;
203. cout << "Ejemplos de Programacion Funcional en un " << endl ;
204. cout << "Arbol Ordenado Orientado (AOO) usando reduce . . . " << endl ;
205.
206. if (kaso == 1) {
207. typedef double dato;
208. const dato BP=-1, EP=-2, NE=-3, EL=-4;
209. tree <dato> Q;
210. tareas (Q);
211. list <dato> L;
212. dato l[ ] = {BP,5,7,3,BP,8,BP,6,2,EP,9,EP,EP,EL};
213. insertl (L, l, EL);
214. list2tree (Q, L, BP, EP);
215. tareas (Q);
216. }
217. else if (kaso == 2) {
218. tree <int> Q;
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219. for (int j = 0 ; j < 1 ; j++) {
220. cout << endl ;
221. Q.clear ();
222. make-random-tree (Q, 10, 3); // 3.5
223. print-tree (Q);
224. tareas (Q);
225. } // end j
226. } // end if
227.
228. cout << endl ;
229. return 0 ;
230. } // end main
231. // ——————————————————————-

0.224. aedcode/example/propsubset.cpp
1. // $Id$
2.
3. /* COMIENZO DE DESCRIPCION
4.
5. --USE-WIKI--
6. Dada una lista de conjuntos
7. #list< set<int> > L#, escribir una funci\’on predicado
8. #bool proper-subset(list< set<int> > &L)#, que determina si los
9. conjuntos de la lista #L# son subconjuntos propios en forma

10. consecutiva. Es decir, si #L = (A-0, A-1, . . . ., A-{n-1})#,
11. determinar si #A-j# es subconjunto propio de #A-{j+1}#,
12. para #j=0,. . .,n-2#.
13. [Tomado en el examen final 7/7/2005].
14. keywords: conjunto
15.
16. FIN DE DESCRIPCION */
17.
18. #include <cstdio>
19. #include <cmath>
20. #include <set>
21. #include <list>
22. #include <algorithm>
23. #include "./util.h"
24.
25. using namespace std;
26.
27. typedef set<int> set-t;
28. typedef list<set-t> list-t;
29.
30. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
31. void aed-set-union(set-t &a,set-t &b, set-t &c) {
32. c.clear();
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33. set-union(a.begin(),a.end(),b.begin(),b.end(),
34. inserter(c,c.begin()));
35. }
36.
37. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
38. void aed-set-intersection(set-t &a,set-t &b, set-t &c) {
39. c.clear();
40. set-intersection(a.begin(),a.end(),b.begin(),b.end(),
41. inserter(c,c.begin()));
42. }
43.
44. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
45. void aed-set-difference(set-t &a,set-t &b, set-t &c) {
46. c.clear();
47. set-difference(a.begin(),a.end(),b.begin(),b.end(),
48. inserter(c,c.begin()));
49. }
50.
51. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
52. bool proper-subset(list< set<int> > &L) {
53. list-t::iterator p = L.begin();
54. if (p == L.end()) return true;
55.
56. set-t tmp;
57. while (p != L.end()) {
58. // *p es A[j] y *q es A[j+1]
59. list-t::iterator q = p; q++;
60.
61. // Aseguramos que p y
62. // q son dereferenciables
63. if (q==L.end()) break;
64.
65. // Verifica que A[j] incluido en A[j+1]
66. // es decir, tmp = A[j]-A[j+1] es vacio
67. aed-set-difference(*p,*q,tmp);
68. if (!tmp.empty()) {
69. // printf(“NO incluye!!\n”);
70. return false;
71. }
72.
73. // Verifica que la inclusion es propia
74. // es decir, tmp = A[j+1]-A[j] NO es vacio
75. aed-set-difference(*q,*p,tmp);
76. if (tmp.empty()) {
77. // printf(“Inclusion NO propia!!\n”);
78. return false;
79. }
80.
81. p=q;
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82. }
83. return true;
84. }
85.
86. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
87. // Hace S un conjunto aleatorio con approx. m enteros en [0,n)
88. void make-random-set(set<int> &S,int m,int n) {
89. S.clear();
90. double lambda = 1.0/(m+1);
91. while (drand() > lambda)
92. S.insert(rand() % n);
93. }
94.
95. // Auxiliar function, prints set
96. void prints(set-t &S,const char *s=NULL) {
97. // printf(“size() %d\n”,S.size());
98. set-t::iterator q = S.begin();
99. if (s) printf(" %s: ",s);

100. while (q != S.end()) printf(" %d",*q++);
101. if (s) printf("\n");
102. }
103.
104. // ——————————————————————-
105. int main () {
106.
107. list-t L;
108. set-t S,DS,SS;
109.
110. // Prueba generando aleatoriamente listas
111. // de vectores
112. for (int it=0; it<20; it++) {
113. L.clear();
114. S.clear();
115. for (int j=0; j<3; j++) {
116. // Agrega un conjunto aleatorio
117. make-random-set(DS,3,100);
118. aed-set-union(S,DS,SS);
119. S = SS;
120.
121. // Quita un conjunto aleatorio
122. make-random-set(DS,10,100);
123. aed-set-difference(S,DS,SS);
124. S = SS;
125.
126. L.push-back(S);
127. }
128.
129. list-t::iterator q = L.begin();
130. int j=0;
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131. while (q!=L.end()) {
132. printf("L{ %d} = (",j);
133. set-t::iterator r = q->begin();
134. while (r!=q->end())
135. printf(" %d",*r++);
136. printf(")\n");
137. j++; q++;
138. }
139. printf("son subconjuntos propios? %s\n—————\n",
140. (proper-subset(L)? "si" : "no"));
141. }
142. }
143. // ——————————————————————-

0.225. aedcode/example/ralea.cpp
1. // $Id$
2.
3. /*
4. COMIENZO DE DESCRIPCION
5.
6. Usando las operaciones del TAD lista, escribir una funci\’on
7. {\tt void random-shuffle (list <int> &L)} que, dada una lista
8. de enteros {\tt L}, reordena sus elementos en forma aleatoria.
9. Se sugiere el siguiente algoritmo: usando una lista auxiliar

10. {\tt Q} se van generando n\’umeros enteros desde 0 a
11. {\tt length (L) - 1}. Se extrae el elemento j-\’esimo de
12. {\tt l} y se inserta en {\tt Q}. Finalmente, se vuelven a
13. pasar todos los elementos de la cola {\tt Q} a la lista {\tt L}.
14. [Ejercicio tomado en el Ex\’amen Final del 05/07/01]
15. keywords: lista
16.
17. FIN DE DESCRIPCION
18. */
19. // —————————————————————–
20. #include <list>
21. #include <iostream>
22. #include <cassert>
23. #include <map>
24. #include "./util.h"
25. using namespace std;
26.
27. // —————————————————————–
28. void random-shuffle(list<int> &L) {
29. list<int>::iterator p,z;
30. list<int> q;
31. int k,n;
32. // Cuenta el numero de elementos en la lista L
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33. n=0;
34. p=L.begin();
35. while (p++!=L.end()) n++;
36. // En cada iteracion del lazo se saca un elemento
37. // al azar de la lista L y se lo inserta en la cola Q
38. for (int h=n;h>0;h–) {
39. // A esta altura la lista L tiene m elementos
40. // asi que generamos un entero entre 0 y m-1
41. k=irand(h);
42. // nos posicionamos en el elemento k en la lista L
43. p=L.begin();
44. for (int j=0;j<h-1;j++) p++;
45. // inserta el elemento k de la lista L al final de la cola Q
46. // y lo elimina de la lista L
47. q.insert(q.end(),*p);
48. L.erase(p);
49. } // end h
50. // Vuelve a copiar todos los elementos de la cola a la lista
51. z=q.begin();
52. while (z!=q.end()) {
53. L.insert(L.end(),*z);
54. z=q.erase(z);
55. } // end while
56. }
57.
58. // —————————————————————–
59. int main() {
60. list<int> L;
61. int n=3;
62. int m=10;
63. for (int i=0;i<n;i++) {
64. L.clear();
65. randl(L,m,10.0);
66. cout << endl;
67. cout << "Antes de random-shuffle : ";
68. printl(L);
69. random-shuffle (L);
70. cout << endl;
71. cout << "Despues de random-shuffle: ";
72. printl(L);
73. } // end i
74. cout << endl;
75. return 0;
76. }
77. // —————————————————————–
78.
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0.226. aedcode/example/reemplaza.cpp
1. // $Id$
2.
3. /*
4. COMIENZO DE DESCRIPCION
5.
6. Dada una lista de enteros {\tt L} y dos listas {\tt SEQ} y
7. {\tt REEMP} escribir una funci\’on {\tt
8. void reemplaza (list<int> &L, list<int> &SEQ, list<int> &REEMP)}
9. que busca todas las secuencias de {\tt SEQ} en {\tt L} y las

10. reemplaza por {\tt REEMP}. Por ejemplo, si
11. L=(1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5), SEQ=(4 5 1) y REEMP=(9 7 3),
12. entonces despues de llamar a {\tt reemplaza} debe quedar
13. L=(1 2 3 9 7 3 2 3 9 7 3 2 3 4 5). Este procedimiento tiene
14. un efecto equivalente a la funci\’on {\tt reemplazar} de los
15. editores de texto.
16. [Tomado el 1er parcial, 16 abril 2002]
17. keywords: lista
18.
19. FIN DE DESCRIPCION
20. */
21. // —————————————————————–
22. /* SOlUCION:
23.
24. Se sugiere el siguiente algoritmo. Recorrer la lista L con la
25. posicion P y la SEQ con la posicion Q, hasta que P llegue al fin
26. de L. En todo momento se mantiene una cola C con los ultimos
27. elementos de L que coinciden con los de SEQ. En el siguiente
28. paso se pueden dar tres posibilidades:
29.
30. 1) Si llegamos al fin de SEQ, entonces toda la lista SEQ estaba
31. en L y, por lo tanto, insertamos la lista REEMP en la posicion
32. P de L. Tambien vaciamos la cola C;
33.
34. 2) Si el elemento en Q es igual al que esta en P entonces
35. suprimimos el elemento de L y lo ponemos en la cola C.
36. Tambien avanzamos la posicion Q en REEMP;
37.
38. 3) Si el elemento en Q no es igual al que esta en P, entonces
39. insertamos toda la cola C en la lista L en la posicion P y
40. reseteamos la posicion Q al principio de SEQ.
41. */
42. // —————————————————————–
43. #include <list>
44. #include <queue>
45. #include <iostream>
46. #include "./util.h"
47. using namespace std;
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48.
49. // —————————————————————–
50. void reemplaza1 (list <int> & L,
51. list <int> & SEQ,
52. list <int> & REEMP) {
53. queue<int> C ;
54. list<int> :: iterator p, q, r;
55. list<int> H ;
56. // copia REEMP en la lista auxiliar H
57. H.clear ();
58. r = REEMP.begin () ;
59. while (r != REEMP.end () ) { H.insert (H.begin (),*r) ; r++ ; }
60. // Inicializa posiciones
61. p = L.begin ();
62. q = SEQ.begin ();
63. // recorre lista L
64. while ( p != L.end() ) {
65. if ( q == SEQ.end () ) {
66. // 1) llegamos al fin de SEQ pues todo SEQ esta en la lista L
67. // vaciamos la cola C
68. while ( !C.empty () ) C.pop ();
69. // insertamos REEMP en la lista L
70. r = H.begin () ;
71. while (r != H.end () ) { p = L.insert (p++,*r); r++ ; }
72. // reseteamos la posicion Q en la lista SEQ
73. q = SEQ.begin (); }
74. else if (*p == *q) {
75. // 2) Hay otro elemento en la lista L igual al de SEQ
76. // por lo que lo ponemos en la cola C
77. C.push (*p) ;
78. // lo suprimimos en L y avanzamos en SEQ
79. p = L.erase (p);
80. q++ ; }
81. else {
82. // 3) los elementos no son iguales
83. while ( !C.empty () ) {
84. p = L.insert ( p, C.front () );
85. C.pop ();
86. p++;
87. } // end while
88. p++;
89. } // end if
90. } // while
91. while ( !C.empty() ) {
92. p = L.insert ( p, C.front () );
93. C.pop ();
94. p++;
95. } // end while
96. }
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97.
98. // —————————————————————–
99. // Variante sin el uso de una cola

100. // Pero, como siempre, sin usar el operador “–”
101. //
102. // Se recorre mientras no sea fin de la lista L con el iterador P y,
103. // cada vez que aparezca el primer elemento de SEQ, se la registra
104. // con la posicion auxiliar Q. Luego copiamos P en T, y vamos
105. // avanzando T y Q simultaneamente mientras, o bien no lleguemos
106. // al final de L o de SEQ, o bien cuando no esta todo SEQ en el
107. // tramo analizado. Si toda la secuencia SEQ se encontro en ese
108. // tramo, entonces inicializamos T en Q (en donde empezaba SEQ)
109. // y R en comienzo de REEMP. Vamos suprimiendo el elemento de L
110. // apuntado por T, insertamos el apuntado por R y avanzamos T y R.
111. // Finalmente actualizamos P (el cual recorre L actual) y seguimos
112. // explorando.
113. void reemplaza2 ( list <int> & L,
114. list <int> & SEQ,
115. list <int> & REEMP){
116. list <int> :: iterator p, q, r, t;
117. bool esta ;
118. p = L.begin ();
119. while ( p != L.end () ) {
120. r = SEQ.begin () ;
121. q = p ; // recordamos donde empezaria (quizas) SEQ en L
122. t = p ; // inicializamos T en P
123. esta = true ; // somos optimistas
124. while ( r != SEQ.end () && t != L.end () ) {
125. if ( *r == *t ) { // seguimos encontrando SEQ en L
126. r++ ;
127. t++ ; }
128. else {
129. esta = false ; // la secuencia SEQ es incompleta
130. break ;
131. } // end if
132. } // end while
133. if (esta == true) {
134. r = REEMP.begin ();
135. t = q ; // inicia en el lugar donde empezo SEQ
136. while ( r != REEMP.end () ) { // borra e inserta
137. t = L.erase (t) ; // suprimimos y actualizamos
138. L.insert (t, *r) ; // inserta un elemento de SEQ en L
139. r++ ; // avanzo en SEQ
140. } // end while
141. p = t ; // actualizo iterador del lazo principal
142. } // end if
143. p++ ; // avanzo
144. } // end while
145. } // end void
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146.
147. // —————————————————————–
148. int main () {
149. list<int> L, SEQ, REEMP;
150. int v [ ] = {8,4,5,1,2,3,4,5,9,1,-1};
151. int s [ ] = {4,5,1,-1};
152. int r [ ] = {9,7,3,-1};
153.
154. // 1ra variante
155. cout << endl ;
156. cout << "1ra variante: usando una cola auxiliar" << endl ;
157.
158. L.clear(); insertl (L, v, -1);
159. SEQ.clear(); insertl(SEQ, s, -1);
160. REEMP.clear(); insertl(REEMP, r ,-1);
161. cout << "L : "; printl (L);
162. cout << "SEQ : "; printl (SEQ);
163. cout << "REEMP: "; printl (REEMP);
164. reemplaza1 (L, SEQ, REEMP);
165. cout << "reemplaza1: "; printl (L);
166.
167. // 2da variante
168. cout << endl ;
169. cout << "2da variante: recordando donde empieza SEQ " << endl ;
170. L.clear(); insertl(L, v, -1);
171. SEQ.clear(); insertl(SEQ, s, -1);
172. REEMP.clear (); insertl (REEMP, r ,-1);
173. cout << "L : "; printl (L);
174. cout << "SEQ : "; printl (SEQ);
175. cout << "REEMP: "; printl (REEMP);
176. reemplaza2 (L, SEQ, REEMP);
177. cout << "reemplaza2: "; printl (L);
178.
179. cout << endl ;
180. return 0 ;
181. } // end main
182. // —————————————————————–

0.227. aedcode/example/refina.cpp
1. // $Id$
2.
3. /*
4. COMIENZO DE DESCRIPCION
5.
6. (a) Escriba una funci\’on
7. void refina (list<double> &L, double delta) tal que dada una
8. lista inicial de reales clasificados de menor a mayor {\tt L},
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9. refina inserta elementos entre los de {\tt L}, de tal modo que
10. la diferencia m\’axima entre elementos de la lista final
11. sea menor o igual que delta;
12. (b) Escriba una funci\’on
13. void desrefina (list<double> &L, double delta) tal que dada
14. una lista inicial de reales clasificados de menor a mayor
15. {\tt L}, desrefina suprime elementos de {\tt L}, de tal modo
16. que la diferencia minima entre elementos de la lista final
17. sea mayor o igual que delta.
18. keywords: lista
19.
20. FIN DE DESCRIPCION
21. */
22. // —————————————————————–
23. #include <list>
24. #include <iostream>
25. #include "./util.h"
26. using namespace std;
27.
28. // —————————————————————–
29. void refina (list<double> &L, double delta) {
30. list<double>::iterator p;
31. double x, y ;
32. p = L.begin ();
33. while (p != L.end () ) {
34. x = (*p) + delta; p++ ;
35. if (p == L.end () ) break;
36. y = (*p) ;
37. while (x < y) {
38. p = L.insert (p,x); p++;
39. x = x + delta ;
40. } // end while
41. } // end while
42. }
43.
44. // —————————————————————–
45. void desrefina (list<double> &L, double delta) {
46. list <double> :: iterator p, q ;
47. p = L.begin () ;
48. while (p != L.end ()) {
49. q = p ; q++ ;
50. while (q != L.end () && (*q) < (*p) + delta ) {
51. q = L.erase (q) ;
52. } // end while
53. p++;
54. } // end while
55. }
56.
57. // —————————————————————–
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58. int main () {
59. list<double> L;
60. double delta1 = 5.0, delta2 = 5.0 * delta1;
61. int ni = 2, nj = 3 ;
62. double x ;
63. for (int i = 0 ; i < ni ; i++) {
64. cout << endl;
65. cout << "pasada i = " << i << endl ;
66. L.clear ();
67. x = 0.0 ;
68. for (int j = 0 ; j < nj ; j++) {
69. x = x + drand () * delta2 ;
70. L.insert (L.end (), x);
71. } // end for
72. cout << endl;
73. cout << "Antes de refinar : ";
74. printl (L);
75.
76. refina (L, delta1);
77. cout << endl;
78. cout << "Despues de refinar : ";
79. printl (L);
80.
81. cout << endl;
82. cout << "Antes de desrefinar : ";
83. printl (L);
84. desrefina (L, delta2);
85.
86. cout << endl;
87. cout << "Despues de desrefinar: ";
88. printl (L);
89.
90. cout << endl;
91. } // end for
92. return 0 ;
93. } // end main
94. // —————————————————————–

0.228. aedcode/example/rejunta.cpp
1. // $Id$
2.
3. /*
4. COMIENZO DE DESCRIPCION
5.
6. Usando las operaciones del TAD lista, escribir una funci\’on
7. {\tt void rejunta (list<int> &L, int A)} que, dada una lista
8. de enteros {\tt L}, agrupe elementos de tal manera que en la
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9. lista queden solo elementos mayores o iguales que {\tt A}. El
10. algoritmo recorre la lista y, cuando encuentra un elemento menor,
11. empieza a agrupar el elemento con los siguientes hasta
12. llegar a {\tt A} o hasta que se acabe la lista. Por ejemplo,
13. si L=[3,4,2,4,1,4,4,3,2,2,4,1,4,1,4,4,1,4,4,2], entonces
14. rejunta (L,10) da L=[13,12,13,10,10]. En la lista final
15. NO deben quedar elementos menores que {\tt A} salvo,
16. eventualmente, el \’ultimo.
17. [Ejercicio tomado en el Ex\’amen Final del 05/07/01]
18. keywords: lista
19.
20. FIN DE DESCRIPCION
21. */
22. // —————————————————————–
23. #include <list>
24. #include <iostream>
25. #include "./util.h"
26. using namespace std;
27.
28. // —————————————————————–
29. void rejunta (list<int> &L, int a) {
30. list<int>::iterator p ;
31. int suma ;
32. p = L.begin ();
33. while ( p != L.end () ) {
34. if (*p > a)
35. p++ ;
36. else {
37. suma = 0 ;
38. while ( p != L.end () && suma < a) {
39. suma = suma + (*p) ;
40. p = L.erase (p);
41. } // end while
42. p = L.insert (p, suma);
43. p++;
44. } // end if
45. } // end while
46. }
47.
48. // —————————————————————–
49. int main () {
50. list <int> L ;
51. int n = 10 ;
52. for (int i = 0 ; i < n ; i++) {
53. L.clear ();
54. randl (L, 4, 10.0);
55. cout << endl ;
56. cout << "antes de rejunta: ";
57. printl (L);
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58. rejunta (L, 3);
59. cout << "Despues de rejunta: ";
60. printl (L);
61. } // end for
62. cout << endl ;
63. return 0 ;
64. } // end main
65. // —————————————————————–

0.229. aedcode/example/reordena.cpp
1. // $Id$
2.
3. /* COMIENZO DE DESCRIPCION
4.
5. */
6. // —————————————————————–
7. #include <iostream>
8. #include <stack>
9. #include <cmath>

10. #include "./util.h"
11.
12. using namespace std ;
13.
14. // Reordena los elementos de P de manera que los
15. // que satisfacen el predicado ‘pred’ quedan arriba
16. // y los que no abajo.
17. template<class T>
18. void reordena(stack<T> &P, bool (*pred)(T)) {
19. stack<T> P-ok, P-not-ok;
20. while (!P.empty()) {
21. T t = P.top();
22. if (pred(t)) P-ok.push(t);
23. else P-not-ok.push(t);
24. P.pop();
25. }
26. while (!P-not-ok.empty()) {
27. P.push(P-not-ok.top());
28. P-not-ok.pop();
29. }
30. while (!P-ok.empty()) {
31. P.push(P-ok.top());
32. P-ok.pop();
33. }
34. }
35.
36. // Ejemplos de predicados:
37.
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38. bool par(int x) { return x % 2 == 0; }
39.
40. bool es-primo(int x) {
41. int max = int(sqrt(double(x)));
42. for (int j=2; j<=max; j++) {
43. if (x % j == 0) return false;
44. }
45. return true;
46. }
47.
48. bool es-cuadrado-perfecto(int x) {
49. int q = int(sqrt(double(x)));
50. return x == q*q;
51. }
52.
53. //——————————————————————–
54. int main() {
55. list<int> L;
56. stack<int> P,Q;
57. for (int j=0; j<100; j++) {
58. // genera listas aleatorias y las copia en ‘P’
59. L.clear();
60. randl(L,10,20.0);
61. list<int>::iterator q = L.begin();
62. while (!P.empty()) P.pop();
63. while (q!=L.end()) {
64. P.push(*q);
65. q = L.erase(q);
66. }
67. cout << "=====================\n";
68. print(P);
69.
70. // va copiando ‘P’ en una pila temporaria ‘Q’
71. // y aplica ‘reordena’ con cada uno de los predicados.
72. Q = P;
73. reordena(Q,par);
74. cout << "Arriba los pares: \n";
75. print(Q);
76.
77. Q = P;
78. reordena(Q,es-primo);
79. cout << "Arriba los primos: \n";
80. print(Q);
81.
82. Q = P;
83. reordena(Q,es-cuadrado-perfecto);
84. cout << "Arriba los cuadrados perfectos: \n";
85. print(Q);
86. }
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87. }

0.230. aedcode/example/reversedag.cpp
1. /* COMIENZO DE DESCRIPCION
2.
3. --USE-WIKI--
4. Dados un Grafo Dirigido Aciclico (DAG) #G=(V,E)# obtener el
5. DAG #G’=(V,E’)# tal que si #(v,w)\in E# entonces #(w,v)\in E’#. (Es
6. decir, equivale a invertir el sentido de las flechas en el dibujo).
7.
8. [Tomado en el 3er parcial de 2012-11-22].
9. keywords: conjunto, correspondencia

10.
11. FIN DE DESCRIPCION */
12. // ——————————————————————-
13.
14. #include <cstdio>
15. #include <cassert>
16. #include <cmath>
17.
18. #include <map>
19. #include <set>
20.
21. #include "./util.h"
22.
23. using namespace std;
24.
25. typedef map<int, set<int> > graph-t;
26.
27. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
28. void reverse-dag(const graph-t &Gin,graph-t &Gout) {
29. // Recorre los vertices ‘q’ de Gin
30. graph-t::const-iterator q = Gin.begin();
31. while (q!=Gin.end()) {
32. int v = q->first;
33. // Recorre los vecinos ‘r’ de ‘q’
34. const set<int> &ngbrs = q->second;
35. set<int>::const-iterator r = ngbrs.begin();
36. while (r!=ngbrs.end())
37. // La arista de Gin es(*q,*r) por lo tanto
38. // insertamos (*r,*q) en ‘Gout’
39. Gout[*r++].insert(v);
40. q++;
41. }
42. }
43.
44. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
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45. void read-graph-directed(graph-t &G, const int *g) {
46. // Lee un grafo de un int[ ]. Se insertan las aristas como
47. // pares de enteros y termina con un -1. Asume que no hay
48. // nodos desconexos (sin ninguna arista) y que los vertices
49. // son >=0
50. const int *p = g;
51. while (*p>=0) {
52. int
53. v1 = *p++,
54. v2 = *p++;
55. G[v1].insert(v2);
56. }
57. }
58.
59. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
60. void print-graph(const graph-t &G) {
61. // Imprime el grafo
62. graph-t::const-iterator q = G.begin();
63. while (q!=G.end()) {
64. printf(" %d -> {",q->first);
65. const set<int> &ngbrs = q->second;
66. set<int>::const-iterator r = ngbrs.begin();
67. while (r!=ngbrs.end())
68. printf(" %d ",*r++);
69. printf("}\n");
70. q++;
71. }
72. }
73.
74. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
75. int main() {
76. graph-t G4,G5;
77.
78. // Genera el grafo del ejemplo
79. int g4[ ] = {0,1, 0,2, 2,1, 2,3, 1,3, 1,5, 1,4,
80. 5,6, 6,7, 3,4, 4,7, 3,7, -1};
81. read-graph-directed(G4,g4);
82. printf("G4: ——– \n");
83. print-graph(G4);
84.
85. reverse-dag(G4,G5);
86. printf("G5: ——– \n");
87. print-graph(G5);
88.
89. return 0;
90. }
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0.231. aedcode/example/rotacion.cpp
1. // $Id$
2.
3. /*
4. COMIENZO DE DESCRIPCION
5. Escribir una funci\’on {\tt void rotacion (queue <int> &C)},
6. la cual saca una cierta cantidad de enteros del frente de la
7. cola {\tt C} y los vuelve a insertar en fin de la misma, de
8. tal manera que quede en el frente de cola un n\’umero par.
9. Por ejemplo, si C = [1, 3, 5, 2, 4] entonces, despu\’es de

10. {\tt rotacion (C) }, debe quedar C = [2, 4, 1, 3, 5].
11. Ejercicio tomado en el 1er parcial, 16/04/02.
12. keywords: cola
13. FIN DE DESCRIPCION
14. */
15. // —————————————————————–
16. #include "./util.h"
17. using namespace std;
18.
19. // —————————————————————–
20. void rotacion (queue <int> & C) {
21. int x ;
22. while ( !C.empty() ) {
23. x = C.front () ;
24. if ( !(x % 2) ) return ;
25. C.pop ();
26. C.push (x);
27. } // end while
28. }
29.
30. // —————————————————————–
31. int main () {
32. queue<int> C ;
33. int puso-par, j, x ;
34. double z = 0.1 ;
35. int n = 3 ;
36. for (int i = 0 ; i < n ; i++) {
37. puso-par = 0 ;
38. j = 0 ;
39. while (true) {
40. x = 2 * irand (20) ;
41. if ( drand () > z ) x = x + 1 ;
42. C.push (x);
43. if ( j++ > 20 && puso-par ) break;
44. if ( !(x % 2) ) puso-par = 1;
45. } // end while
46. cout << endl ;
47. cout << "antes de rotar ";
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48. printq (C);
49. rotacion (C);
50. cout << endl ;
51. cout << "despues de rotar ";
52. printq (C) ;
53. } // end i
54. cout << endl ;
55. return 0 ;
56. }
57. // —————————————————————–
58.

0.232. aedcode/example/rotneg.cpp
1. #define USECHRONO
2. #undef HAVE-MPI
3. #include "eval.hpp"
4. #include <cassert>
5. #include <climits>
6. #include <cstdlib>
7. #include <queue>
8.
9. using namespace aed;

10. using namespace std;
11.
12. /* COMIENZO DE DESCRIPCION
13.
14. --USE-WIKI--
15. Dada una cola #Q,# escribir una funcion
16. #void rotneg(queue<int> &Q);#
17. que rota los elementos (es decir extraer del frente e
18. insertar en la cola) de tal forma que el elemento que quede
19. en el frente debe ser negativo. Por ejemplo si
20. #Q=(1,2,3,-2,7,8,9)# entonces debe quedar #Q=(-2,7,8,9,1,2,3).#
21.
22. *Nota:* Esta garantizado que al menos hay un numero negativo en la cola
23.
24. [Tomado en el Trabajo Practico de Laboratorio 1
25. (TPL1) de 2020-09-24]
26. keywords: cola
27.
28. FIN DE DESCRIPCION */
29.
30. void rotneg(queue <int> & Q) {
31. while (Q.front()>=0) {
32. int x = Q.front();
33. Q.pop();
34. Q.push(x);
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35. }
36. }
37.
38. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
39. int main() {
40. Eval ev;
41. int vrbs = 0;
42. ev.eval<1>(rotneg,vrbs);
43. return 0;
44. }

0.233. aedcode/example/saca_de_cola.cpp
1. // $Id$
2. /*
3. COMIENZO DE DESCRIPCION
4. Escribir una funci\’on
5. {\tt void saca-de-cola (queue <int> & C, int n)},
6. la cual elimina todas las ocurrencias del valor {\tt n} en la
7. cola {\tt C}
8. Por ejemplo, si {\tt C = [1,3,5,4,2,3,7,3,5]}, despu\’es de
9. {\tt saca-de-cola (C, 3) } debe quedar {\tt C = [1,5,4,2,7,5]}.

10. {\it Sugerencia: Usar una estructura auxiliar lista o cola}.
11. {\it Restricciones:} el algoritmo debe tener un tiempo de
12. ejecuci\’on $O(n)$, donde $n$ es el n\’umero de los elementos
13. en la cola original.
14. Ejercicio tomado en el Ex\’amen Final 08/07/04.
15. keywords: cola
16. FIN DE DESCRIPCION
17. */
18. // —————————————————————–
19. #include "./util.h"
20.
21. using namespace std;
22.
23. // —————————————————————–
24. void saca-de-cola (queue <int> & C, int n) {
25. queue <int> Q ;
26. int x ;
27. // pasa selectivamente a la cola auxiliar “Q”
28. while ( !C.empty() ) { // mientras “C” no este vacia
29. x = C.front () ; // extrae el frente de la cola “C”
30. if (x != n) Q.push (x) ; // si no es “n” lo encola en “Q”
31. C.pop (); // avanza en la cola “C”
32. } // end while
33. // vuelve a la cola original
34. while ( !Q.empty() ) { // mientras “Q” no este vacia
35. x = Q.front () ; // extrae el frente de la cola “Q”

((document-version "tpl2-2019-128-g80765881")
(document-date "Mon Sep 28 12:08:40 2020 -0300")

(processed-date "Mon Sep 28 12:09:30 2020 -0300"))

427



aedcode/example/sccount.cpp

36. C.push (x) ; // lo encola en “C”
37. Q.pop (); // avanza en la cola “Q”
38. } // end while
39. } // end void
40.
41. // —————————————————————–
42. int main () {
43. queue <int> C ;
44. int x ;
45. int n = 22 ;
46. int z = 1 ;
47. for (int i = 0 ; i < n ; i++) {
48. x = 2 * irand (20) ;
49. C.push (x);
50. if ( i == n/2 ) z = x ;
51. } // end for
52. cout << endl ;
53. cout << "cola original C1 : ";
54. printq (C);
55. saca-de-cola (C,z);
56. cout << endl ;
57. cout << "a eliminar ; z = " << z << endl ;
58. cout << "cola modificada C2 : ";
59. printq (C) ;
60.
61. cout << endl ;
62. return 0 ;
63. } // end main
64. // —————————————————————–
65.

0.234. aedcode/example/sccount.cpp
1. /* COMIENZO DE DESCRIPCION
2.
3. --USE-WIKI--
4. Cuenta la cantidad de “hijos unicos” de un arbol binario.
5. [Tomado en el TPL3 2013-11-09].
6. keywords: arbol binario
7.
8. FIN DE DESCRIPCION */
9.

10. // —————————————————————–
11. #include <cstdio>
12. #include <iostream>
13. #include "./util.h"
14. #include "./btree.h"
15. #include "./util-btree.h"
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16.
17. using namespace aed;
18. using namespace std;
19.
20. typedef btree<int> tree-t;
21. typedef btree<int>::iterator node-t;
22.
23. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
24. int sccount(tree-t &T, node-t n) {
25. if (n==T.end()) return 0;
26. node-t l=n.left(), r=n.right();
27. int nchild = (l==T.end()) + (r==T.end());
28. return (nchild==1) + sccount(T,l) + sccount(T,r);
29. }
30.
31. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
32. // Wrapper
33. int sccount(tree-t &T) {
34. return sccount(T,T.begin());
35. }
36.
37. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
38. int main() {
39. btree<int> T;
40.
41. for (int j=0; j<20; j++) {
42. // Genera un arbol binario aleatorio
43. make-random-btree (T, 10, 0.8);
44. printf("—————-\n");
45. T.lisp-print();
46. printf("\nNro de hijos unicos %d\n",sccount(T));
47. }
48.
49. return 0;
50. }

0.235. aedcode/example/smoothing.cpp
1. #define USECHRONO
2. #include <cassert>
3. #include <climits>
4. #include <cstdlib>
5. #include <stack>
6. #include <map>
7. #include <numeric>
8. #include "eval.hpp"
9.

10. /* COMIENZO DE DESCRIPCION
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11.
12. --USE-WIKI--
13. Dada una lista de enteros #L,# se pide que implemente un
14. filtro de suavizado de ventana fija de tamano #w,# con las
15. siguientes caracteristicas: El primer elemento sera el
16. promedio (en division entera) de los primeros #w# elementos
17. de #L,# El segundo sera el promedio desde el 2 elemento al
18. #w+1# en general, el elemento en la posicion #N# de la lista
19. resultado, sera el promedio entre los elementos #[N,w+N)#
20. de #L.#
21.
22. [Tomado en el Trabajo Practico de Laboratorio 1
23. (TPL1) de 2020-09-24]
24. keywords: lista
25.
26. FIN DE DESCRIPCION */
27.
28. using namespace aed;
29. using namespace std;
30.
31. list<int> smoothing (list<int>& L, int w){
32. list<int> R;
33. list<int>::iterator it = L.begin();
34. list<int> Laux;
35. for(;it!=L.end();it++){
36. Laux.push-back(*it);
37. if(Laux.size()==w){
38. R.push-back(accumulate(Laux.begin(),Laux.end(),0)/w);
39. Laux.pop-front();
40. }
41. }
42. return R;
43. }
44.
45. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
46. int main() {
47. Eval ev;
48. int vrbs = 0;
49. ev.eval<1>(smoothing,vrbs);
50. return 0;
51. }

0.236. aedcode/example/sorted_list1.cpp
1. // $Id$
2.
3. /*
4. COMIENZO DE DESCRIPCION
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5.
6. Escriba procedimientos para insertar, suprimir y buscar
7. un elemento en una lista ordenada {\tt L}.
8. Versi\’on {\bf sin} {\tt funciones gen\’ericas}
9. (comparar con {\tt sorted-list2.cpp} y {\tt sorted-list3.cpp}).

10. keywords: lista
11.
12. FIN DE DESCRIPCION
13. */
14. // —————————————————————–
15. #include <iostream>
16. #include <list>
17. #include "./util.h"
18. using namespace std ;
19.
20. // —————————————————————–
21. // inserta un item “x” en la lista ordenada “L”
22. void inserta-ord (list<int> & L, const int & x) {
23. list<int>::iterator p ;
24. p = L.begin ();
25. while (p != L.end () && *p < x) p++; // avanza si *p < x
26. L.insert (p, x);
27. } // end void
28.
29. // —————————————————————–
30. // suprime un item “x” en la lista ordenada “L”
31. void suprime-ord (list<int> & L, const int & x) {
32. list<int>::iterator p ;
33. p = L.begin ();
34. while (p != L.end () && *p < x) p++; // avanza si *p < x
35. if (p != L.end () && *p == x) L.erase (p); // suprime “p”
36. } // end void
37.
38. // —————————————————————–
39. // busca posicion “p” de un item “x” en la lista ordenada “L”
40. list<int>::iterator busca-ord (list <int> & L, const int & x) {
41. list<int>::iterator p ;
42. p = L.begin ();
43. while (p != L.end() && *p < x) p++; // avanza si *p < x
44. if ( p != L.end () && *p == x )
45. return p ; // la posicion de “x” en “L”
46. else
47. return L.end (); // retorna fin de lista
48. } // end iterator
49.
50. //——————————————————————–
51. int main() {
52.
53. int v1[ ] = {4,2,6,3,7,1,-1} ; int const n1 = 6 ;
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54. int v2[ ] = {9,0,3,2,7,8,4,-1}; int const n2 = 7 ;
55. list<int> S;
56. list<int> :: iterator p;
57. int x ;
58.
59. cout << endl;
60. cout << "Tareas simples sobre una lista ordenada S " << endl;
61.
62. for (int i=0; i<n1; i++) inserta-ord (S,v1[i]);
63. for (int i=0; i<n2; i++) inserta-ord (S,v2[i]);
64. cout << "Lista ordenada actual S: "; printl (S); cout << endl;
65.
66. for (int i=0; i<n1; i++) inserta-ord (S,v1[i]);
67. cout << "Lista ordenada actual S: "; printl (S); cout << endl;
68.
69. for (int i=0; i<n1; i++) suprime-ord (S,v1[i]);
70. cout << "Lista ordenada actual S: "; printl (S); cout << endl;
71.
72. x = 6 ; cout << endl << "Busca elemento x = " << x << endl;
73. p = busca-ord (S,x);
74. if ( p != S.end () )
75. cout << "se lo encontro en la lista " << endl;
76. else
77. cout << "no se lo encontro en la lista " << endl;
78.
79. x = 5 ; cout << endl << "Busca elemento x = " << x << endl;
80. p = busca-ord (S,x);
81. if (p != S.end () )
82. cout << "se lo encontro en la lista " << endl;
83. else
84. cout << "no se lo encontro en la lista " << endl;
85.
86. inserta-ord (S,-758);
87. inserta-ord (S, 364);
88. suprime-ord (S, 0);
89. inserta-ord (S, 5);
90. suprime-ord (S, 3);
91. cout << "Lista ordenada actual S: "; printl (S);
92.
93. S.clear ();
94. cout << "Lista despues de un clear S: "; printl (S);
95.
96. cout << endl;
97. return 0;
98. }
99.

100. //——————————————————————–
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0.237. aedcode/example/sorted_list2.cpp
1. // $Id$
2.
3. /*
4. COMIENZO DE DESCRIPCION
5.
6. Escriba procedimientos para insertar, suprimir y buscar
7. un elemento en una lista ordenada {\tt L}.
8. Versi\’on {\bf \’unicamente} con {\tt funciones gen\’ericas}
9. (comparar con {\tt sorted-list1.cpp} y {\tt sorted-list3.cpp}).

10. keywords: lista
11.
12. FIN DE DESCRIPCION
13. */
14. // —————————————————————–
15. #include <iostream>
16. #include "./util.h"
17. using namespace std ;
18.
19. // —————————————————————–
20. // inserta un item “x” en la lista ordenada “L”
21. template <typename T>
22. void inserta-ord (list <T> & L, const T & x) {
23. typename list<T>::iterator p ;
24. p = L.begin ();
25. while (p != L.end () && *p < x) p++; // avanza si *p < x
26. L.insert (p, x);
27. } // end void
28.
29. // —————————————————————–
30. // suprime un item “x” en la lista ordenada “L”
31. template <typename T>
32. void suprime-ord (list <T> & L, const T & x) {
33. typename list<T>::iterator p ;
34. p = L.begin ();
35. while (p != L.end () && *p < x) p++; // avanza si *p < x
36. if (p != L.end () && *p == x) L.erase (p); // suprime “p”
37. } // end void
38.
39. // —————————————————————–
40. // busca posicion “p” de un item “x” en la lista ordenada “L”
41. template <typename T>
42. typename list<T>::iterator busca-ord (list <T> & L, const T & x) {
43. typename list<T>::iterator p ;
44. p = L.begin ();
45. while (p != L.end() && *p < x) p++; // avanza si *p < x
46. if ( p != L.end () && *p == x )
47. return p ; // la posicion de “x” en “L”

((document-version "tpl2-2019-128-g80765881")
(document-date "Mon Sep 28 12:08:40 2020 -0300")

(processed-date "Mon Sep 28 12:09:30 2020 -0300"))

433



aedcode/example/sorted list2.cpp

48. else
49. return L.end (); // retorna fin de lista
50. } // end iterator
51.
52. //——————————————————————–
53. int main() {
54.
55. int v1[ ] = {4,2,6,3,7,1,-1} ; int const n1 = 6 ;
56. int v2[ ] = {9,0,3,2,7,8,4,-1}; int const n2 = 7 ;
57. list<int> S;
58. list<int> :: iterator p;
59. int x ;
60.
61. cout << endl;
62. cout << "Tareas simples sobre una lista ordenada S " << endl;
63.
64. for (int i=0; i<n1; i++) inserta-ord (S,v1[i]);
65. for (int i=0; i<n2; i++) inserta-ord (S,v2[i]);
66. cout << "Lista ordenada actual S: "; printl (S); cout << endl;
67.
68. for (int i=0; i<n1; i++) inserta-ord (S,v1[i]);
69. cout << "Lista ordenada actual S: "; printl (S); cout << endl;
70.
71. for (int i=0; i<n1; i++) suprime-ord (S,v1[i]);
72. cout << "Lista ordenada actual S: "; printl (S); cout << endl;
73.
74. x = 6 ; cout << endl << "Busca elemento x = " << x << endl;
75. p = busca-ord (S,x);
76. if ( p != S.end () )
77. cout << "se lo encontro en la lista " << endl;
78. else
79. cout << "no se lo encontro en la lista " << endl;
80.
81. x = 5 ; cout << endl << "Busca elemento x = " << x << endl;
82. p = busca-ord (S,x);
83. if (p != S.end () )
84. cout << "se lo encontro en la lista " << endl;
85. else
86. cout << "no se lo encontro en la lista " << endl;
87.
88. inserta-ord (S,-758);
89. inserta-ord (S, 364);
90. suprime-ord (S, 0);
91. inserta-ord (S, 5);
92. suprime-ord (S, 3);
93. cout << "Lista ordenada actual S: "; printl (S);
94.
95. S.clear ();
96. cout << "Lista ordenada actual S: "; printl (S);
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97.
98. cout << endl;
99. return 0;

100. }
101. //——————————————————————–

0.238. aedcode/example/sorted_list3.cpp
1. // $Id$
2. /*
3. COMIENZO DE DESCRIPCION
4.
5. Escriba procedimientos para insertar, suprimir y buscar
6. un elemento en una lista ordenada {\tt L}.
7. Versi\’on mediante una {\tt clase gen\’erica}
8. (comparar con {\tt sorted-list1.cpp} y {\tt sorted-list2.cpp}).
9. keywords: lista

10.
11. FIN DE DESCRIPCION
12. */
13. // —————————————————————–
14. #include <list>
15. using namespace std ;
16.
17. // ——————————————————————-
18. template<typename T> // sintaxis para una clase generica:
19. class sorted-list { // template <class Tipo> class Nombre { }
20. private:
21. list<T> data;
22. public:
23. typedef typename list<T>::iterator posicion;
24. sorted-list () {}
25. sorted-list (list<T> & L) : data(L) {this->data.sort();}
26. ˜sorted-list () { }
27. void clear() { this->data.clear(); }
28. posicion begin () {return this->data.begin();};
29. posicion end () {return this->data.end();}
30. posicion insert (const T &); // no hay posicion pues esta ordenada
31. posicion erase (const T &);
32. posicion find (const T &);
33. };
34.
35. // —————————————————————–
36. // inserta un item “x” en la lista ordenada “L”
37. template<typename T>
38. typename sorted-list<T>::posicion sorted-list<T>::insert(const T& x){
39. posicion p = begin();
40. while ( p != end() && *p < x ) p++; // avanzar
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41. p = this->data.insert (p,x); // inserta item ’x’ en ’p’
42. return p;
43. }
44.
45. // —————————————————————–
46. // suprime un item “x” en la lista ordenada “L”
47. template<typename T>
48. typename sorted-list<T>::posicion sorted-list<T>::erase(const T& x) {
49. posicion p = begin();
50. while ( p != end() && *p < x ) p++; // avanzar mientras pueda
51. if ( p != end() ) { // si “p” no es final de “L”
52. if ( *p == x ) // y como “*p” es igual a “x”, borrar
53. p = this->data.erase (p); // y refrescar posicion
54. else // como “x” no esta en posicion “p”
55. p++; // avanza
56. }
57. return p;
58. }
59.
60. // —————————————————————–
61. // busca posicion “p” de un item “x” en la lista ordenada “L”
62. template<typename T>
63. typename sorted-list<T>::posicion sorted-list<T>::find(const T& t) {
64. posicion p = begin();
65. while ( p!= end() && *p < t ) p++; // avanzar
66. if( p != end() && *p == t ) // ’*p’ esta en ’L’, retornar ’p’.
67. return p;
68. else // ’*p’ no esta en ’L’, retornar ’end()’.
69. return end();
70. }
71.
72. // ——————————————————————
73. // auxiliar para impresion
74. #include <iostream>
75. #include <iterator>
76. template<typename T>
77. ostream& operator<<(ostream& os, sorted-list<T>& L) {
78. os << "( ";
79. copy(L.begin(), L.end(), ostream-iterator<T>(os," "));
80. os << " )";
81. return os;
82. }
83.
84. // ——————————————————————
85. // Test
86. using namespace std ;
87.
88. int main() {
89.
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90. int v1[ ] = {4,2,6,3,7,1,-1} ; int const n1 = 6 ;
91. int v2[ ] = {9,0,3,2,7,8,4,-1}; int const n2 = 7 ;
92. list<int> L;
93. int x ;
94.
95. cout << endl;
96. cout << "Tareas simples sobre una lista ordenada S " << endl;
97.
98. for (int i=0; i<n1; i++) L.insert(L.end(),v1[i]);
99. for (int i=0; i<n2; i++) L.insert(L.end(),v2[i]);

100.
101. sorted-list <int> S (L);
102. sorted-list <int> :: posicion p ;
103.
104. cout << "Lista ordenada actual S: "; cout << S << endl;
105.
106. for (int i=0; i<n1; i++) S.insert (v1[i]);
107. cout << "Lista ordenada actual S: "; cout << S << endl;
108.
109. for (int i=0; i<n1; i++) S.erase (v1[i]);
110. cout << "Lista ordenada actual S: "; cout << S << endl;
111.
112.
113. x = 6 ;
114. cout << endl << "Busca elemento x = " << x << endl;
115. p = S.find (x);
116. if ( p != S.end () )
117. cout << "se lo encontro en la lista ordenada S " << endl;
118. else
119. cout << "no se lo encontro en la lista ordenada S" << endl;
120.
121. x = 5 ;
122. cout << endl << "Busca elemento x = " << x << endl;
123. p = S.find (x);
124. if ( p != S.end () )
125. cout << "se lo encontro en la lista ordenada S" << endl;
126. else
127. cout << "no se lo encontro en la lista ordenada S" << endl;
128.
129. S.insert (-758);
130. S.insert (136);
131. S.erase (0);
132. S.insert (5);
133. S.erase (3);
134. cout << endl ;
135. cout << "Lista ordenada actual S: "; cout << S << endl;
136.
137. S.clear();
138. cout << "Lista despues de un clear S: "; cout << S << endl;
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139.
140. cout << endl ;
141. return 0 ;
142. }
143. // ——————————————————————
144.

0.239. aedcode/example/splitd.cpp
1. // $Id$
2. /* COMIENZO DE DESCRIPCION
3.
4. --USE-WIKI--
5. Dados dos enteros #M# y #n#, tales que #n<M# crear un
6. arbol binario completo (ABC) #T# tal que: 1) La suma de
7. las hojas es #M#, pero cada una de ellas es #h<=n#. 2) Se
8. satisface que para cada nodo #n# la suma de sus dos hijos
9. #l# y #r# es #n=l+r#. Ayuda: El arbol se puede construir

10. poniendo inicialmente #M# en la raiz, y dividiendo cada nodo
11. por 2 hasta obtener valores #<=n#.
12. keywords: arbol binario
13.
14. FIN DE DESCRIPCION */
15.
16. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
17. #include <cstdio>
18. #include <iostream>
19.
20. #include "./btree.h"
21. #include "./util.h"
22. #include "./util-btree.h"
23.
24. using namespace aed;
25. using namespace std;
26.
27. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
28. void split-down(btree<int> &T, btree<int>::iterator p,int n) {
29. // Se supone que ‘p’ es dereferenciable. Fijarse
30. // que despues le aplica el ‘split-down()’ solo a nodos
31. // dereferenciables.
32.
33. // Si el contenido del nodo es menor que ‘n’ ya esta.
34. if (*p <= n) return;
35. // Divide el contenido de ‘p’ en ‘r’ y ‘l’
36. // de tal manera que son approx *p/2
37. // (pero la suma se preserva)
38. int r = *p/2, l = *p-r;
39.
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40. // Inserta los nuevos nodos y les aplica
41. // recursivamente el ‘split-down()’
42. T.insert(p.left(),r);
43. split-down(T,p.left(),n);
44.
45. T.insert(p.right(),l);
46. split-down(T,p.right(),n);
47. }
48.
49. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
50. // Wrapper
51. void split-down(int M,btree<int> &T,int n) {
52. T.clear();
53. // Inicialmente inserta ‘M’ en la raiz.
54. // Notar que esto garantiza que despues
55. // la ‘split-down()’ recursiva se aplica solo
56. // a nodos dereferenciables.
57. T.insert(T.begin(),M);
58. split-down(T,T.begin(),n);
59. }
60.
61. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
62. int main () {
63. btree<int> T;
64. // Prueba con dos juegos de valores
65. int M=10, n=2;
66. split-down(M,T,n);
67. printf("M %d, n %d, T: ",M,n);
68. T.lisp-print();
69. printf("\n");
70.
71. M=100; n=7;
72. split-down(M,T,n);
73. printf("M %d, n %d, T: ",M,n);
74. T.lisp-print();
75. printf("\n");
76.
77. return 0;
78. }

0.240. aedcode/example/splitdaoo.cpp
1. // $Id$
2. /* COMIENZO DE DESCRIPCION
3.
4. --USE-WIKI--
5. Dados dos enteros #M# y #n#, tales que #n<M# crear un AOO
6. #T# tal que: 1) La suma de las hojas es #M#, pero cada
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7. una de ellas es #h<=n#. 2) Se satisface que para cada
8. nodo #p# la suma de sus hijos es #*p#. 3) Cada nodo tiene
9. a lo sumo #g# hijos, con #g>1# una constante dada.

10. Ayuda: El arbol se puede construir poniendo inicialmente
11. #M# en la raiz, y dividiendo el contenido #*n# de cada
12. nodo en #g# valores aprox iguales hasta obtener valores
13. #<=n#. [Tomado en el 2do parcial del 2009-10-27].
14. keywords: arbol orientado
15.
16. FIN DE DESCRIPCION */
17. // ——————————————————————-
18. #include <cstdarg>
19. #include <cstdio>
20.
21. #include <iostream>
22. #include <map>
23. #include <set>
24. #include <algorithm>
25. #include "./util.h"
26. #include "./tree.h"
27. #include "./util-tree.h"
28.
29. using namespace aed;
30. using namespace std;
31.
32. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
33. // Esta funcion es auxiliar, divide el entero ‘m’
34. // en ‘g’ partes menores (g>1) lo mas uniformes posibles.
35. // Si q = m/g, y r = m %g, entonces a los r primeros
36. // les toca q+1 y a los restantes q.
37. void distrib(int m,int g, vector<int> &v) {
38. v.clear();
39. // A cada hijo le corresponde q o q+1,
40. // dependiendo del resto.
41. int q = m/g, r = m %g, j=0, c;
42. for (int j=0; j<g; j++) {
43. // Notar que j<r da valores 1 para los r primeros
44. // y 0 para el resto
45. c = q+(j<r);
46. // Solo pone los positivos
47. if (c>0) v.push-back(c);
48. }
49. }
50.
51. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
52. void split-down(tree<int> &T,node-t p,int n,int g) {
53. // Si el valor en la raiz esta OK, entonces no hace falta
54. // hacer nada.
55. if (*p <= n) return;
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56. // Llama a ‘distrib()’ para ver como es la distribucion
57. // del valor en el nodo ‘*p’
58. vector<int> v; distrib(*p,g,v);
59. // Va iterando, creando los nuevos nodos
60. node-t c = p.lchild();
61. for (unsigned int j=0; j<v.size(); j++) {
62. c = T.insert(c,v[j]);
63. // Aplica recursivamente la funcion
64. split-down(T,c++,n,g);
65. }
66. }
67.
68. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
69. // Wrapper
70. void split-down(tree<int> &T,int M,int n,int g) {
71. T.clear();
72. T.insert(T.begin(),M);
73. split-down(T,T.begin(),n,g);
74. }
75.
76. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
77. int main() {
78. tree<int> T;
79. #define TRY(M,n,g) \
80. split-down(T,M,n,g); \
81. printf("M %d, n %d, g %d, T: ",M,n,g); \
82. T.lisp-print(); printf("\n");
83.
84. TRY(20,4,3);
85. TRY(20,7,3);
86. TRY(20,7,2);
87. TRY(50,7,4);
88. TRY(50,2,4);
89.
90. return 0;
91. }

0.241. aedcode/example/splitrange.cpp
1. #define USECHRONO
2. #undef HAVE-MPI
3. #include "eval.hpp"
4. #include <cassert>
5. #include <climits>
6. #include <cstdlib>
7. #include <stack>
8. #include <map>
9. #include <set>
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10. #include <vector>
11. #include <list>
12. #include <numeric>
13.
14. using namespace aed;
15. using namespace std;
16.
17. /* COMIENZO DE DESCRIPCION
18.
19. --USE-WIKI--
20.
21. Dada una lista de enteros #L# y dos enteros #k1,k2# (con
22. #k1<=k2)# escribir una funcion
23. #void split-range(list<int>& L,#
24. #int k1,int k2,list<int>& L1,list<int>& L2,list<int>& L3);#
25. que divide los elementos de #L# en 3 listas #L1,L2,L3# donde
26. respectivamente deben quedar los elementos #x# en los rangos
27. #x<k1,# #k1<=x<k2,# #x2<x.#
28.
29. [Tomado en el Trabajo Practico de Laboratorio 1
30. (TPL1) de 2020-09-24]
31. keywords: lista
32.
33. FIN DE DESCRIPCION */
34.
35. void split-range(list<int>& L, int k1,int k2,
36. list<int>& L1,list<int>& L2,list<int>& L3){
37. L1.clear();
38. L2.clear();
39. L3.clear();
40. auto q = L.begin();
41. while (q!=L.end()) {
42. int x = *q++;
43. if (x < k1) L1.push-back(x);
44. else if (x < k2) L2.push-back(x);
45. else L3.push-back(x);
46. }
47. }
48.
49. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
50. void split-range2(list<int>& L, int k1,int k2,
51. list<int>& L1,list<int>& L2,list<int>& L3){
52. L1.clear();
53. L2.clear();
54. L3.clear();
55. auto q = L.begin();
56. while (q!=L.end()) {
57. int x = *q++;
58. // Usa solo una linea gracias al “hook” (?) operator
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59. (x<k1? L1 : x<k2? L2 : L3).push-back(x);
60. }
61. }
62.
63. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
64. int main() {
65. Eval ev;
66. int vrbs = 0;
67. ev.eval<1>(split-range,vrbs);
68. return 0;
69. }

0.242. aedcode/example/splitvecset.cpp
1. // $Id$
2.
3. /*
4. COMIENZO DE DESCRIPCION
5.
6. --USE-WIKI--
7. [Tomado en tercer parcial ].
8. keywords: conjunto, correspondencia
9.

10. FIN DE DESCRIPCION */
11.
12. // —————————————————————–
13. #include <cassert>
14. #include <cstdio>
15. #include <cmath>
16. #include <vector>
17. #include <set>
18. #include "./util.h"
19. using namespace std ;
20.
21. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
22. void printset(const set<int> &s,const char *label=NULL) {
23. if (label) printf(" %s: ",label);
24. set<int>::iterator q = s.begin();
25. while (q!=s.end()) printf(" %d ",*q++);
26. printf("\n");
27. }
28.
29. void split-vecset(vector< set<int> > &vecset,int x,
30. vector< set<int> > &hasx) {
31. hasx.clear();
32. vector< set<int> >::iterator q = vecset.begin();
33. while (q!=vecset.end()) {
34. set<int> &s = *q++;
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35. if (s.find(x)!=s.end()) {
36. hasx.push-back(s);
37. }
38. // Sin referencias
39. // if (q->find(x)!=q->end()) {
40. // hasx.push-back(*q);
41. // }
42. }
43. }
44.
45. int main() {
46. int nset = 10, setsize=20;
47. vector< set<int> > vecset(nset);
48. for (int j=0; j<nset; j++) {
49. set<int> &s = vecset[j];
50. for (int k=0; k<setsize; k++)
51. s.insert(rand() %30);
52. }
53.
54. for (int j=0; j<nset; j++) {
55. printf("vecset[ %d]: ",j);
56. printset(vecset[j]);
57. }
58.
59. vector< set<int> > hasx;
60. split-vecset(vecset,2,hasx);
61.
62. printf("Aquellos que tienen a 2: \n");
63. for (int j=0; j<hasx.size(); j++) {
64. printf("vecset[ %d]: ",j);
65. printset(hasx[j]);
66. }
67. return 0;
68. }

0.243. aedcode/example/submap.cpp
1. /* COMIENZO DE DESCRIPCION
2.
3. --USE-WIKI--
4. // Dada una correspondencia #map<string,string> M#, y una clave #k0#, se
5. // desea extraer todos los pares de asignacion correspondientes a claves
6. // conectadas con #k0#.
7. [Tomado en primer parcial 2011-09-13].
8. keywords: correspondencia
9.

10. FIN DE DESCRIPCION */
11. // ——————————————————————-
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12.
13. #include <cstdio>
14. #include <cassert>
15. #include <cmath>
16.
17. #include <map>
18. #include <algorithm>
19.
20. #include "./util.h"
21.
22. using namespace std;
23.
24. // Lo hacemos templatizado
25. template<typename T>
26. void submap(map<T,T> &M1,map<T,T> &M2,T k0) {
27. T k1;
28. while (1) {
29. // Si k0 no es clave de M1 el proceso termino
30. typename map<T,T>::iterator q = M1.find(k0);
31. if (q==M1.end()) break;
32. // k1=M[k0], si k1 ya esta en M2 tambien termino
33. if (M2.find(k0)!=M2.end()) break;
34. k1 = M1[k0];
35. // Agrega la asignacion k0->k1 en M2
36. M2[k0] = k1;
37. // Pasa a la siguiente clave k1
38. k0 = k1;
39. }
40. }
41.
42. // Funcion auxiliar que imprime un map
43. void printmap(map<int,int> &M) {
44. map<int,int>::iterator q = M.begin();
45. while (q!=M.end()) {
46. printf("( %d-> %d) ",q->first,q->second);
47. q++;
48. }
49. printf("\n");
50. }
51.
52. int main() {
53. // Genera un map aleatorio de [0,N) en [0,N)
54. map<int,int> M1,M2;
55. int N = 20;
56. for (int j=0; j<N; j++) {
57. M1[rand() %N] = rand() %N;
58. }
59. printf("M1: ");
60. printmap(M1);
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61.
62. // Extrae el submap para las claves a partir de cada uno de los
63. // j en [0,N)
64. for (int j=0; j<N; j++) {
65. map<int,int> M2;
66. submap(M1,M2,j);
67. printf("submap(M1,M2, %d): ",j);
68. printmap(M2);
69. }
70. return 0;
71. }

0.244. aedcode/example/subsup.cpp
1. // $Id$
2.
3. /* COMIENZO DE DESCRIPCION
4.
5. --USE-WIKI--
6.
7. Dado una lista de conjuntos de enteros !+LS+, y un conjunto !+W+
8. encontrar la lista !+LSUB+ de aquellos conjuntos $S-j$ de !+LS+
9. tales que son subconjuntos de !+W+ ($S-j\subseteq W-j$). Tambien

10. debe devolver los conjuntos !+LSUP+ que son supraconjuntos de !+W+,
11. [Tomado en el RECUP TPL3 2013-11-21].
12. keywords: conjunto
13.
14. FIN DE DESCRIPCION */
15. #include <cstdio>
16.
17. #include <iostream>
18. #include <set>
19. #include <list>
20. #include <algorithm>
21. #include "./util.h"
22.
23. using namespace std ;
24.
25. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
26. #define STERM -1
27. #define TERM -2
28. int velem[ ]={5,7,11,STERM,0,1,3,STERM,1,2,10,STERM,7,13,22,STERM,TERM};
29.
30. typedef list< set<int> > ls-t;
31.
32. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
33. void printls(ls-t &ls) {
34. ls-t::iterator q = ls.begin();
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35. int j=0;
36. while (q!=ls.end()) {
37. set<int> &S= *q++;
38. printf("S[ %d]= {",j++);
39. set<int>::iterator s = S.begin();
40. while (s!=S.end()) printf(" %d ",*s++);
41. printf("}\n");
42. }
43. }
44.
45. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
46. void prints(const set<int> &S,const char*label=NULL) {
47. if (label) printf(" %s={",label);
48. printf("{");
49. set<int>::iterator s = S.begin();
50. while (s!=S.end()) printf(" %d ",*s++);
51. printf("}\n");
52. }
53.
54. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
55. void subsup(ls-t &LS,set<int> &W,ls-t &LSUB,ls-t &LSUP) {
56.
57. LSUB.clear();
58. LSUP.clear();
59.
60. ls-t::iterator p = LS.begin();
61. while (p!=LS.end()) {
62. set<int> Sj = *p;
63. set<int> aux;
64. set-difference(Sj.begin(),Sj.end(),W.begin(),W.end(),
65. inserter(aux,aux.end()));
66. if (aux.empty()) LSUB.push-back(Sj);
67.
68. aux.clear();
69. set-difference(W.begin(),W.end(),Sj.begin(),Sj.end(),
70. inserter(aux,aux.end()));
71. if (aux.empty()) LSUP.push-back(Sj);
72. p++;
73. }
74. }
75.
76. //——————————————————————–
77. int main() {
78. ls-t S,W;
79. int j=0,x;
80. while (1) {
81. set<int> tmp;
82. while (1) {
83. x = velem[j++];
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84. if (x==TERM) break;
85. if (x==STERM) {
86. S.push-back(tmp);
87. break;
88. }
89. tmp.insert(x);
90. }
91. if (x==TERM) break;
92. }
93. printls(S);
94. gatherset(S,W);
95. printls(W);
96. return 0;
97. }

0.245. aedcode/example/sudoku.cpp
1. // $Id$
2.
3. /*
4. COMIENZO DE DESCRIPCION
5.
6. --USE-WIKI--
7. [Tomado en recuperatorio ].
8. keywords: set
9.

10. FIN DE DESCRIPCION */
11.
12. // —————————————————————–
13. #include <cstdio>
14. #include <cassert>
15. #include <vector>
16. #include <list>
17. #include <set>
18. using namespace std ;
19.
20. void docver-print();
21.
22. // This class keeps a Sudoku board
23. class board-t {
24. private:
25. // For each cell we store the ‘entry’ (i.e. the
26. // value in the cell), If the entry is ‘0’ it means
27. // that the value is unset. Also we store the
28. // set of admissible values in the cell.
29. class cell-t {
30. friend class board-t;
31. int entry;
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32. set<int> admissible;
33. };
34. // ‘size’ is the length of each
35. // ‘sizer’ is the length of the row
36. // ‘sizeb’ is the total number of cells in the board
37. // In the standard sudoku we have
38. // size=3, sizer=9, sizeb=81
39. int size,sizer,sizeb;
40. // Linear vector storing a ‘cell-t’ structure
41. vector<cell-t> w;
42. // Stores a stack with the pending states
43. // when ‘guessing’
44. list<vector<cell-t> > state-stack;
45.
46. // Pick a random element from a set
47. int rand-pick(set<int> &s) {
48. int n = s.size();
49. assert(n>0);
50. int j= rand() % n;
51. set<int>::iterator q = s.begin();
52. for (int k=0; k<j; k++) q++;
53. return *q;
54. }
55.
56. public:
57. typedef vector<cell-t> state-t;
58. // Stores all solutions for the initial board
59. list<state-t > solutions;
60.
61. // Controls verbosity
62. int verbose;
63. // ‘solve()’ doesn’t return all solutions. Only check if
64. // initial board has 0, 1 or multiple solutions.
65. int compute-all-solutions;
66.
67. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
68. // Default constructor, initializes an empty board
69. board-t(int s=3)
70. : size(s), sizer(size*size),
71. sizeb(sizer*sizer),
72. verbose(0),
73. compute-all-solutions(1) {
74. set<int> empty;
75. for (int j=1; j<=sizer; j++)
76. empty.insert(j);
77.
78. w.resize(sizeb);
79. for (int j=0; j<sizeb; j++) {
80. w[j].entry = 0;
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81. w[j].admissible = empty;
82. }
83. };
84.
85. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
86. // Return entry at position (j,k)
87. const int &val(int j,int k) { return w[size*j+k].entry; }
88.
89. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
90. // Set the (j,k) entry to ‘entry’.
91. // Also revise the cells in the corresponding square, row
92. // and columns, in order to eliminate ‘entry’ from the
93. // admissible values for those cells.
94. bool set-entry(int j, int k, int entry) {
95. assert(j>=0 && j<sizer);
96. assert(k>=0 && k<sizer);
97.
98. set<int> &s = w[sizer*j+k].admissible;
99. if (s.erase(entry)==0) return false;

100.
101. w[sizer*j+k].entry = entry;
102.
103. // Revise square
104. int
105. j2b=(j/size)*size,
106. k2b=(k/size)*size;
107. for (int j2=j2b; j2<j2b+size; j2++)
108. for (int k2=k2b; k2<k2b+size; k2++)
109. w[j2*sizer+k2].admissible.erase(entry);
110.
111. // Revise row
112. for (int k2=0; k2<sizer; k2++)
113. w[j*sizer+k2].admissible.erase(entry);
114.
115. // Revise column
116. for (int j2=0; j2<sizer; j2++)
117. w[j2*sizer+k].admissible.erase(entry);
118.
119. // Set the admissible set to ‘{entry}’
120. w[sizer*j+k].admissible.clear();
121. w[sizer*j+k].admissible.insert(entry);
122.
123. return true;
124. }
125.
126. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
127. // Initialize from a vector of entry values.
128. // A null entry means that entry is not set.
129. void init(const int *v) {

((document-version "tpl2-2019-128-g80765881")
(document-date "Mon Sep 28 12:08:40 2020 -0300")

(processed-date "Mon Sep 28 12:09:30 2020 -0300"))

450



aedcode/example/sudoku.cpp

130. for (int j=0; j<sizer; j++)
131. for (int k=0; k<sizer; k++) {
132. int entry = v[j*sizer+k];
133. if (entry>0) set-entry(j,k,entry);
134. }
135. }
136.
137. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
138. // Print the board
139. void print(int admi=0) {
140. for (int js=0; js<size; js++) {
141. if (js>0) {
142. for (int l=0; l<sizer+size-1; l++)
143. printf("-");
144. printf("\n");
145. }
146. for (int jo=0; jo<size; jo++) {
147. int j = js*size+jo;
148. for (int ks=0; ks<size; ks++) {
149. if (ks>0) printf("|");
150. for (int ko=0; ko<size; ko++) {
151. int k = ks*size+ko;
152. cell-t &cell = w[j*sizer+k];
153. if (!admi) {
154. int v = cell.entry;
155. if (v) {
156. if (sizer<10) printf(" %d",v);
157. else printf(" %.2d",cell.entry);
158. } else {
159. if (sizer<10) printf(".");
160. else printf(". .");
161. }
162. } else {
163. printf(" %d",cell.admissible.size());
164. }
165. }
166. }
167. printf("\n");
168. }
169. }
170. }
171.
172. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
173.
174. // Cells have two coordinate systems. (j=row,k=column) and
175. // (q=square,c=relative-cell). The first one is
176. // evident. For the second one the square index ‘q’
177. // denotes in which of the 9 squares is the cell
178. // (traversing rows first), and then a “relative cell
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179. // index“ ‘c’ which also is numbered traversing rows first.
180. // So for instance cell (j=4,k=7) is the same as (q=5,c=4)
181. void indx(int q,int c,int &j,int &k) {
182. j = (q/size)*size + c/size;
183. k = (q %size)*size + c %size;
184. }
185.
186. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
187. // This routine applies all the rules in order to set all
188. // entries that can be deduced from the already set ones.
189. // return values are:
190. // 1: applied rules lead to complete filling of the board
191. // 0: applied rules lead to partial filling of the board
192. // -1: board is overdetermined
193. int apply-rules() {
194. // set1 = number of cells set after this round
195. // set0 = number of cells set before this round
196. // round = index of current round
197. int set1,set0=0,round=0;
198. while (true) {
199. // Initialize counter
200. set1=0;
201.
202. // Row check. For each row ‘j’ and each entry ‘e’
203. // revise the row to check if the number of cells
204. // where entry ‘e’ is admissible is 1. If this is
205. // the case entry ‘e’ goes in that cell.
206. for (int j=0; j<sizer; j++) {
207. for (int e=1; e<=sizer; e++) {
208. // ‘columns’ stores the columns where
209. // ‘e’ is admissible
210. set<int> columns;
211. for (int k=0; k<sizer; k++) {
212. cell-t &cell = w[j*sizer+k];
213. if (cell.admissible.find(e)
214. !=cell.admissible.end()) {
215. columns.insert(k);
216. }
217. }
218.
219. // Check if board is over-determined
220. if (columns.size()<1) return -1;
221.
222. // If only one column is admissible, then set
223. // entry in that cell.
224. if (columns.size()==1) {
225. int k = *columns.begin();
226. cell-t &cell = w[j*sizer+k];
227. if (cell.entry==0) {
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228. set-entry(j,k,e);
229. if (verbose)
230. printf("row check, cell ( %d, %d) set to %d\n",j,k,e);
231. } else if (cell.entry != e) return -1;
232. }
233. }
234. }
235.
236. // Column check. Idem as row-check but for columns
237. for (int k=0; k<sizer; k++) {
238. for (int e=1; e<=sizer; e++) {
239. // Revise column ‘k’ for entry ‘e’
240. // if only one row is admissible
241. // then set it
242. set<int> rows;
243. for (int j=0; j<sizer; j++) {
244. cell-t &cell = w[j*sizer+k];
245. if (cell.admissible.find(e)
246. !=cell.admissible.end()) {
247. rows.insert(j);
248. }
249. }
250.
251. // Check if board is over-determined
252. if (rows.size()<1) return -1;
253.
254. if (rows.size()==1) {
255. int j = *rows.begin();
256. cell-t &cell = w[j*sizer+k];
257. if (cell.entry==0) {
258. set-entry(j,k,e);
259. if (verbose)
260. printf("column check, cell ( %d, %d) set to %d\n",j,k,e);
261. } else if(cell.entry != e) return -1;
262. }
263. }
264. }
265.
266. // Square check. Idem as row-check but for squares
267. for (int q=0; q<sizer; q++) {
268. int j,k;
269. for (int e=1; e<=sizer; e++) {
270. // Revise square ‘q’ for entry ‘e’
271. // if only one cell is admissible
272. // then set it
273. set<int> cells;
274. for (int c=0; c<sizer; c++) {
275. // Convert (square,relcell) numbering
276. // to (row,column) (see above)
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277. indx(q,c,j,k);
278. cell-t &cell = w[j*sizer+k];
279. if (cell.admissible.find(e)
280. !=cell.admissible.end()) {
281. cells.insert(c);
282. }
283. }
284.
285. // Check if board is over-determined
286. if (cells.size()<1) return -1;
287.
288. if (cells.size()==1) {
289. int c = *cells.begin();
290. indx(q,c,j,k);
291. cell-t &cell = w[j*sizer+k];
292. if (cell.entry==0) {
293. set-entry(j,k,e);
294. if (verbose)
295. printf("square check, cell ( %d, %d) set to %d\n",j,k,e);
296. } else if(cell.entry != e) return -1;
297. }
298. }
299. }
300.
301. // Revise the cells. If the admissible set has only
302. // one entry for that cell, then the entry goes there.
303. for (int j=0; j<sizer; j++) {
304. for (int k=0; k<sizer; k++) {
305. cell-t &cell = w[j*sizer+k];
306.
307. if (cell.admissible.size()<1) return -1;
308.
309. if (cell.entry==0
310. && cell.admissible.size()==1) {
311. int v = *cell.admissible.begin();
312. if (verbose)
313. printf("cell check, cell ( %d, %d) set to %d\n",j,k,v);
314. set-entry(j,k,v);
315. }
316. set1 += (cell.entry>0);
317. }
318. }
319.
320. if (verbose)
321. printf("round %d, set %d cells so far\n",
322. round,set1);
323.
324. // If all cells have been set, then the problem was solved.
325. if (set1==sizeb) return 1;
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326. // If no new cell has been filled, then process has
327. // stagnated, and we must start ‘guessing’.
328. if (set1==set0) return 0;
329.
330. // Update cycle variables
331. set0=set1;
332. round++;
333. }
334. return -1; // never should reach this point
335. }
336.
337. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
338. // Solves a sudoku problem. Tries to apply the rules until
339. // the problem is solved or either stagnates. In the last
340. // case, start guessing for the cell with lowest number of
341. // admissible entries and continue. Returns number of
342. // posible solutions. If the board is overdetermined then
343. // return 0.
344. void solve-aux() {
345.
346. if (!compute-all-solutions
347. && solutions.size()>1) return;
348. int retval = apply-rules();
349. if (retval==1) {
350. solutions.insert(solutions.begin(),w);
351. if (!compute-all-solutions
352. && solutions.size()>1) return;
353. }
354. if (retval==-1) return;
355.
356. int jmin=-1, kmin=-1, admiss;
357.
358. // Look for the cell not yet determined
359. // with the lower number of admissible
360. // values
361. for (int j=0; j<sizer; j++) {
362. for (int k=0; k<sizer; k++) {
363. int cellindx = j*sizer+k, sz;
364. cell-t &cell = w[cellindx];
365. sz = cell.admissible.size();
366. // warning: size==1 means the cell
367. // has been already filled. Don’t take
368. // into account.
369. if (sz>1 && (jmin==-1 | | sz<admiss)) {
370. jmin = j; kmin=k;
371. admiss = sz;
372. }
373. }
374. }
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375.
376. // Didn’t find a cell, the problem
377. // is overdetermined.
378. if (!(admiss>1 && jmin>=0)) return;
379.
380. // Found a cell
381. int cellmin = jmin*sizer+kmin;
382. // This is the admissible set of values
383. // for the cell
384. set<int> s = w[cellmin].admissible;
385. // Push current state into the stack
386. state-stack.insert(state-stack.begin(),w);
387.
388. // Try each of the admissible values
389. set<int>::iterator q = s.begin();
390. while (q!=s.end()) {
391. // Reset current state
392. w = *state-stack.begin();
393.
394. if (verbose) print();
395.
396. // Set entry to the guessed value
397. set-entry(jmin,kmin,*q);
398.
399. if (verbose) {
400. printf("guessing ( %d, %d) set to %d, current board: \n",
401. jmin,kmin,*q);
402. print();
403. }
404.
405. // Try to solve again (recursively).
406. solve-aux();
407. q++;
408. }
409. // Restore state
410. state-stack.erase(state-stack.begin());
411. }
412.
413. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
414. int solve() {
415. state-stack.clear();
416. solutions.clear();
417. solve-aux();
418. return solutions.size();
419. }
420.
421. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
422. void print-solutions() {
423. list<state-t >::iterator
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424. q = solutions.begin();
425. int j=1, n = solutions.size();
426. if (n==0)
427. printf("No solutions found!!\n");
428. while (q!=solutions.end()) {
429. if (j>1) printf("—–\n");
430. printf("Solution # %d/ %d\n",j++,n);
431. w = *q++;
432. print();
433. }
434. }
435.
436. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
437. // Check for a random board derived from this initial board
438. void random-board() {
439. compute-all-solutions = 0;
440. state-t wini = w;
441. while (true) {
442. w = wini;
443. int nsol;
444. while (true) {
445. nsol = solve();
446. printf("nsol %d\n",nsol);
447. if (nsol<=1) break;
448.
449. // Count number of void cells
450. set<int> void-cells;
451. for (int j=0; j<sizeb; j++)
452. if (w[j].entry==0) void-cells.insert(j);
453.
454. // Pick a random void cell
455. printf("void cells %d \n",void-cells.size());
456. int c = rand-pick(void-cells);
457. cell-t &cell = w[c];
458. int e = rand-pick(cell.admissible);
459. int
460. j = c/sizer,
461. k = c % sizer;
462. set-entry(j,k,e);
463. printf("setting entry ( %d, %d) to %d\n",j,k,e);
464. // print();
465. }
466. if (nsol==1) break;
467. }
468. }
469.
470. int random-board2() {
471. compute-all-solutions = 0;
472. // verbose = 1;
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473. state-t state = w;
474. int retval = random-board2-aux(state);
475. w = state;
476. printf("Initial board\n");
477. print();
478. solve();
479. printf("Solved board\n");
480.
481. w = state;
482. return retval;
483. }
484.
485. int random-board2-aux(state-t &state) {
486. w = state;
487. int retval = solve();
488. if (retval<=1) return retval;
489.
490. int jmin=-1, kmin=-1, admiss;
491.
492. // Look for the cell not yet determined
493. // with the lower number of admissible
494. // values
495. w = state;
496. for (int j=0; j<sizer; j++) {
497. for (int k=0; k<sizer; k++) {
498. int cellindx = j*sizer+k, sz;
499. cell-t &cell = w[cellindx];
500. sz = cell.admissible.size();
501. // warning: size==1 means the cell
502. // has been already filled. Don’t take
503. // into account.
504. if (sz>1 && (jmin==-1 | | sz<admiss)) {
505. jmin = j; kmin=k;
506. admiss = sz;
507. }
508. }
509. }
510.
511. // Didn’t find a cell, the problem
512. // is overdetermined.
513. assert(admiss>1 && jmin>=0);
514.
515. // Found a cell
516. int cellmin = jmin*sizer+kmin;
517. // This is the admissible set of values
518. // for the cell
519. set<int> s = w[cellmin].admissible;
520.
521. // Try each of the admissible values
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522. set<int>::iterator q = s.begin();
523. while (q!=s.end()) {
524. // Reset current state
525. w = state;
526.
527. if (verbose) print();
528.
529. // Set entry to the guessed value
530. set-entry(jmin,kmin,*q);
531. state-t current = w;
532.
533. if (verbose) {
534. printf("guessing ( %d, %d) set to %d, current board: \n",
535. jmin,kmin,*q);
536. print();
537. }
538.
539. // Try to solve again (recursively).
540. int nsol = solve();
541. printf("nsol %d\n",nsol);
542. if (nsol==1) {
543. state = current;
544. return 1;
545. }
546.
547. q++;
548. }
549.
550. // Try each of the admissible values
551. //
552. q = s.begin();
553. while (q!=s.end()) {
554. // Reset current state
555. w = state;
556.
557. if (verbose) print();
558.
559. // Set entry to the guessed value
560. set-entry(jmin,kmin,*q);
561. state-t current = w;
562.
563. if (verbose) {
564. printf("guessing ( %d, %d) set to %d, current board: \n",
565. jmin,kmin,*q);
566. print();
567. }
568.
569. // Try to solve again (recursively).
570. int nsol = random-board2-aux(current);
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571. printf("nsol %d\n",nsol);
572. if (nsol==1) {
573. state = current;
574. return 1;
575. }
576.
577. q++;
578. }
579.
580. return 0;
581. }
582. };
583.
584. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
585. void try-problem(const int *v,const char *descrip) {
586. board-t board(3);
587. board.init(v);
588. board.compute-all-solutions = 1;
589. printf("——— %s ——–\nInitial board: \n\n",descrip);
590. board.print();
591. int retval = board.solve();
592. if (retval<0) printf("Overdetermined board!! retval %d\n",retval);
593. else printf("\nTotal solutions %d\n\n",retval);
594. board.print-solutions();
595. printf("—————–\n\n");
596. }
597.
598. //——————————————————————–
599. void test-boards() {
600.
601. board-t board(3);
602.
603. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
604. int sdk8[ ] = {0,0,5,0,4,0,0,0,0,
605. 4,8,0,6,0,1,0,0,0,
606. 0,2,0,0,0,9,0,7,0,
607. 0,0,0,4,0,0,9,0,3,
608. 2,0,4,0,0,0,7,0,5,
609. 1,0,9,0,0,7,0,0,0,
610. 0,5,0,2,0,0,0,8,0,
611. 0,0,0,9,0,6,0,5,1,
612. 0,0,0,0,3,0,6,0,0};
613. try-problem(sdk8,"Clarin 2008-01-03 basic");
614. // Solved OK!!
615. // 695|743|128
616. // 487|621|539
617. // 321|589|476
618. // ———–
619. // 578|462|913
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620. // 234|198|765
621. // 169|357|842
622. // ———–
623. // 956|214|387
624. // 843|976|251
625. // 712|835|694
626.
627. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
628. int sdk9[ ] = {0,0,0,9,6,0,0,0,0,
629. 0,0,0,7,0,2,1,8,0,
630. 0,0,0,0,0,0,0,9,2,
631. 0,4,0,0,5,0,0,2,0,
632. 6,3,0,0,9,0,0,1,4,
633. 0,1,0,0,3,0,0,7,0,
634. 4,8,0,0,0,0,0,0,0,
635. 0,2,1,4,0,6,0,0,0,
636. 0,0,0,0,7,5,0,0,0};
637. try-problem(sdk9,"Clarin 2008-01-03 intermediate");
638. // Solved OK!!
639. // 1 7 2|9 6 8|4 5 3
640. // 9 5 3|7 4 2|1 8 6
641. // 8 6 4|5 1 3|7 9 2
642. // ——————
643. // 7 4 8|6 5 1|3 2 9
644. // 6 3 5|2 9 7|8 1 4
645. // 2 1 9|8 3 4|6 7 5
646. // ——————
647. // 4 8 7|3 2 9|5 6 1
648. // 5 2 1|4 8 6|9 3 7
649. // 3 9 6|1 7 5|2 4 8
650.
651. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
652. int sdk10[ ] = {0,0,7,0,2,8,0,0,0,
653. 4,0,3,7,0,0,0,8,0,
654. 0,0,0,4,0,1,0,0,5,
655. 1,0,2,0,0,0,4,3,0,
656. 3,0,0,0,0,0,0,0,7,
657. 0,4,5,0,0,0,8,0,1,
658. 5,0,0,1,0,2,0,0,0,
659. 0,6,0,0,0,3,7,0,2,
660. 0,0,0,8,6,0,3,0,0};
661. try-problem(sdk10,"// Clarin 2008-01-03 advanced");
662. // Solved OK
663. // 957|628|143
664. // 413|759|286
665. // 286|431|975
666. // ———–
667. // 172|586|439
668. // 398|214|567
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669. // 645|397|821
670. // ———–
671. // 534|172|698
672. // 861|943|752
673. // 729|865|314
674.
675. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
676. int sdk11[ ] = {1,0,0,0,0,8,6,0,0,
677. 0,0,0,6,0,0,0,1,5,
678. 0,0,0,0,0,0,4,7,0,
679. 9,0,0,3,2,0,0,8,4,
680. 0,0,1,0,0,0,3,0,0,
681. 4,8,0,0,7,6,0,0,1,
682. 0,2,4,0,0,0,0,0,0,
683. 5,1,0,0,0,2,0,0,0,
684. 0,0,7,8,0,0,0,0,6};
685. try-problem(sdk11,"// Clarin 2008-01-04 basic");
686. // Solved OK!!
687. // 149|758|632
688. // 732|694|815
689. // 865|213|479
690. // ———–
691. // 976|321|584
692. // 251|489|367
693. // 483|576|291
694. // ———–
695. // 624|137|958
696. // 518|962|743
697. // 397|845|126
698.
699. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
700. int sdk12[ ] = {0,8,9,0,0,0,5,0,1,
701. 6,0,0,0,3,1,2,0,0,
702. 0,0,0,4,0,0,0,7,0,
703. 0,6,4,0,2,0,0,0,0,
704. 0,0,0,0,0,0,0,0,0,
705. 0,0,0,0,6,0,1,3,0,
706. 0,1,0,0,0,9,0,0,0,
707. 0,0,3,6,4,0,0,0,9,
708. 7,0,2,0,0,0,4,6,0};
709. try-problem(sdk12,"// Clarin 2008-01-04 intermediate");
710. // 389|276|541
711. // 647|531|298
712. // 521|498|376
713. // ———–
714. // 164|325|987
715. // 238|917|654
716. // 975|864|132
717. // ———–
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718. // 416|759|823
719. // 853|642|719
720. // 792|183|465
721.
722. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
723. int sdk13[ ] = {9,0,0,6,7,4,0,0,0,
724. 0,0,1,0,0,0,0,6,0,
725. 0,0,0,0,1,9,0,8,0,
726. 8,0,0,0,6,0,1,0,0,
727. 0,0,6,5,0,1,2,0,0,
728. 0,0,2,0,9,0,0,0,6,
729. 0,4,0,3,8,0,0,0,0,
730. 0,3,0,0,0,0,9,0,0,
731. 0,0,0,9,4,5,0,0,2};
732. try-problem(sdk13,"// Clarin 2008-01-04 advanced");
733. // Solved OK!!
734. // 983|674|521
735. // 721|853|469
736. // 654|219|387
737. // ———–
738. // 895|762|143
739. // 476|531|298
740. // 312|498|756
741. // ———–
742. // 249|387|615
743. // 538|126|974
744. // 167|945|832
745.
746. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
747. int sdk14[ ] = {6,0,4,0,0,0,0,0,0,
748. 9,0,0,0,6,5,1,0,0,
749. 0,0,8,0,7,0,0,0,3,
750. 0,0,7,0,0,0,6,5,0,
751. 0,0,0,7,8,3,0,0,0,
752. 0,2,9,0,0,0,3,0,0,
753. 7,0,0,0,4,0,5,0,0,
754. 0,0,5,2,3,0,0,0,1,
755. 0,0,0,0,0,0,4,0,8};
756. try-problem(sdk14,"Clarin 2008-01-06 basic");
757. // Solved OK!!
758. // 614|329|875
759. // 973|865|142
760. // 258|471|963
761. // ———–
762. // 837|912|654
763. // 546|783|219
764. // 129|654|387
765. // ———–
766. // 792|148|536
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767. // 485|236|791
768. // 361|597|428
769.
770. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
771. int sdk15[ ] = {0,0,0,7,9,5,0,0,0,
772. 0,4,0,0,0,0,0,0,0,
773. 0,6,7,0,0,0,5,0,9,
774. 0,5,0,2,1,0,8,0,6,
775. 0,2,0,0,5,0,0,3,0,
776. 1,0,6,0,4,3,0,5,0,
777. 8,0,4,0,0,0,7,6,0,
778. 0,0,0,0,0,0,0,9,0,
779. 0,0,0,1,7,8,0,0,0};
780. try-problem(sdk15,"Clarin 2008-01-06 intermediate");
781. // Solved OK!!
782. // 281|795|643
783. // 549|386|217
784. // 367|421|589
785. // ———–
786. // 453|219|876
787. // 928|657|431
788. // 176|843|952
789. // ———–
790. // 814|932|765
791. // 732|564|198
792. // 695|178|324
793.
794. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
795. int sdk16[ ] = {9,0,3,0,0,0,4,0,1,
796. 2,0,0,0,0,9,0,8,0,
797. 0,5,0,2,0,0,0,0,0,
798. 6,0,2,0,0,7,0,4,0,
799. 0,0,0,1,0,3,0,0,0,
800. 0,3,0,6,0,0,5,0,7,
801. 0,0,0,0,0,4,0,7,0,
802. 0,7,0,9,0,0,0,0,8,
803. 3,0,5,0,0,0,9,0,4};
804. try-problem(sdk16,"Clarin 2008-01-06 advanced");
805. // Solved OK!!
806. // 983|765|421
807. // 261|439|785
808. // 754|218|639
809. // ———–
810. // 692|587|143
811. // 547|193|862
812. // 138|642|597
813. // ———–
814. // 819|354|276
815. // 476|921|358
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816. // 325|876|914
817.
818. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
819. int sdk17[ ] = {0,0,6,8,0,3,0,0,1,
820. 5,7,0,0,2,0,8,0,0,
821. 0,0,8,0,0,0,0,0,0,
822. 2,0,0,0,9,0,0,7,0,
823. 0,0,0,6,8,4,0,0,0,
824. 0,5,0,0,3,0,0,0,9,
825. 0,0,0,0,0,0,6,0,0,
826. 0,0,5,0,7,0,0,2,8,
827. 8,0,0,3,0,1,5,0,0};
828. try-problem(sdk17,"Clarin 2008-01-07 basic");
829. // Solved OK!!
830. // 926|843|751
831. // 571|926|843
832. // 438|517|962
833. // ———–
834. // 283|195|476
835. // 719|684|235
836. // 654|732|189
837. // ———–
838. // 397|258|614
839. // 165|479|328
840. // 842|361|597
841.
842. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
843. int sdk18[ ] = {0,1,0,0,9,8,0,0,7,
844. 0,0,6,0,0,0,0,0,0,
845. 7,0,3,0,6,0,1,0,0,
846. 0,7,0,0,0,2,6,0,0,
847. 0,0,0,0,3,0,0,0,0,
848. 0,0,5,4,0,0,0,1,0,
849. 0,0,2,0,4,0,3,0,5,
850. 0,0,0,0,0,0,8,0,0,
851. 4,0,0,9,1,0,0,2,0};
852. try-problem(sdk18,"Clarin 2008-01-07 intermediate");
853. // Solved OK!!
854. // 214|398|567
855. // 986|751|432
856. // 753|264|189
857. // ———–
858. // 379|182|654
859. // 641|539|278
860. // 825|476|913
861. // ———–
862. // 162|847|395
863. // 597|623|841
864. // 438|915|726
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865.
866. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
867. int sdk19[ ] = {0,0,0,6,0,0,3,0,0,
868. 0,3,7,0,0,0,9,6,0,
869. 0,0,0,5,0,0,0,2,1,
870. 7,8,0,0,0,0,1,0,0,
871. 0,0,0,1,0,3,0,0,0,
872. 0,0,9,0,0,0,0,7,4,
873. 1,5,0,0,0,8,0,0,0,
874. 0,9,3,0,0,0,7,5,0,
875. 0,0,4,0,0,2,0,0,0};
876. try-problem(sdk19,"Clarin 2008-01-07 advanced");
877. // Solved OK!!
878. // 521|649|387
879. // 437|281|965
880. // 968|537|421
881. // ———–
882. // 785|924|136
883. // 246|173|598
884. // 319|865|274
885. // ———–
886. // 152|798|643
887. // 893|416|752
888. // 674|352|819
889.
890. int sdk20[ ] = {0,2,0,0,3,0,7,0,0,
891. 1,0,0,0,0,0,5,4,0,
892. 0,4,0,0,8,7,0,0,9,
893. 0,0,9,3,0,0,0,6,0,
894. 0,0,0,0,4,0,0,0,0,
895. 0,6,0,0,0,9,8,0,0,
896. 7,0,0,8,1,0,0,3,0,
897. 0,9,1,0,0,0,0,0,4,
898. 0,0,8,0,9,0,0,5,0};
899. try-problem(sdk20,"Clarin 2008-01-08 basic");
900. // Solved OK!!
901. // 926|435|718
902. // 187|962|543
903. // 543|187|629
904. // ———–
905. // 219|378|465
906. // 875|641|392
907. // 364|529|871
908. // ———–
909. // 752|814|936
910. // 691|753|284
911. // 438|296|157
912.
913. int sdk21[ ] = {0,0,0,0,2,0,0,0,0,
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914. 7,0,0,0,0,9,4,0,8,
915. 0,1,0,4,0,7,5,0,0,
916. 0,2,0,9,0,0,0,0,6,
917. 0,0,0,0,1,0,0,0,0,
918. 8,0,0,0,0,6,0,2,0,
919. 0,0,8,1,0,3,0,7,0,
920. 6,0,5,8,0,0,0,0,3,
921. 0,0,0,0,5,0,0,0,0};
922. try-problem(sdk21,"Clarin 2008-01-08 intermediate");
923. // Solved OK!!
924. // 584|321|967
925. // 732|569|418
926. // 916|487|532
927. // ———–
928. // 421|938|756
929. // 367|215|894
930. // 859|746|321
931. // ———–
932. // 248|193|675
933. // 695|872|143
934. // 173|654|289
935.
936. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
937. int sdk22[ ] = {1,7,0,0,0,0,5,0,4,
938. 0,0,4,0,7,0,9,2,0,
939. 0,0,0,0,5,4,3,0,7,
940. 0,0,0,0,6,1,0,0,0,
941. 0,0,6,0,0,0,2,0,0,
942. 0,0,0,9,8,0,0,0,0,
943. 8,0,7,3,4,0,0,0,0,
944. 0,3,1,0,2,0,6,0,0,
945. 5,0,9,0,0,0,0,8,3};
946. try-problem(sdk22,"Clarin 2008-01-08 advanced");
947. // Solved OK!!
948. // 173|298|564
949. // 654|173|928
950. // 298|654|317
951. // ———–
952. // 742|561|839
953. // 986|437|251
954. // 315|982|746
955. // ———–
956. // 867|345|192
957. // 431|829|675
958. // 529|716|483
959.
960. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
961. int sdk23[ ] = {5,3,0,0,7,0,0,0,0,
962. 6,0,0,1,9,5,0,0,0,
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963. 0,9,8,0,0,0,0,6,0,
964. 8,0,0,0,6,0,0,0,3,
965. 4,0,0,8,0,3,0,0,1,
966. 7,0,0,0,2,0,0,0,6,
967. 0,6,0,0,0,0,2,8,0,
968. 0,0,0,4,1,9,0,0,5,
969. 0,0,0,0,8,0,0,7,9};
970.
971. try-problem(sdk23,"From Wikipedia Sudoku page");
972. // Solved OK!!
973. // 534|678|912
974. // 672|195|348
975. // 198|342|567
976. // ———–
977. // 859|761|423
978. // 426|853|791
979. // 713|924|856
980. // ———–
981. // 961|537|284
982. // 287|419|635
983. // 345|286|179
984.
985. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
986. int blank[ ] = {0,0,0,0,0,0,0,0,0,
987. 0,0,0,0,0,0,0,0,0,
988. 0,0,0,0,0,0,0,0,0,
989. 0,0,0,0,0,0,0,0,0,
990. 0,0,0,0,0,0,0,0,0,
991. 0,0,0,0,0,0,0,0,0,
992. 0,0,0,0,0,0,0,0,0,
993. 0,0,0,0,0,0,0,0,0,
994. 0,0,0,0,0,0,0,0,0};
995.
996. }
997.
998. void test-boards2() {
999.

1000. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
1001. int sdk1[ ] = {0,0,0,6,0,0,3,0,0,
1002. 0,0,7,0,0,0,9,6,0,
1003. 0,0,0,5,0,0,0,2,1,
1004. 7,0,0,0,0,0,1,0,0,
1005. 0,0,0,1,0,3,0,0,0,
1006. 0,0,9,0,0,0,0,7,4,
1007. 1,5,0,0,0,8,0,0,0,
1008. 0,9,3,0,0,0,7,5,0,
1009. 0,0,4,0,0,2,0,0,0};
1010. try-problem(sdk1,"Should be underdetermined (8 solutions)");
1011.
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1012. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
1013. int sdk2[ ] = {0,0,2,6,0,0,3,0,0,
1014. 0,3,7,0,0,0,9,6,0,
1015. 0,0,0,5,0,0,0,2,1,
1016. 7,8,0,0,0,0,1,0,0,
1017. 0,0,0,1,0,3,0,0,0,
1018. 0,0,9,0,0,0,0,7,4,
1019. 1,5,0,0,0,8,0,0,0,
1020. 0,9,3,0,0,0,7,5,0,
1021. 0,0,4,0,0,2,0,0,0};
1022. try-problem(sdk2,"Should be overdetermined (0 solutions)");
1023.
1024. }
1025.
1026. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
1027. void gen-random-board() {
1028. board-t board(3);
1029.
1030. // This one has exactly one solution
1031. // int sdk[ ] = {1,7,0,0,0,0,5,0,4,
1032. // 0,0,4,0,7,0,9,2,0,
1033. // 0,0,0,0,5,4,3,0,7,
1034. // 0,0,0,0,6,1,0,0,0,
1035. // 0,0,6,0,0,0,2,0,0,
1036. // 0,0,0,9,8,0,0,0,0,
1037. // 8,0,7,3,4,0,0,0,0,
1038. // 0,3,1,0,2,0,6,0,0,
1039. // 5,0,9,0,0,0,0,8,3};
1040.
1041. int sdk[ ] = {1,7,0,0,0,0,5,0,0,
1042. 0,0,4,0,0,0,9,2,0,
1043. 0,0,0,0,5,4,3,0,7,
1044. 0,0,0,0,0,1,0,0,0,
1045. 0,0,6,0,0,0,2,0,0,
1046. 0,0,0,0,8,0,0,0,0,
1047. 8,0,7,3,4,0,0,0,0,
1048. 0,3,0,0,2,0,6,0,0,
1049. 5,0,9,0,0,0,0,8,3};
1050.
1051. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
1052. board.init(sdk);
1053. board.random-board2();
1054. board.print-solutions();
1055. }
1056.
1057. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
1058. int main() {
1059. docver-print();
1060. // gen-random-board();
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1061. test-boards();
1062. // test-boards2();
1063.
1064. exit(0);
1065. }
1066.

0.246. aedcode/example/sumparantec.cpp
1. //$Id$
2. /*
3. COMIENZO DE DESCRIPCION
4. Escribir una funcion SUMA-PAR-ANTEC (n:nodo; a:arbol):
5. integer; que devuelve la suma de las etiquetas de los
6. nodos tales que su etiqueta y la etiqueta de todos sus
7. antecesores sea par. En forma recursiva SUMA-PAR-ANTEC
8. es 0 si el arbol esta vacio o su etiqueta es impar y
9. en otro caso es la suma de su etiqueta mas la

10. SUMA-PAR-ANTEC de sus hijos.
11. keywords: arbol orientado
12.
13. FIN DE DESCRIPCION
14. */
15. // —————————————————————–
16. #include <iostream>
17. #include "./tree.h"
18. #include "./util.h"
19. #include "./util-tree.h"
20.
21. using namespace aed;
22. using namespace std;
23.
24. // ——————————————————————-
25. int sumaparantec (tree <int> &t,node-t n) {
26. int s;
27. node-t c;
28. if ((n==t.end()) | | (*n % 2 == 1)) s=0;
29. else {
30. s=*n;
31. c=n.lchild();
32. while (c!=t.end()) {
33. s += sumaparantec(t,c);
34. c++;
35. } // end while
36. } // end if
37. return s;
38. } // end int
39.
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40. // ——————————————————————-
41. int main () {
42. tree <int> t;
43. int s ;
44. for (int j=0;j<5;j++) {
45. t.clear ();
46. make-random-tree(t,10,2);
47. print-tree (t);
48. s = sumaparantec (t,t.begin() );
49. cout << "suma de antecesores pares = " << s << endl;
50. } // end for
51. cout << endl;
52. return 0;
53. } // end main
54. // ——————————————————————-

0.247. aedcode/example/task1_bb.cpp
1. // $Id$
2. /* COMIENZO DE DESCRIPCION
3.
4. Diversas operaciones en un Arbol Binario (AB)
5. [se asume que sus etiquetas son n\’umeros enteros positivos]:
6. altura : calcula la altura;
7. cta\-hojas : cuenta el n\’umero de hojas;
8. max\-etiq\-arbol: obtiene la m\’axima etiqueta de todo el \’arbol;
9. max\-epar\-arbol: obtiene la m\’axima etiqueta par del \’arbol;

10. max\-etiq\-hojas: obtiene la m\’axima etiqueta de solo las hojas;
11. sum\-etiq\-arbol: obtiene la suma de todas las etiquetas;
12. f\-aplica: ejemplo simple de {\bf programaci\’on funcional}
13. usando, una vez por vez, las funciones f\-duplica y f\-mitad
14. (ver en task1\-bo.cpp las equivalentes para \’arbol orientado).
15. keywords: arbol binario
16.
17. FIN DE DESCRIPCION */
18. // ——————————————————————-
19. // Recordar que (errores tipicos en examen !!):
20. // 1) las funciones declaradas como “int” deben devolver en cualqueer
21. // caso un valor “int” y, por lo tanto, todo “return” debe devolver
22. // un “entero”;
23. // 2) un razonamiento equivalente cuando en otros ejercicios
24. // haya que devolver un “bool” o un “float”;
25. // 3) solamente las funciones “void” NO devuelven explictamente
26. // un valor y es la unica vez que el “return” no tendra argumentos
27. //
28. // ——————————————————————-
29. #include <iostream>
30. #include "./btree.h"
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31. #include "./util.h"
32. #include "./util-btree.h"
33. using namespace aed;
34. using namespace std;
35.
36. // ——————————————————————-
37. int altura (btree<int> & T, btree<int>:: iterator n) {
38. int h1, h2, hmax ;
39. // la recursion finaliza cuando ingresa los hijos de las hojas
40. if (n == T.end ()) return -1 ;
41. // altura del sub-arbol izquierdo “h1” y derecho “h2” por recursion
42. h1 = altura (T, n.left () ) ;
43. h2 = altura (T, n.right () ) ;
44. // selecciona la mayor altura de los subarboles izquierdo y derecho
45. if (h1 > h2) {
46. hmax = h1 ; }
47. else {
48. hmax = h2 ;
49. } // end if
50. // devuelve la mayor altura
51. return (1 + hmax) ;
52. } // end int
53.
54. // ——————————————————————-
55. int cta-hojas (btree<int> & T, btree<int>:: iterator n) {
56. int p1, p2, p ;
57. bool b1, b2 ;
58. // la recursion finaliza cuando ingresa los hijos de las hojas
59. if ( n == T.end () ) return 0 ;
60. // si el nodo “n” es hoja entonces devuelve 1
61. b1 = ( n.left () == T.end () ) ;
62. b2 = ( n.right () == T.end () ) ;
63. if ( b1 && b2 ) return 1 ;
64. // cta hojas sub-arbol izquierdo “p1” y derecho “p2” por recursion
65. p1 = cta-hojas ( T, n.left () );
66. p2 = cta-hojas ( T, n.right () );
67. // devuelve la suma de las hojas de los sub-arboles izq. y der.
68. p = p1 + p2 ;
69. return p ;
70. } // end int
71.
72. // ——————————————————————-
73. int max-etiq-arbol (btree<int> & T, btree<int>:: iterator n) {
74. int x1, x2, xmax ;
75. // la recursion finaliza cuando ingresa los hijos de las hojas
76. if (n == T.end ()) return -1;
77. // max etiq. de los subarb. izq. “x1” y der. “x2” por recursion
78. x1 = max-etiq-arbol (T, n.left () ) ;
79. x2 = max-etiq-arbol (T, n.right () ) ;
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80. // selecciona y devuelve “xmax” como el mayor de (*n, x1, x2)
81. xmax = *n ;
82. if (x1 > xmax) xmax = x1 ;
83. if (x2 > xmax) xmax = x2 ;
84. return xmax ;
85. } // end int
86.
87. // ——————————————————————-
88. int max-etiq-hojas (btree<int> & T, btree<int>:: iterator n) {
89. int x, x1, x2, xmax ;
90. bool b1, b2 ;
91. // la recursion finaliza cuando ingresa los hijos de las hojas
92. if (n == T.end ()) return -1 ;
93. // si el nodo “n” es hoja entonces devuelve su etiqueta
94. x = *n ;
95. b1 = ( n.left () == T.end () ) ;
96. b2 = ( n.right () == T.end () ) ;
97. if (b1 && b2) return x ;
98. // max etiq-hojas de los subarb. izq. “x1” y der. “x2” por recursion
99. x1 = max-etiq-hojas (T, n.left ());

100. x2 = max-etiq-hojas (T, n.right ());
101. // selecciona y devuelve “xmax” como el mayor de (*n, x1, x2)
102. xmax = 0 ;
103. if (x1 > xmax) xmax = x1 ;
104. if (x2 > xmax) xmax = x2 ;
105. return xmax;
106. } // end int
107.
108. // ——————————————————————-
109. int max-epar-arbol (btree<int> & T, btree<int>:: iterator n) {
110. int x1, x2, xmax ;
111. // la recursion finaliza cuando ingresa los hijos de las hojas
112. if (n == T.end ()) return -1;
113. // max etiq. par de los subarb. izq. “x1” y der. “x2” por recursion
114. x1 = max-epar-arbol (T, n.left () ) ;
115. x2 = max-epar-arbol (T, n.right () ) ;
116. // selecciona y devuelve “xmax” como el mayor par de (*n, x1, x2)
117. if (*n % 2 == 0) xmax = *n ; else xmax = 0 ;
118. if (x1 > xmax && x1 % 2 == 0) xmax = x1 ;
119. if (x2 > xmax && x2 % 2 == 0) xmax = x2 ;
120. return xmax ;
121. } // end int
122.
123. // ——————————————————————-
124. int sum-etiq-arbol (btree<int> &T, btree<int>::iterator n) {
125. int s1, s2, suma ;
126. // la recursion finaliza cuando ingresa los hijos de las hojas
127. if (n == T.end ()) return 0 ;
128. // suma recursiva de las etiq. de los subarb. izq. “s1” y der. “s2”
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129. s1 = sum-etiq-arbol (T, n.left ());
130. s2 = sum-etiq-arbol (T, n.right ());
131. // devuelve “suma” como la suma de (*n, s1, s2)
132. suma = *n + s1 + s2;
133. return (suma) ;
134. } // end int
135.
136. // ——————————————————————-
137. //
138. // Un par de ejemplos *SIMPLES* de Programacion Funcional:
139. //
140. // 1) Primero definimos una funcion “aplica” que hace el trabajo
141. // RECURSIVO. La tarea que haga dependera de la “f-usuario” que
142. // se defina cuando se llame al “wrapper” desde, por ejemplo, el
143. // programa principal;
144. //
145. // 2) Por didactica, la “f-usuario” la restringiremos:
146. // 2.1) a ser de tipo entero;
147. // 2.2) con un unico argumento de tipo entero.
148. //
149. // 3) Luego, podremos implementar cualquier “f-usuario” que
150. // satisfaga tales restricciones. Como un par de ejemplos muy
151. // simples incluimos “f-duplica” y “f-mitad”.
152. // —————————————————————–
153. void aplica (btree<int> &T,
154. btree<int>::iterator n,
155. int (*f-usuario) (int) ) {
156. if (n == T.end () ) return;
157. *n = f-usuario (*n);
158. aplica (T, n.left (), f-usuario);
159. aplica (T, n.right(), f-usuario);
160. }
161. void aplica (btree<int> &T, int (*f-usuario) (int) ) {
162. aplica (T, T.begin (), f-usuario) ;
163. }
164. int f-duplica (int i) {
165. return (2*i) ;
166. }
167. int f-mitad (int i) {
168. return (i/2) ;
169. }
170.
171. // ——————————————————————-
172. void tareas (btree<int> & Q) {
173. btree <int> U;
174. int n1, n2, n3, n4, n5, n6 ;
175.
176. cout << endl ;
177. cout << "Arbol binario: " ; Q.lisp-print () ;
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178. cout << endl ;
179.
180. n1 = altura ( Q, Q.begin () ) ;
181. n2 = cta-hojas ( Q, Q.begin () ) ;
182. n3 = max-etiq-arbol ( Q, Q.begin () ) ;
183. n4 = max-epar-arbol ( Q, Q.begin () ) ;
184. n5 = max-etiq-hojas ( Q, Q.begin () ) ;
185. n6 = sum-etiq-arbol ( Q, Q.begin () ) ;
186.
187. cout << "altura del arbol = " << n1 << endl;
188. cout << "nro de hojas en el arbol = " << n2 << endl;
189. cout << "max etiqueta de todo el arbol = " << n3 << endl;
190. cout << "max etiqueta par de todo el arbol = " << n4 << endl;
191. cout << "max etiqueta de las hojas = " << n5 << endl;
192. cout << "suma de todas las etiquetas = " << n6 << endl;
193.
194. cout << endl ;
195. cout << "ejemplos *SIMPLES* de programacion funcional: " << endl ;
196.
197. cout << endl ;
198. cout << "1) devuelve el doble de las etiquetas de un AB " << endl ;
199. U = Q ;
200. cout << " AB antes : " ; U.lisp-print () ; cout << endl ;
201. aplica (U, f-duplica) ;
202. cout << " AB despues: " ; U.lisp-print () ; cout << endl ;
203.
204. cout << endl ;
205. cout << "2) devuelve la mitad de las etiquetas de un AB " << endl ;
206. U = Q ;
207. cout << " AB antes : " ; U.lisp-print () ; cout << endl ;
208. aplica (U, f-mitad) ;
209. cout << " AB despues: " ; U.lisp-print () ; cout << endl ;
210. }
211.
212. // ——————————————————————-
213. int main () {
214. int kaso = 1 ;
215.
216. cout << endl;
217. cout << "tareas varias en un arbol ordenado binario" << endl ;
218.
219. if (kaso == 1) {
220. typedef int dato;
221. const dato BP=-1, EP=-2, NE=-3, EL=-4;
222. btree <dato> Q;
223. //tareas (Q);
224. list <dato> L;
225. dato l[ ]={BP,1,2,BP,8,BP,4,NE,BP,5,3,NE,EP,EP,BP,9,NE,6,EP,EP,EP,EL};
226. insertl (L, l, EL);
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227. list2btree (Q, L, BP, EP, NE);
228. tareas (Q);
229. }
230. else if (kaso == 2) {
231. btree <int> T;
232. for (int j = 0 ; j < 1 ; j++) {
233. T.clear ();
234. make-random-btree (T, 10, 1.2); // 1.1
235. tareas (T) ;
236. } // end j
237. } // end if
238.
239. cout << endl ;
240. return 0 ;
241. } // end main
242. // ——————————————————————-

0.248. aedcode/example/task1_bo.cpp
1. // $Id$
2. /* COMIENZO DE DESCRIPCION
3.
4. --USE-WIKI--
5. Diversas operaciones sobre un Arbol Ordenado Orientado (AOO)
6. [se asume que sus etiquetas son n\’umeros enteros positivos]:
7. altura : calcula la altura;
8. #cta-hojas# : cuenta el n\’umero de hojas;
9. #max-etiq-arbol# : obtiene la m\’axima etiqueta de todo el \’arbol;

10. #max-epar-arbol# : obtiene la m\’axima etiqueta par del \’arbol;
11. #max-etiq-hojas# : obtiene la m\’axima etiqueta de solo las hojas;
12. #sum-etiq-arbol# : obtiene la suma de todas las etiquetas;
13. #f-aplica# : ejemplo simple de {\bf programaci\’on funcional}
14. usando, una vez por vez, las funciones f\-duplica y f\-mitad
15. (ver en task1\-bb.cpp las equivalentes para \’arbol binario).
16. Otras: es\-camino, is\-path, list\-if
17. #profundidad# : calcula la profundidad de un nodo.
18. #get-node-by-pre-index# : busca un nodo dado su indice (en preorden).
19. keywords: arbol orientado
20.
21. FIN DE DESCRIPCION */
22. // ——————————————————————-
23. // Ejemplo:
24. // +–(3)
25. // |
26. // +–(6)
27. // +–(9)
28. // |
29. // +–(6)
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30. // |
31. // +–(8)
32. // altura = 3
33. // nro de hojas = 2
34. // max etiq. de todo el arbol = 9
35. // max etiq. de las hojas = 8
36. // suma de todas las etiquetas = 32
37. // ——————————————————————-
38. //
39. // Recordar que (errores tipicos en examen !!):
40. // 1) las funciones declaradas como “int” deben devolver en cualqueer
41. // caso un valor “int” y, por lo tanto, todo “return” debe devolver
42. // un “entero”;
43. // 2) un razonamiento equivalente cuando en otros ejercicios
44. // haya que devolver un “bool” o un “float”;
45. // 3) solamente las funciones “void” NO devuelven explictamente
46. // un valor y es la unica vez que el “return” no tendra argumentos
47. // ——————————————————————-
48. #include <iostream>
49. #include "./util.h"
50. #include "./tree.h"
51. #include "./util-tree.h"
52.
53. using namespace aed;
54. using namespace std;
55.
56. // ——————————————————————-
57. // Calcula la profundidad de un nodo. Notar que
58. // si tuvieramos la funcion ‘padre’, entonces seria mucho
59. // mas facil ya que bastaria con seguir el camino desde
60. // el nodo a la raiz, usando ‘padre’. En este caso tenemos
61. // que hacer un codigo parecido a ‘find()’ pero manteniendo
62. // en el estado la profundidad del nodo.
63.
64. // Calcula la profundidad del nodo ‘buscado’ en el arbol
65. // ‘t’ dentro del subarbol del nodo ‘raiz’. Sabiendo que la
66. // profundidad de ‘raiz’ es ‘prof-raiz’. Retorna la
67. // profundidad del nodo y si no esta retorna ‘-1’.
68. int profundidad (tree <int> & t, node-t buscado,
69. node-t raiz, int prof-raiz) {
70. // Si el nodo esta en ‘raiz’ entonces su profundidad
71. // es ‘prof-raiz’
72. if (buscado==raiz) return prof-raiz;
73. else {
74. // Si no, recorre los hijos, buscando el nodo
75. // hasta que lo encuentra. Notar que la profundidad
76. // de los hijos es ‘prof-raiz+1’
77. node-t q = raiz.lchild();
78. while (q!=t.end()) {
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79. int p = profundidad(t,buscado,q++,prof-raiz+1);
80. // Sabemos que lo encontro cuando retorna una
81. // profundidad no negativa.
82. if (p>=0) return p;
83. }
84. return -1;
85. }
86. }
87.
88. int profundidad (tree <int> & t, node-t buscado) {
89. node-t raiz=t.begin();
90. if (raiz==t.end()) return -1;
91. return profundidad(t,buscado,t.begin(),0);
92. }
93.
94. // ——————————————————————-
95. // Calcula la profundidad2 de un nodo. Notar que
96. // si tuvieramos la funcion ‘padre’, entonces seria mucho
97. // mas facil ya que bastaria con seguir el camino desde
98. // el nodo a la raiz, usando ‘padre’. En este caso tenemos
99. // que hacer un codigo parecido a ‘find()’ pero manteniendo

100. // en el estado la profundidad2 del nodo.
101.
102. // Calcula la profundidad del nodo ‘buscado’ en el arbol
103. // ‘t’ dentro del subarbol del nodo ‘raiz’. Sabiendo que la
104. // profundidad de ‘raiz’ es ‘prof-raiz’. Retorna la
105. // profundidad del nodo y si no esta retorna ‘-1’.
106. int profundidad2 (tree <int> & t, node-t buscado,
107. node-t raiz, int prof-raiz) {
108. // Si el nodo esta en ‘raiz’ entonces su profundidad
109. // es ‘prof-raiz’
110. if (buscado==raiz) return prof-raiz;
111. else {
112. // Si no, recorre los hijos, buscando el nodo hasta que
113. // lo encuentra. Notar que la profundidad de los hijos
114. // es ‘prof-raiz+1’. Primero prueba con los hijos lo
115. // cual hace que solo revise los niveles superriores al
116. // de ‘buscado’
117. node-t q = raiz.lchild();
118. // primero busca en las raices de los subarboles
119. while (q!=t.end())
120. if (q++==buscado) return prof-raiz+1;
121. // No lo encontro en las raices, ahora busca en todos
122. // los subarboles
123. q = raiz.lchild();
124. while (q!=t.end()) {
125. int p = profundidad2(t,buscado,q++,prof-raiz+1);
126. // Sabemos que lo encontro cuando retorna una
127. // profundidad no negativa.
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128. if (p>=0) return p;
129. }
130. return -1;
131. }
132. }
133.
134. int profundidad2 (tree <int> & t, node-t buscado) {
135. node-t raiz=t.begin();
136. if (raiz==t.end()) return -1;
137. return profundidad2(t,buscado,t.begin(),0);
138. }
139.
140. // ——————————————————————-
141. // Retorna el nodo cuyo indice (en preorder) es ‘index’. La
142. // busqueda se hace en el subarbol del nodo ‘n’, sabiendo
143. // que su indice es ‘n-index’. Como side-effect, esta funcion
144. // actualiza el valor de ‘n-index’ de manera que al salir contiene
145. // el indice del primer nodo -pasando- el subarbol de ‘n’.
146. // (O sea que ‘n-index’ es un argumento de entrada/salida.
147. // Si el indice ‘index’ no esta en el subarbol retorna ‘t.end()’
148. node-t get-node-by-pre-index(tree<int> &t, int index,
149. node-t n, int &n-index) {
150. // Si el indice buscado es el de n, retorne ‘n’
151. if (n-index==index) return n;
152. n-index++;
153. // Busca en los hijos, recusrivamente. Notar que
154. // ‘get-node-by-pre-index’ va a ir actualizando el valor
155. // de ‘n-index’
156. node-t q = n.lchild();
157. while (q!=t.end()) {
158. node-t w = get-node-by-pre-index(t,index,q++,n-index);
159. if (w!=t.end()) return w;
160. }
161. return t.end();
162. }
163.
164. node-t get-node-by-pre-index(tree<int> &t, int index) {
165. int n-index=0;
166. node-t n = t.begin();
167. if (n==t.end()) return n;
168. else
169. return get-node-by-pre-index(t,index,t.begin(),n-index);
170. }
171.
172. // ——————————————————————-
173. int altura (tree <int> & t, node-t n) {
174. int hmax, h ;
175. node-t c ;
176. // la recursion finaliza cuando ingresan los hijos de las hojas
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177. if ( n == t.end () ) return -1 ;
178. // altura por recursion de los sub-arboles del nodo “n”
179. c = n.lchild () ; // inicia en hijo-mas-izquierdo
180. hmax = -1 ; // inicializa la mayor altura
181. while ( c != t.end () ) { // mientras haya descendientes
182. h = altura (t,c++); // recursion y pos-incremento
183. if (h > hmax) hmax = h ; // actualiza la mayor altura
184. } // end while // fin lazo
185. return (1 + hmax) ; // devuelve la mayor altura
186. } // end int
187.
188. // ——————————————————————-
189. int cta-hojas ( tree <int> & t, node-t n) {
190. node-t c ;
191. int p ;
192. // la recursion finaliza cuando ingresan los hijos de las hojas
193. if ( n == t.end () ) return 0 ;
194. c = n.lchild () ; // inicia en hijo-mas-izquierdo
195. if ( c == t.end () ) return 1 ; // si el nodo es hoja retorna 1
196. // cuenta por recursion las hojas de los sub-arboles del nodo “n”
197. p = 0 ; // inicia acumulador
198. while ( c != t.end () ) { // mientras haya descendientes
199. p = p + cta-hojas (t, c++) ; // recursion y pos-incremento
200. } // end while // fin lazo
201. return p ; // devuelve la suma de hojas
202. } // end int
203.
204. // ——————————————————————-
205. int max-etiq-arbol (tree <int> & t, node-t n) {
206. int x, xmax ;
207. node-t c ;
208. // la recursion finaliza cuando ingresan los hijos de las hojas
209. if (n == t.end () ) return -1;
210. xmax = *n ; // inicia con la etiq del nod “n”
211. // max etiqueta del arbol por recursion
212. c = n.lchild () ; // inicia en hijo-mas-izquierdo
213. while ( c != t.end () ) { // mientras haya descendientes
214. x = max-etiq-arbol (t, c++) ; // llamada recursiva y pos-incr
215. if ( x > xmax ) xmax = x ; // actualiza el mayor
216. } // end while
217. return xmax ;
218. } // end int
219.
220. // ——————————————————————-
221. int max-epar-arbol (tree <int> & t, node-t n) {
222. int x, xmax ;
223. node-t c ;
224. // la recursion finaliza cuando ingresa los hijos de las hojas
225. if (n == t.end () ) return -1; // retorna un valor fuera de rango
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226. if (*n % 2 == 0) // si es un numero par entonces
227. xmax = *n ; // inicia “xmax” con *n
228. else { // sino
229. xmax = 0 ; // inicia con 0
230. } // end if // fin “si”
231. // max etiqueta par del arbol por recursion
232. c = n.lchild () ; // inicia en hijo-mas-izquierdo
233. while ( c != t.end () ) { // mientras haya descendientes
234. x = max-epar-arbol (t, c++) ; // recursion y pos-incremento
235. if (x > xmax) xmax = x ; // selecciona el mayor
236. } // end while // fin lazo
237. return xmax; // retorna max etiqueta
238. } // end int
239.
240. // ——————————————————————-
241. int max-etiq-hojas (tree <int> & t, node-t n) {
242. node-t c ;
243. int z, zmax ;
244. // la recursion finaliza cuando ingresa los hijos de las hojas
245. if ( n == t.end () ) return -1 ;
246. c = n.lchild () ; // inicia en hijo-mas-izquierdo
247. if ( c == t.end () ) return *n ; // si el nodo es hoja retorna *n
248. // max etiqueta del arbol por recursion
249. zmax = 0 ; // inicia maxima etiqueta hojas
250. c = n.lchild () ; // inicia en hijo-mas-izquierdo
251. while ( c != t.end () ) { // mientras haya descendientes
252. z = max-etiq-hojas (t, c++); // recursion y pos-incremento
253. if (z > zmax) zmax = z ; // actualiza la mayor etiqueta
254. } // end while // fin lazo
255. return zmax; // retorna max etiqueta
256. } // end int
257.
258. // ——————————————————————-
259. int sum-etiq-arbol (tree <int> &t, node-t n) {
260. node-t c ;
261. int p ;
262. // la recursion finaliza cuando ingresa los hijos de las hojas
263. if (n == t.end ()) return 0 ; // si el nodo es hoja retorna 0
264. p = *n; // inicia “p” con *n
265. c = n.lchild () ; // inicia en hijo-mas-izquierdo
266. while ( c != t.end () ) { // mientras haya descendientes
267. p = p + sum-etiq-arbol (t, c++); // recursion y pos-incremento
268. } // end while // fin lazo
269. return p ; // retorna suma
270. } // end int
271.
272. // ——————————————————————-
273. // ejemplos *SIMPLES* de programacion funcional:
274. // la funcion “aplica” es generica, es decir, la tarea que se haga
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275. // dependera de la funcion “f-usuario” que se ingrese cuando se
276. // llame al “wrapper” desde, por ejemplo, el programa principal
277. int f-duplica (int i) {
278. return (2*i) ;
279. }
280. int f-mitad (int i) {
281. return (i/2) ;
282. }
283. void aplica (tree<int> &T,
284. tree<int>::iterator n,
285. int (*f-usuario) (int) ) {
286. tree<int>::iterator c;
287. if (n == T.end () ) return;
288. *n = f-usuario (*n);
289. c = n.lchild ();
290. while ( c != T.end() ) {
291. aplica (T, c, f-usuario);
292. c++ ;
293. }
294. }
295. void aplica (tree<int> &T, int (*f-usuario) (int) ) {
296. aplica (T, T.begin (), f-usuario) ;
297. }
298.
299. // ——————————————————————-
300. bool es-camino(tree<int> &t, node-t n,
301. list<int> &l,list<int>::iterator q) {
302. if (q == l.end()) return true;
303. if (n == t.end()) return false;
304. if (*n != *q ) return false;
305. else {
306. q++;
307. n = n.lchild();
308. if (q== l.end()) return true;
309. while (n != t.end()) {
310. if (es-camino (t,n++,l,q)) return true;
311. } // end while
312. return false;
313. } // end if
314. }
315. bool es-camino (tree<int> &t, list<int> &l) {
316. return es-camino (t, t.begin(), l, l.begin());
317. }
318.
319. // ——————————————————————-
320. typedef bool (*binary-pred) (int x,int y);
321.
322. // ——————————————————————-
323. typedef bool (*unary-pred) (int x);
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324.
325. bool odd(int x) { return x % 2 != 0; }
326.
327. // ——————————————————————-
328. bool is-path (tree <int> &t, node-t n,
329. list <int> &l, list <int>::iterator q,
330. binary-pred pred, list<int> &path) {
331. if (q == l.end()) return true;
332. if (n == t.end()) return false;
333. if (!pred(*n,*q)) return false;
334. else {
335. path.insert (path.begin(),*n);
336. q++;
337. n = n.lchild();
338. if (q == l.end()) return true;
339. while (n != t.end()) {
340. if (is-path (t, n++, l, q, pred, path)) return true;
341. } // end while
342. path.erase (path.begin());
343. return false;
344. } // end if
345. }
346. bool is-path (tree<int> &t, list<int> &l,
347. binary-pred pred, list<int> &path) {
348. return is-path (t, t.begin(), l, l.begin(), pred,path);
349. }
350.
351. // ——————————————————————-
352. // Funcion recursiva: verifica si la suma de los elementos
353. // de algun subarbol del nodo “n” da “s”. Retorna la suma de
354. // los elementos del subarbol de “n”. Se incluyen los “wrappers”
355. node-t encuentra-suma (int s,tree<int> &t,node-t n,int &suma) {
356. node-t c, w ;
357. int suma-hijo;
358. if (n==t.end()) return t.end();
359. c = n.lchild();
360. suma = *n;
361. while (c != t.end()) {
362. w = encuentra-suma (s, t, c++, suma-hijo);
363. if (w != t.end()) return w;
364. suma += suma-hijo;
365. }
366. if (suma == s)
367. return n;
368. else
369. return t.end();
370. }
371. node-t encuentra-suma (int s,tree<int> &t,node-t n) {
372. int suma;
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373. return encuentra-suma (s, t, n, suma);
374. }
375. node-t encuentra-suma (int s,tree <int> &t) {
376. return encuentra-suma (s, t, t.begin());
377. }
378.
379. // —————————————————————–
380. // un par de funciones predicado
381. bool equal-pred (int x, int y) { return x==y; }
382. bool lesser-pred (int x, int y) { return x<=y; }
383.
384. // ——————————————————————-
385. void tarea1 (tree<int> & T) {
386. tree <int> U;
387. node-t p ;
388. int n1, n2, n3, n4, n5, n6 ;
389.
390. n1 = altura ( T, T.begin () ) ;
391. n2 = cta-hojas ( T, T.begin () ) ;
392. n3 = max-etiq-arbol ( T, T.begin () ) ;
393. n4 = max-epar-arbol ( T, T.begin () ) ;
394. n5 = max-etiq-hojas ( T, T.begin () ) ;
395. n6 = sum-etiq-arbol ( T, T.begin () ) ;
396. cout << "altura del arbol = " << n1 << endl;
397. cout << "nro de hojas del arbol = " << n2 << endl;
398. cout << "max etiq. de todo el arbol = " << n3 << endl;
399. cout << "max etiq. par en el arbol = " << n4 << endl;
400. cout << "max etiq. de las hojas = " << n5 << endl;
401. cout << "suma de todas las etiquetas = " << n6 << endl;
402. for (int k=5; k < 50; k += 5) {
403. p = encuentra-suma (k,T);
404. if (p != T.end())
405. cout << "encuentra suma == " << k << " en nodo " << *p << endl;
406. } // end k
407.
408. cout << endl ;
409. cout << "ejemplos *SIMPLES* de programacion funcional: " << endl ;
410.
411. cout << endl ;
412. cout << "1) devuelve el doble de las etiquetas de un AOO" << endl ;
413. U = T ;
414. cout << endl ;
415. cout << " AOO antes : " ; U.lisp-print () ; cout << endl ;
416. aplica (U, f-duplica) ;
417. cout << endl ;
418. cout << " AOO despues: " ; U.lisp-print () ; cout << endl ;
419.
420. cout << endl ;
421. cout << "2) devuelve la mitad de las etiquetas de un AOO" << endl ;
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422. U = T ;
423. cout << endl ;
424. cout << " AOO antes : " ; U.lisp-print () ; cout << endl ;
425. aplica (U, f-mitad) ;
426. cout << endl ;
427. cout << " AOO despues: " ; U.lisp-print () ; cout << endl ;
428.
429. }
430.
431. // ——————————————————————-
432. void tarea2 (tree<int> & E, list<int> & LP) {
433. list <int> path;
434.
435. cout << "Es camino ? "
436. << (es-camino (E,LP) ? "si" : "no") << endl ;
437. path.clear ();
438.
439. cout << "Is path ? "
440. << (is-path (E, LP, equal-pred, path) ? "si" : "no") << endl;
441. path.clear();
442. cout << "Is path ? "
443. << (is-path (E, LP, equal-pred, path) ? "si" : "no") << endl;
444.
445. cout << "lista: ";
446. printl (LP);
447. cout << "Es camino ? "
448. << (es-camino (E,LP) ? "si" : "no") << endl;
449. path.clear();
450. cout << "Is path ? "
451. << (is-path (E, LP, equal-pred, path) ? "si" : "no") << "path: ";
452. printl (path);
453.
454. cout << "Es un camino ? "
455. << (es-camino (E,LP) ? "si" : "no") << endl;
456. path.clear();
457. cout << "Is path ? "
458. << (is-path (E,LP,equal-pred,path) ? "si" : "no") << endl;
459. }
460.
461. // ——————————————————————-
462. // Escribir una funcion void ‘list-if(tree <int> &T,
463. // list <int> &L, bool (*pred)(int x))’ tal que
464. // dado un arbol ordenado orientado ‘T’ retorna una lista de
465. // los elementos en orden previo que satisfacen el predicado
466. // ‘pred’. Por ejemplo, si T=‘(1 (2 3 (4 5 6)))’, entonces
467. // ‘list-if(T,L,odd)’ debe retornar la lista (1 3 5).
468. void list-if(tree <int> &t, node-t n,
469. list <int> &l, unary-pred pred) {
470. if (pred(*n)) l.insert(l.end(),*n);
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471. node-t c = n.lchild();
472. while (c!=t.end()) list-if(t,c++,l,pred);
473. }
474.
475. void list-if(tree <int> &t, list <int> &l,
476. unary-pred pred) {
477. l.clear();
478. if (t.begin()!=t.end())
479. list-if(t,t.begin(),l,pred);
480. }
481.
482. // ——————————————————————-
483. int main () {
484. const int BP=-1, EP=-2, NE=-3, EL=-4;
485. int kaso = 5 ;
486.
487. cout << endl;
488. cout << "tareas varias en un Arbol Ordenado Orientado" << endl ;
489.
490. if (kaso == 1) {
491. tree <int> T;
492. for (int j = 0 ; j < 1 ; j++) {
493. cout << endl ;
494. T.clear ();
495. make-random-tree (T, 10, 3); // 3.5
496. print-tree (T);
497. tarea1 (T);
498. } // end j
499. }
500. else if (kaso == 2) {
501. tree <int> A;
502. list <int> LA;
503. int la[ ] = {BP,4,3,2,BP,1,BP,9,BP,8,6,5,2,EP,BP,7,4,1,EP,EP,EP,EP,EL};
504. insertl (LA,la,EL);
505. list2tree (A,LA,BP,EP);
506. cout << "arbol A: "; A.lisp-print(); cout << endl;
507. tarea1 (A);
508. }
509. else if (kaso == 3) {
510. tree <int> A;
511. list <int> LA;
512. list <int> LP1, LP2, LP3;
513.
514. int la[ ] = {BP,5,7,BP,8,BP,12,16,11,7,EP,15,EP,9,EP,EL};
515. insertl (LA,la,EL);
516. list2tree (A,LA,BP,EP);
517. cout << "arbol A: "; A.lisp-print(); cout << endl;
518.
519. int lp1 [ ] = {5,8,12,11,EL};
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520. LP1.clear();
521. insertl (LP1,lp1,EL);
522. cout << "lista L1: "; printl (LP1);
523.
524. int lp2 [ ] = {5,8,12,9,EL};
525. LP2.clear();
526. insertl (LP2,lp2,EL);
527. cout << "lista L2: "; printl (LP2);
528.
529. int lp3 [ ] = {5,9,EL};
530. insertl (LP3,lp3,EL);
531. cout << "lista L3: "; printl (LP3);
532.
533. tarea1 (A) ;
534.
535. tarea2 (A, LP1);
536. tarea2 (A, LP2);
537. tarea2 (A, LP3);
538.
539. } else if (kaso == 4) {
540.
541. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:
542. tree <int> T;
543. list<int> L;
544. make-random-tree (T, 10, 3);
545. print-tree(T);
546. list-if(T,L,odd);
547. printl(L);
548.
549. } else if (kaso == 5) {
550. tree <int> A;
551. list <int> LA;
552. int la[ ] = {BP,4,3,2,BP,1,BP,9,BP,8,6,5,2,EP,BP,7,4,1,EP,EP,EP,EP,EL};
553. insertl (LA,la,EL);
554. list2tree (A,LA,BP,EP);
555. cout << "arbol A: "; A.lisp-print(); cout << endl;
556. // Retorna nodos de acuerdo a sus indices
557. for (int j=0; j<20; j++) {
558. node-t q = get-node-by-pre-index(A,j);
559. if (q!=A.end()) printf("index %d, *node %d\n",j,*q);
560. else printf("index %d, node==end()!!\n",j);
561. }
562. // Busca nodos aleatoriamente y calcula sus profundidades
563. for (int j=0; j<12; j++) {
564. node-t q = get-node-by-pre-index(A,j);
565. printf("index %d, *node %d, profundidad %d\n",
566. j,*q,profundidad2(A,q));
567. }
568.
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569. }
570.
571. cout << endl ;
572. return 0;
573. }
574. // ——————————————————————-

0.249. aedcode/example/task2_bb.cpp
1. // $Id$
2. /* COMIENZO DE DESCRIPCION
3.
4. Diversas operaciones con \’arboles binarios:
5. semejante: determina si dos \’arboles tienen la misma estructura;
6. espejo : determina si la estructura de un \’arbol es la espejada
7. de otro;
8. iguales : determina si dos \’arboles son iguales,
9. en estructura y contenido;

10. copiaespejo: copia un \’arbol en otro en forma espejada.
11. keywords: arbol binario
12.
13. FIN DE DESCRIPCION */
14.
15. // —————————————————————–
16. #include "./btree.h"
17. #include "./util.h"
18. #include "./util-btree.h"
19.
20. using namespace aed;
21. using namespace std;
22.
23. // —————————————————————–
24. bool semejante (btree<int> & A, btree<int>:: iterator p,
25. btree<int> & B, btree<int>:: iterator q) {
26. bool b1, b2 ;
27. if ( p == A.end () xor q == B.end () ) {
28. return (false) ; }
29. else if ( p == A.end () ) {
30. return (true) ; }
31. else {
32. b1 = semejante (A, p.left (), B, q.left ()) ;
33. b2 = semejante (A, p.right (), B, q.right ()) ;
34. return (b1 && b2) ;
35. } // end if
36. }
37. bool semejante (btree<int> & A, btree<int> & B){
38. return semejante (A, A.begin(), B, B.begin());
39. }
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40.
41. // —————————————————————–
42. bool espejo (btree<int> & A, btree<int>:: iterator p,
43. btree<int> & B, btree<int>:: iterator q) {
44. bool b1, b2 ;
45. if ( p == A.end () xor q == B.end () ) {
46. return (false) ; }
47. else if ( p == A.end () ) {
48. return (true) ; }
49. else {
50. b1 = espejo (A, p.left (), B, q.right ()) ;
51. b2 = espejo (A, p.right (), B, q.left ()) ;
52. return (b1 && b2) ;
53. } // end if
54. }
55. bool espejo (btree<int> & A, btree<int> & B){
56. return espejo (A, A.begin(), B, B.begin());
57. }
58.
59. // —————————————————————–
60. bool iguales (btree<int> & A, btree<int>:: iterator p,
61. btree<int> & B, btree<int>:: iterator q) {
62. bool b1, b2 ;
63. if ( p == A.end () xor q == B.end () ) {
64. return (false) ; }
65. else if ( p == A.end () ) {
66. return (true) ; }
67. else if ( *p != *q ) {
68. return (false) ; }
69. else {
70. b1 = iguales (A, p.right (), B, q.right ());
71. b2 = iguales (A, p.left (), B, q.left ());
72. return (b1 && b2) ;
73. } // end if
74. }
75. bool iguales (btree<int> & A, btree<int> & B){
76. return iguales (A, A.begin(), B, B.begin());
77. }
78.
79. // —————————————————————–
80. void copia-espejo (btree<int> & A, btree<int>:: iterator p) {
81. btree <int> T ;
82. if ( p == A.end () ) {
83. return ; }
84. else {
85. T.splice ( T.begin (), p.left () );
86. A.splice ( p.left (), p.right () );
87. A.splice ( p.right (), T.begin () );
88. copia-espejo ( A, p.right () );
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89. copia-espejo ( A, p.left () );
90. } // end if
91. }
92. void copia-espejo (btree<int> & A){
93. copia-espejo (A, A.begin());
94. }
95.
96. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
97. // El tipo de funciones de comparaci\’on
98. typedef bool (*comp-fun)(int,int);
99.

100. // ‘n’ debe ser dereferenciable.
101. // Si el sub\’arbol de ‘n’ es ABB, entonces
102. // retorna ‘true’ if min, max son los valores
103. // m\’inimos y m\’aximos del \’arbol.
104. // Si no es ABB entonces retorna ‘false’ (los
105. // valores de min y max est\’an indefinidos).
106. bool abb-p(aed::btree<int> &T,
107. aed::btree<int>::iterator n,
108. int &min,int &max,comp-fun lessf) {
109. aed::btree<int>::iterator l,r;
110. int minr,maxr,minl,maxl;
111. min = *n;
112. max = *n;
113.
114. l = n.left();
115. if (l!=T.end()) {
116. if (!abb-p(T,l,minl,maxl,lessf)
117. | | lessf(*n,maxl)) return false;
118. min = minl;
119. } else min = *n;
120.
121. r = n.right();
122. if (r!=T.end()) {
123. if (!abb-p(T,r,minr,maxr,lessf)
124. | | lessf(minr,*n)) return false;
125. max = maxr;
126. } else max = *n;
127.
128. return true;
129. }
130.
131. bool abb-p(aed::btree<int> &T,comp-fun lessf) {
132. if (T.begin()==T.end()) return true;
133. int min,max;
134. return abb-p(T,T.begin(),min,max,lessf);
135. }
136.
137. bool lessf(int x,int y) { return x<y; }
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138.
139. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
140. int is-full(aed::btree<int> &T,
141. aed::btree<int>::iterator n,
142. int &height, int &nnodes) {
143. if (n==T.end()) {
144. height = -1;
145. nnodes = 0;
146. return 1;
147. }
148.
149. aed::btree<int>::iterator
150. l = n.left(), r = n.right();
151. int hl,nnodesl,hr,nnodesr;
152. if (!is-full(T,l,hl,nnodesl)) return 0;
153. if (!is-full(T,r,hr,nnodesr)) return 0;
154. if (hr!=hl) return 0;
155. height = hr+1;
156. nnodes = nnodesl+nnodesr+1;
157. return 1;
158. }
159.
160. int is-full(aed::btree<int> &T) {
161. int height, nnodes;
162. int r = is-full(T,T.begin(),height,nnodes);
163. printf("is-full %d, height %d, nnodes %d\n",r,height,nnodes);
164. return r;
165. }
166.
167. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
168. void build-full-tree(aed::btree<int> &T,
169. int depth,int M) {
170. if (depth==0) return;
171. aed::btree<int> T1;
172.
173. aed::btree<int>::iterator n =
174. T.insert(T.begin(),rand() %M);
175.
176. build-full-tree(T1,depth-1,M);
177. T.splice(n.left(),T1.begin());
178.
179. build-full-tree(T1,depth-1,M);
180. T.splice(n.right(),T1.begin());
181. }
182.
183. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
184. int remove-leafs(aed::btree<int> &T,
185. aed::btree<int>::iterator n,
186. int min-leaf-val) {

((document-version "tpl2-2019-128-g80765881")
(document-date "Mon Sep 28 12:08:40 2020 -0300")

(processed-date "Mon Sep 28 12:09:30 2020 -0300"))

491



aedcode/example/task2 bb.cpp

187. if (n==T.end()) return 0;
188.
189. aed::btree<int>::iterator
190. l = n.left(), r = n.right();
191. *n += remove-leafs(T,l,min-leaf-val)
192. + remove-leafs(T,r,min-leaf-val);
193.
194. l = n.left();
195. r = n.right();
196. if (l==T.end() && r==T.end() && *n<min-leaf-val) {
197. int retval = *n;
198. n = T.erase(n);
199. return retval;
200. } else return 0;
201. }
202.
203. // —————————————————————–
204. void tareas (btree <int> & A,
205. btree <int> & B,
206. btree <int> & C) {
207. bool b1, b2, b3, b4, b5, b6 ;
208.
209. cout << endl ; cout << "A = " ; A.lisp-print () ; cout << endl ;
210. cout << endl ; cout << "B = " ; B.lisp-print () ; cout << endl ;
211. cout << endl ; cout << "C = " ; C.lisp-print () ; cout << endl ;
212.
213. b1 = semejante (A, B);
214. b2 = semejante (A, C);
215. cout << endl ; cout << "semejante (A,B) = " << b1 << endl ;
216. cout << endl ; cout << "semejante (A,C) = " << b2 << endl ;
217.
218. b3 = iguales (A, A);
219. b4 = iguales (A, B);
220. cout << endl ; cout << "iguales (A,A) = " << b3 << endl ;
221. cout << endl ; cout << "iguales (A,B) = " << b4 << endl ;
222.
223. b5 = espejo (A, B);
224. b6 = espejo (A, C);
225. cout << endl ; cout << "espejo (A,B) = " << b5 << endl ;
226. cout << endl ; cout << "espejo (A,C) = " << b6 << endl ;
227.
228. copia-espejo (A) ;
229. cout << endl ; cout << "copia-espejo (A) = " ;
230. A.lisp-print () ; cout << endl ;
231.
232. }
233.
234. typedef int dato;
235. const dato BP=-1, EP=-2, NE=-3, EL=-4;
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236. void checkabb(int *l) {
237. btree <dato> A;
238. list <dato> L;
239. L.clear();
240. insertl (L, l, EL);
241. A.clear();
242. list2btree (A, L, BP, EP, NE);
243. printf("tree: "); A.lisp-print();
244. printf("\nA es ABB? %s\n———\n",
245. (abb-p(A,lessf)? "SI" : "NO"));
246. }
247.
248. // —————————————————————–
249. int main2 () {
250. btree <int> A, B, C;
251. int kaso = 5;
252. cout << endl;
253. cout << "operaciones con Arboles Binarios " << endl ;
254.
255. if (kaso == 1) {
256. typedef int dato;
257. const dato BP=-1, EP=-2, NE=-3, EL=-4;
258. btree <dato> A, B, C;
259. list <dato> L1, L2;
260. dato l1[ ]={BP,1,2,BP,8,BP,4,NE,5,EP,9,EP,EP,EL};
261. dato l2[ ]={BP,1,BP,8,9,BP,4,5,NE,EP,EP,2,EP,EL};
262. L1.clear();
263. L2.clear();
264. insertl (L1, l1, EL);
265. insertl (L2, l2, EL);
266. list2btree (A, L1, BP, EP, NE);
267. list2btree (B, L2, BP, EP, NE);
268. C = A ;
269. tareas (A,B,C);
270. } else if (kaso == 2) {
271. make-random-btree (A, 10, 1.4);
272. B = A ;
273. make-random-btree (C, 8, 0.6);
274. tareas (A,B,C);
275. } else if (kaso == 3) {
276. dato l1[ ]={BP,5,1,BP,7,6,BP,8,NE,9,EP,EP,EP,EL};
277. checkabb(l1);
278.
279. dato l2[ ]={BP,5,1,BP,7,6,BP,8,9,NE,EP,EP,EP,EL};
280. checkabb(l2);
281.
282. dato l3[ ]={BP,5,1,BP,7,4,BP,8,NE,9,EP,EP,EP,EL};
283. checkabb(l3);
284.
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285. dato l4[ ]={BP,5,1,BP,7,6,BP,8,2,NE,EP,EP,EP,EL};
286. checkabb(l4);
287.
288. dato l5[ ]={BP,5,1,BP,7,6,BP,10,9,NE,EP,EP,EP,EL};
289. checkabb(l5);
290. } else if (kaso == 5) {
291. make-random-btree (A, 10, 1.4);
292. A.lisp-print();
293. cout << endl;
294. remove-leafs(A,A.begin(),10);
295. A.lisp-print();
296. cout << endl;
297. }
298.
299. cout << endl;
300. return 0 ;
301. } // end main
302.
303. int main() {
304. btree<int> T;
305. build-full-tree(T,5,15);
306. cout << endl ; cout << "T = " ; T.lisp-print() ; cout << endl ;
307. int v = is-full(T);
308. }
309.

0.250. aedcode/example/task2_bo.cpp
1. // $Id$
2. /* COMIENZO DE DESCRIPCION
3.
4. Diversas operaciones sobre un Arbol Ordenado Orientado (AOO).
5. {\tt todos\-pares(tree<int> \&A)}: verifica si todas las
6. etiquetas son pares.
7. {\tt bool algun\-par(tree<int> \&A);}:
8. verifica si alguna de las etiquetas es par.
9. {\tt int nodos\-n(tree<int> \&A,int n);} cuenta los nodos

10. cuya etiqueta es igual a {\tt n}.
11. {\tt int nodos\-mayores\-que(tree<int> \&A, int m);}
12. cuenta el n\’umero de nodos cuya etiqueta es mayor
13. o igual que {\tt m}. [Tomado en el 2do parcial del 27/5/2004].
14. keywords: arbol orientado
15.
16. FIN DE DESCRIPCION */
17. // ——————————————————————-
18. #include <cstdarg>
19. #include <iostream>
20. #include <list>
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21. #include <map>
22. #include <set>
23. #include <algorithm>
24. #include "./util.h"
25. #include "./tree.h"
26. #include "./util-tree.h"
27.
28. using namespace aed;
29. using namespace std;
30.
31. // ——————————————————————-
32. bool todos-pares(tree<int> &A,tree<int>::iterator n) {
33. if (*n % 2) return false;
34. tree<int>::iterator c = n.lchild();
35. while (c!=A.end())
36. if (!todos-pares(A,c++)) return false;
37. return true;
38. }
39. bool todos-pares(tree<int> &A) {
40. if (A.begin()==A.end()) return true;
41. else return todos-pares(A,A.begin());
42. }
43.
44. // ——————————————————————-
45. bool algun-par(tree<int> &A,tree<int>::iterator n) {
46. if (*n % 2==0) return true;
47. tree<int>::iterator c = n.lchild();
48. while (c!=A.end())
49. if (algun-par(A,c++)) return true;
50. return false;
51. }
52. bool algun-par(tree<int> &A) {
53. if (A.begin()==A.end()) return false;
54. else return algun-par(A,A.begin());
55. }
56.
57. // ——————————————————————-
58. int nodos-n(tree<int> &A,
59. tree<int>::iterator m,int n) {
60. int count=0;
61. if (*m==n) count=1;
62. tree<int>::iterator c = m.lchild();
63. while (c!=A.end()) count += nodos-n(A,c++,n);
64. return count;
65. }
66. int nodos-n(tree<int> &A,int n) {
67. if (A.begin()==A.end()) return 0;
68. else return nodos-n(A,A.begin(),n);
69. }
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70.
71. // ——————————————————————-
72. int nodos-mayores-que(tree<int> &A,
73. tree<int>::iterator n,int m) {
74. int count=0;
75. if (*n>=m) count=1;
76. tree<int>::iterator c = n.lchild();
77. while (c!=A.end())
78. count += nodos-mayores-que(A,c++,m);
79. return count;
80. }
81. int nodos-mayores-que(tree<int> &A,int m) {
82. if (A.begin()==A.end()) return 0;
83. else return nodos-mayores-que(A,A.begin(),m);
84. }
85.
86. // ——————————————————————-
87. void longest-path(tree<int> &A,
88. tree<int>::iterator m,list<int> &L) {
89. list<int> Laux;
90. L.clear();
91. tree<int>::iterator c = m.lchild();
92. while (c!=A.end()) {
93. longest-path(A,c++,Laux);
94. if (Laux.size()>L.size()) L = Laux;
95. }
96. L.insert(L.begin(),*m);
97. }
98.
99. void longest-path(tree<int> &A,list<int> &L) {

100. L.clear();
101. if (A.begin()!=A.end()) longest-path(A,A.begin(),L);
102. }
103.
104. // ——————————————————————-
105. void all-paths(tree<int> &A,
106. tree<int>::iterator m,list<int> &path,
107. list<list<int> > &path-list) {
108. list<int>::iterator q = path.insert(path.end(),*m);
109. path-list.insert(path-list.begin(),path);
110. tree<int>::iterator c = m.lchild();
111. while(c!=A.end())
112. all-paths(A,c++,path,path-list);
113. path.erase(q);
114. }
115.
116. void all-paths(tree<int> &A, list<list<int> > &path-list) {
117. list<int> path;
118. path-list.clear();
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119. if (A.begin()!=A.end())
120. all-paths(A,A.begin(),path,path-list);
121. }
122.
123. void longest-path2(tree<int> &A,list<int> &L) {
124.
125. list<list<int> > path-list;
126. all-paths(A,path-list);
127.
128. L.clear();
129. if (path-list.size()>0) {
130. list<list<int> >::iterator
131. q = path-list.begin(),
132. max-length-list-it = q;
133. q++;
134. while (q!=path-list.end()) {
135. if (q->size() > max-length-list-it->size())
136. max-length-list-it = q;
137. q++;
138. }
139. L = *max-length-list-it;
140. }
141. }
142.
143. // ——————————————————————-
144. void path-of-largest(tree<int> &A,
145. tree<int>::iterator m,list<int> &L) {
146. L.insert(L.end(),*m);
147. tree<int>::iterator c = m.lchild(), cmax;
148. if (c==A.end()) return;
149. cmax = c++;
150. while (c!=A.end()) {
151. if (*c>*cmax) cmax=c;
152. c++;
153. }
154. path-of-largest(A,cmax,L);
155. }
156.
157. void path-of-largest(tree<int> &A,list<int> &L) {
158. L.clear();
159. if (A.begin()!=A.end()) path-of-largest(A,A.begin(),L);
160. }
161.
162. // ——————————————————————-
163. bool check-ordprev(tree<int> &T,
164. tree<int>::iterator m,
165. list<int> &L) {
166. list<int>::iterator p = L.begin();
167. if ((m==T.end()) != (p==L.end())) return false;
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168. if (m==T.end()) return true;
169. if (*m != *p) return false;
170. p = L.erase(p);
171.
172. tree<int>::iterator c = m.lchild();
173. while (c!=T.end() && p!=L.end())
174. if (!check-ordprev(T,c++,L)) return false;
175.
176. if (c!=T.end()) return false;
177. return true;
178. }
179.
180. bool check-ordprev(tree<int> &T, list<int> &L) {
181. if (!check-ordprev(T,T.begin(),L)) return false;
182. return L.begin()==L.end();
183. }
184.
185. // ——————————————————————-
186. bool check-ord(tree<int> &T,
187. tree<int>::iterator m,
188. list<int> &Lprev,list<int>::iterator &pprev,
189. list<int> &Lpost,list<int>::iterator &ppost) {
190. if ((m==T.end()) != (pprev==Lprev.end())) return false;
191. if ((m==T.end()) != (ppost==Lpost.end())) return false;
192.
193. if (m==T.end()) return true;
194. printf("*m %d, *pprev %d\n",*m,*pprev);
195. if (*m != *pprev) return false;
196.
197. tree<int>::iterator c = m.lchild();
198. pprev++;
199. while (c!=T.end() && pprev!=Lprev.end() && ppost!=Lpost.end()) {
200. if (!check-ord(T,c++,Lprev,pprev,Lpost,ppost)) return false;
201. }
202.
203. printf("*m %d, *ppost %d\n",*m,*ppost);
204.
205. if (c!=T.end()) return false;
206. if (*m != *ppost) return false;
207. ppost++;
208.
209. return true;
210. }
211.
212. bool check-ord(tree<int> &T, list<int> &Lprev,
213. list<int> &Lpost) {
214. list<int>::iterator
215. pprev=Lprev.begin(),
216. ppost=Lpost.begin();
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217. if (!check-ord(T,T.begin(),Lprev,pprev,Lpost,ppost)) return false;
218. return (pprev==Lprev.end()) && (ppost==Lpost.end());
219. }
220.
221. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
222. tree<int>::iterator max-son-list(tree<int> &T,tree<int>::iterator n,
223. int &nsons) {
224. nsons=0;
225. if (n==T.end()) return T.end();
226. tree<int>::iterator c = n.lchild();
227. if (c==T.end()) return n;
228. tree<int>::iterator q;
229. int nsonsn = 0;
230. while (c!=T.end()) {
231. int nsonsc;
232. tree<int>::iterator qc
233. = max-son-list(T,c,nsonsc);
234. if (nsonsc>nsons) {
235. nsons = nsonsc;
236. q = qc;
237. }
238. nsonsn++;
239. c++;
240. }
241. if (nsonsn>nsons) {
242. nsons = nsonsn;
243. q = n;
244. }
245. return q;
246. }
247.
248. tree<int>::iterator max-son-list(tree<int> &T,int &nsons) {
249. return max-son-list(T,T.begin(),nsons);
250. }
251.
252. // ——————————————————————-
253. int main2() {
254. tree<int> A;
255. list<int> L;
256. int N=6;
257. for (int j=0; j<30; j++) {
258. A.clear();
259. make-random-tree(A,N,2);
260.
261. cout << "———–\nA: " << endl;
262. print-tree(A);
263. cout << "todos pares? > "
264. << (todos-pares(A) ? "si" : "no") << endl;
265. cout << "algun par? > "
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266. << (algun-par(A) ? "si" : "no") << endl;
267. for (int j=0; j<=N; j++)
268. cout << "nodos con *n==" << j
269. << ": " << nodos-n(A,j) << endl;
270. for (int j=0; j<=N; j++)
271. cout << "nodos con *n>=" << j
272. << ": " << nodos-mayores-que(A,j) << endl;
273.
274. longest-path(A,L);
275. cout << "longest path: ";
276. printl(L);
277.
278. longest-path2(A,L);
279. cout << "longest path 2: ";
280. printl(L);
281.
282. path-of-largest(A,L);
283. cout << "path of largest: ";
284. printl(L);
285.
286. }
287. cout << endl ;
288.
289. cout << "Construir el arbol (3 (4 5 6) (7 8 9))\n";
290. tree<int> T;
291. tree<int>::iterator p;
292. p = T.insert(T.begin(),3);
293. p = T.insert(p.lchild(),4);
294. p = T.insert(p.lchild(),5);
295. p = T.insert(p.right(),6);
296.
297. p = T.begin().lchild().right();
298. p = T.insert(p,7);
299. p = T.insert(p.lchild(),8);
300. p = T.insert(p.right(),9);
301. print-tree(T);
302.
303. cout << "Inserta en nivel 2, 10 antes del 9: (3 (4 5 6) (7 8 10 9))\n";
304. p = T.begin().lchild().right().lchild().right();
305. p = T.insert(p,10);
306. print-tree(T);
307.
308. T.lisp-print();
309. list<int> Lprev,Lpost;
310. int vlprev[ ] = {3,4,5,6,7,8,10,9,-1};
311. int vlpost[ ] = {5,6,4,8,10,9,7,3,-1};
312. insertl(Lprev,vlprev,-1);
313. insertl(Lpost,vlpost,-1);
314.
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315. cout << "L == ordprev(A) ? " << check-ordprev(T,Lprev) << endl;
316.
317. Lprev.clear();
318. insertl(Lprev,vlprev,-1);
319. cout << "Lprev == ordprev(A) && Lpost == ordpost(A) && "
320. << check-ord(T,Lprev,Lpost) << endl;
321.
322. return 0 ;
323. }
324.
325. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
326. int main3() {
327. tree<int> A;
328. make-random-tree(A,100,3);
329. // A.lisp-print();
330. print-tree(A);
331. int maxsons;
332. tree<int>::iterator n = max-son-list(A,maxsons);
333. printf("\nmaxsons %d, node %d\n",maxsons,*n);
334. return 0;
335. }

0.251. aedcode/example/tpl1-2013.cpp
1. /* COMIENZO DE DESCRIPCION
2.
3. --USE-WIKI--
4. Escribir una funcion #void split-mod(list<int> &L, int m,#
5. #vector<list<int> > &VL);# que dada una lista #L#, y un entero #m#
6. divide a la lista en las sublistas de los elementos que son
7. congruentes entre si modulo #m#. Es decir en #VL[j]# deben
8. quedar los elementos tales que #x %m==j#.
9.

10. Escribir una funcion predicado #bool is-sublist(list<int> &L1,#
11. #list<int> &L2);# que determina si #L2# es una sublista de #L1#
12. es decir si #L2# se puede obtener de #L1# solo borrando elementos
13. de L1.
14.
15. Escribir una funcion #void max-sublist(list<int> &L,#
16. #list<int> &subl);# que
17. dada una lista #L# retorna la maxima sublista contigua de #L# con
18. elementos pares #subl#.
19.
20. [Tomado en el TPL1 de 2013-08-31].
21. keywords: lista
22.
23. FIN DE DESCRIPCION */
24. // —————————————————————–

((document-version "tpl2-2019-128-g80765881")
(document-date "Mon Sep 28 12:08:40 2020 -0300")

(processed-date "Mon Sep 28 12:09:30 2020 -0300"))

501



aedcode/example/tpl1-2013.cpp

25.
26. #include "Evaluar.hpp"
27. #include <cstdio>
28.
29. void split-mod(list<int>&L, int m,
30. vector< list<int> >&VL) {
31. list<int>::iterator q = L.begin();
32. VL.clear();
33. VL.resize(m);
34. while (q!=L.end()) {
35. int r = *q % m;
36. VL[r].push-back(*q++);
37. }
38. }
39.
40. bool is-sublist(list<int>&L1, list<int>&L2) {
41. list<int>::iterator
42. q1 = L1.begin(),
43. q2 = L2.begin();
44. while (q1!=L2.end() && q2!=L2.end()) {
45. if (*q1==*q2) q2++;
46. else q1++;
47. }
48. return q2==L2.end();
49. }
50.
51. void max-sublist(list<int>&L, list<int>&subl) {
52. list<int> tmp;
53. list<int>::iterator q = L.begin();
54. subl.clear();
55. while (q!=L.end()) {
56. if (*q %2==0) {
57. tmp.clear();
58. while (q!=L.end() && *q %2==0) tmp.push-back(*q++);
59. if (tmp.size()>subl.size()) subl = tmp;
60. } else q++;
61. }
62. }
63.
64. void max-sublist2(list<int>&L, list<int>&subl) {
65. // Esta version es mas eficiente. Solo guarda un
66. // iterator al comienzo de la lista mas larga.
67. // Despues cuando termina copia esa lista en subl
68. list<int> tmp;
69. list<int>::iterator
70. q = L.begin(),
71. qmin=q, r;
72. int lmax = 0;
73. subl.clear();
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74. while (q!=L.end()) {
75. while (q!=L.end() && *q %2) q++;
76. int l=0; r=q;
77. while (q!=L.end() && *q %2==0) { l++; q++; }
78. if (l>lmax) { lmax=l; qmin=r; }
79. }
80. subl.clear();
81. q=qmin;
82. for (int j=0; j<lmax; j++) subl.push-back(*q++);
83. }
84.
85. int main() {
86. aed::Evaluar ev;
87. ev.evaluar1(split-mod);
88. ev.evaluar2(is-sublist);
89. ev.evaluar3(max-sublist);
90. return 0;
91. }

0.252. aedcode/example/tpl120150829.cpp
1. #include "eval.hpp"
2. #include <climits>
3. #include <cstdlib>
4. #include <stack>
5.
6. using namespace aed;
7. using namespace std;
8.
9. /* COMIENZO DE DESCRIPCION

10.
11. --USE-WIKI--
12.
13. #iscomb:# Dado un vector de listas #VL# y una lista
14. #L#, determinar si #L# es una combinacion de las listas de #VL#
15. en alguna permutacion dada. Cada una de las #VL[j]# debe aparecer
16. una y solo una vez en #L#.
17.
18. #max-sublist:# Programar una funcion
19. #list<int> max-sublist(list<int> &L);#
20. la cual recibe una lista de enteros y encuentra y retorna la
21. sublista consecutiva #Lmax# que obtenga la mayor suma entre todos
22. sus elementos. Notar que debido a que algunos elementos pueden ser
23. negativos el problema no se resuelve simplemente tomando todos los
24. elementos. Tambien es posible que la sublista resultado no contenga
25. ningun elemento, en el caso de que todos los elementos de #L# sean
26. negativos.
27.
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28. #mergesort#: Programar una funcion
29. #void mergesort(list<int> &L);#
30. que reciba una lista #L# desordenada y la
31. ordene en forma ascendente.
32.
33. [Tomado en el Trabajo Practico de Laboratorio Nro 1
34. (TPL1) de 2015-08-29].
35. keywords: lista
36.
37. FIN DE DESCRIPCION */
38.
39. // Retorna true si L1 es prefijo de L2
40. bool isprefix(list<int> &L1, list<int> &L2) {
41. list<int>::iterator q1=L1.begin(), q2=L2.begin();
42. while (q1!=L1.end() && q2!=L2.end()) {
43. if (*q1!=*q2) return false;
44. q1++; q2++;
45. }
46. return q1==L1.end();
47. }
48.
49. typedef vector< list<int> > vl-t;
50. // Retorna true si L es una combinacion de los VL
51. bool iscomb(vl-t &VL, list<int> &L) {
52. // Corta la recursion
53. if (L.empty() && VL.empty()) return true;
54. // Si uno de ellos esta vacio y el otro no
55. // es porque no es combinacion
56. if (L.empty() | | VL.empty()) return false;
57. int NL = VL.size();
58. for (int j=0; j<NL; j++) {
59. // Revisa para cada lista de VL si es prefijo de L
60. if (!isprefix(VL[j],L)) continue;
61. // Si VL[j] es prefijo de la L entonces
62. // elimina la VL[j] y el prefijo de L
63. // y vuelve a comparar
64. vl-t VL1 = VL;
65. VL1.erase(VL1.begin()+j);
66. int Nj = VL[j].size();
67. list<int> L1=L;
68. for (int k=0; k<Nj; k++) L1.erase(L1.begin());
69. if (iscomb(VL1,L1)) return true;
70. }
71. // Si ninguna de las listas VL[j] es prefijo de L
72. // iscomb() -> false
73. return false;
74. }
75.
76. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
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77. list<int> max-sublist(list<int> &L){
78. int max-suma = 0;
79. list<int> Lmax;
80. list<int>::iterator it = L.begin();
81. while(it!=L.end()){
82. list<int>::iterator it2 = it, itend = it;
83. int suma = 0, max-suma-parcial = 0;
84. while(it2!=L.end()){
85. suma += *it2++;
86. if(suma>max-suma-parcial){
87. max-suma-parcial = suma;
88. itend=it2;
89. }
90. }
91. if(max-suma-parcial>max-suma){
92. max-suma = max-suma-parcial;
93. Lmax.clear();
94. Lmax.insert(Lmax.begin(),it,itend);
95. }
96. it++;
97. }
98. return Lmax;
99. }

100.
101. void merge(list<int> &L1, list<int> &L2, list<int>& L){
102. list<int>::iterator it1 = L1.begin();
103. list<int>::iterator it2 = L2.begin();
104. while(it1!=L1.end() && it2!=L2.end()){
105. if(*it1<*it2){
106. L.push-back(*it1);
107. it1++;
108. }
109. else{
110. L.push-back(*it2);
111. it2++;
112. }
113. }
114. if(it1!=L1.end()) L.insert(L.end(),it1,L1.end());
115. if(it2!=L2.end()) L.insert(L.end(),it2,L2.end());
116. return;
117. }
118.
119. void mergesort(list<int>&L){
120. if(L.size()<=1){
121. return;
122. }else{
123. list<int> L1,L2;
124. L1.swap(L);
125. list<int>::iterator it1=L1.begin();
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126. for(unsigned int i=0;i<L1.size()/2;i++) it1++;
127. L2.splice(L2.begin(),L1,it1,L1.end());
128. mergesort(L1);
129. mergesort(L2);
130. merge(L1,L2,L);
131. }
132. }
133.
134. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
135. int main() {
136. Eval ev;
137. int vrbs = 0;
138.
139. ev.eval1(iscomb,vrbs);
140. ev.eval2(max-sublist,vrbs);
141. ev.eval3(mergesort,vrbs);
142. return 0;
143. }

0.253. aedcode/example/tpl120160908.cpp
1. // #define USECHRONO
2. #include "eval.hpp"
3. #include <cassert>
4. #include <climits>
5. #include <cstdlib>
6. #include <stack>
7.
8. /* COMIENZO DE DESCRIPCION
9.

10. --USE-WIKI--
11.
12. #transpose:# Sea un vector de listas #M# que almacena los
13. coeficientes de una matriz #A# de #m*n# entradas, escribir
14. una funcion
15. #void transpose(vector<list<int>> &M,vector<list<int> > &Mt);#
16. que retorna los coeficientes
17. de la matriz transpuesta es decir la lista #Mt[j]#
18. contiene la columna} #j-1.#
19.
20. #homogeniza:# Implemente una funcion
21. #void homogeniza(list<int> &C, int hmin, int hmax);#
22. que recibe una lista #C# de enteros ordenados en forma ascendente y la
23. modifica de tal manera de que entre cada elemento no exista una
24. diferencia menor a #hmin# ni mayor a #hmax.#
25.
26. #bool-opers:# Dadas dos listas
27. ordenadas #L1# y #L2,# escribir una funcion
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28. #void bool-opers(list<int> &Lxor,# #list<int> &Land, list<int> &L1,#
29. #list<int> &L2);#
30.
31. que deja en #Lxor# una nueva lista ordenada con todos los
32. elementos que esten en *solo una* de las dos listas
33. originales, y en #Land# una nueva lista ordenada con
34. todos los elementos que esten en *ambas.*
35.
36. [Tomado en el Trabajo Practico de Laboratorio Nro 1
37. (TPL1) de 2016-09-08].
38. keywords: lista
39.
40. FIN DE DESCRIPCION */
41.
42. using namespace aed;
43. using namespace std;
44.
45. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
46. void transpose(vector<list<int> > &M,vector<list<int> > &Mt) {
47. int m = M.size();
48. if (!m) return;
49. // Toma la cantidad de columnas (deberian ser todas iguales).
50. int n = M[0].size();
51.
52. // Mt debe tener tantas filas como columans tenia M
53. Mt.resize(n);
54. for (int j=0; j<m; j++) {
55. // Para cada lista (fila) de M va apendizando los elementos
56. // al final de las filas de Mt (ya que debe ser una columna)
57. list<int> &row = M[j];
58. // Chequea que todas las filas de M tengan la misma longitud
59. // (es un prerequisito)
60. assert(int(row.size())==n);
61. auto p=row.begin();
62. int k=0;
63. while (p!=row.end()) Mt[k++].push-back(*p++);
64. }
65. }
66.
67. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
68. void homogeniza(list<int>& C, int hmin, int hmax) {
69. list<int>::iterator p = C.begin();
70. list<int>::iterator q = ++C.begin();
71. while(q!=C.end()){
72. // Dados dos elementos contiguos p y q
73. if((*q-*p)<hmin) {
74. //si viola la condicion hmin borra a q
75. q = C.erase(q);
76. } else if((*q-*p)>hmax){
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77. // si viola la hmax insert *p+hmax
78. q = C.insert(q,*p+hmax);
79. // Si no, incrementa los iteradores
80. } else { p++; q++; }
81. }
82. }
83.
84. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
85. void bool-opers(list<int> &Lxor, list<int> &Land,
86. list<int> &L1, list<int> &L2) {
87. // it1 it2 recorren L1 y L2
88. auto it1 = L1.begin(), it2=L2.begin();
89. while ( it1!=L1.end() && it2!=L2.end() ) {
90. // Si son distintos inserta el menor en Lxor y avanza
91. // el iterador correspondiente
92. if (*it2<*it1) {
93. Lxor.push-back(*it2);
94. ++it2;
95. } else if (*it1<*it2) {
96. Lxor.push-back(*it1);
97. ++it1;
98. } else {
99. // Si son iguales inserta en Land y avanza los dos

100. Land.push-back(*it1);
101. ++it1; ++it2;
102. }
103. }
104. // Apendiza las colas (no importa el orden
105. // ya que solo una tendra elementos)
106. Lxor.insert(Lxor.end(),it1,L1.end());
107. Lxor.insert(Lxor.end(),it2,L2.end());
108. }
109.
110. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
111. int main() {
112. Eval ev;
113. int vrbs = 1;
114. int seed = 123;
115. int h1=0,h2=0,h3=0;
116.
117. ev.eval<1>(transpose,vrbs);
118. h1 = ev.evalr<1>(transpose,seed,vrbs);
119.
120. ev.eval<2>(homogeniza,vrbs);
121. h2 = ev.evalr<2>(homogeniza,seed,vrbs);
122.
123. ev.eval<3>(bool-opers,vrbs);
124. h3 = ev.evalr<3>(bool-opers,seed,vrbs);
125.
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126. printf("S= %03d -> H1= %03d H2= %03d H3= %03d\n",
127. seed,h1,h2,h3);
128.
129. return 0;
130. }

0.254. aedcode/example/tpl120170908.cpp
1. #define USECHRONO
2. #include <cassert>
3. #include <climits>
4. #include <cstdlib>
5. #include <stack>
6. #include "eval.hpp"
7.
8. /* COMIENZO DE DESCRIPCION
9.

10. --USE-WIKI--
11.
12. #extract-range:# Dada una lista de enteros #L1# y dos
13. iteradores en la misma #p,q#, extraer el rango #[p,q)# de
14. #L1# en la lista #L2#. Nota: ambos #p,q# pueden ser
15. #end()# y no necesariamente #p# esta antes de #q#.
16.
17. #add-elements:# Insertar cada uno de los elementos de la
18. pila #S# en la lista ordenada #L#, la cual debe permanecer ordenada
19. luego de la insercion. La funcion debe retornar la cantidad de
20. numeros repetidos en la lista #L# luego de la insercion. Tener en
21. cuenta que si hay mas de dos ocurrencias del mismo numero, dicho
22. numero cuenta una unica vez en la suma de elementos repetidos.
23.
24. #coprimos:# Escribir una funcion #bool coprimos(list<int>
25. &L);# que retorna #true# si todos los elementos de #L#
26. son coprimos entre si. Recordemos que dos enteros son
27. coprimos entre si el unico entero que divide a ambos es
28. 1.
29.
30. [Tomado en el TPL1 de 2017-09-08].
31. keywords: lista, pila, cola
32.
33. FIN DE DESCRIPCION */
34.
35. using namespace aed;
36. using namespace std;
37.
38. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
39. int distance(list<int> &L,list<int>::iterator p) {
40. // Calcula la distancia entre begin y la posicion.
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41. // Notar que funciona tambien si p es end()
42. int j=0;
43. auto z=L.begin();
44. while (z!=p) { j++; z++; }
45. return j;
46. }
47.
48. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
49. void extract-range(list<int> &L1, list<int>::iterator p,
50. list<int>::iterator q, list<int> &L2) {
51. // La funcion distance calcula la distancia entre el origen y
52. // el iterador. En caso de no conocerla es muy facil de implementar
53. #if 0
54. // Usa la distancia de la libreria standard
55. int dp = std::distance(L1.begin(),p);
56. int dq = std::distance(L1.begin(),q);
57. #else
58. // Usa la distancia implementada arriba
59. int dp = distance(L1,p);
60. int dq = distance(L1,q);
61. #endif
62. // q esta antes de p, no hay que hacer nada
63. if (dq<=dp) return;
64. L2.insert(L2.begin(),p,q);
65. L1.erase(p,q);
66. }
67.
68. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
69. void extract-range2(list<int> &L1, list<int>::iterator p,
70. list<int>::iterator q, list<int> &L2) {
71. // Asegurarse que L2 este vacia
72. L2.clear();
73. // Si p es end entonces no hay ningun elemento despues de p
74. if (p==L1.end()) return;
75. // Verifica si se puede llegar a q desde p
76. // Notar que funciona incluso si q es end
77. auto z=p;
78. while (z!=L1.end() && z!=q) z++;
79. // No se llega a q, por lo tanto no hay que hacer nada
80. if (z!=q) return;
81. // Recorre desde p a q y va eliminando los elementos de
82. // L1 y los pone en L2.
83. z=p;
84. while (z!=q) {
85. L2.push-back(*z);
86. z = L1.erase(z);
87. }
88. }
89.
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90. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
91. void extract-range3(list<int> &L1, list<int>::iterator p,
92. list<int>::iterator q, list<int> &L2) {
93. // Asegurarse que L2 este vacia
94. L2.clear();
95. if (p==L1.end()) return;
96. auto z = L1.begin();
97. // Se fija si llega primero a p o a q
98. while (z!=L1.end() && z!=p && z!=q) z++;
99. // Si llega primero a q no hay que hacer nada

100. if (z==q) return;
101. z=p; // De todas formas esto deberia ser cierto
102. // Recorre desde p a q y va eliminando los elementos de
103. // L1 y los pone en L2.
104. while (z!=q) {
105. L2.push-back(*z);
106. z = L1.erase(z);
107. }
108.
109. }
110.
111. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
112. int add-elements(list<int>& L, stack<int> &S) {
113. // Inserta todos los elementos de S en L
114. // manteniendo L ordenada
115. while(!S.empty()) {
116. int x = S.top(); S.pop();
117. list<int>::iterator it = L.begin();
118. while(it!=L.end() && *it<x) ++it;
119. L.insert(it,x);
120. }
121. // Cuenta los valores repetidos
122. int ret = 0;
123. for( list<int>::iterator it=L.begin(); it!=L.end(); ++it ) {
124. bool rep = false;
125. while (next(it)!=L.end() && *it==*next(it)) {
126. ++it; rep=true;
127. }
128. if (rep) ret++;
129. }
130. return ret;
131. }
132.
133. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
134. int add-elements2(list<int>& L, stack<int> &S) {
135. // Otra solucion
136. auto p=L.begin();
137. while (!S.empty()) {
138. int x = S.top(); S.pop();
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139. // S no esta necesariamente ordenada hay
140. // que buscar desde el principio
141. p=L.begin();
142. while (p!=L.end() && *p<x) p++;
143. L.insert(p,x);
144. }
145. // Cuenta los repetidos
146. int reps=0;
147. p=L.begin();
148. while (p!=L.end()) {
149. auto q=p; q++;
150. if (q!=L.end() && *q==*p) reps++;
151. // Avanza p hasta encontrar end() o un elemento distinto
152. while (q!=L.end() && *q==*p) q++;
153. p=q;
154. }
155. return reps;
156. }
157.
158. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
159. // Retorna en L los divisores (>=2) de x
160. void divisores(int x,list<int>&L){
161. int i = 2;
162. while(i<=x){
163. if(x %i == 0)
164. L.push-back(i);
165. i++;
166. }
167. }
168.
169. // Retorna true si x esta en la lista L
170. bool contiene(int x, list<int>&L){
171. for(auto y: L){
172. if(y == x)
173. return true;
174. }
175. return false;
176. }
177.
178. bool repetidos(list<int>::iterator it1,list<int>::iterator it2){
179. if(it1 == it2) return false;
180. list<int>::iterator ita = it1;ita++;
181. while(ita != it2){
182. if(*ita == *it1)
183. return true;
184. ita++;
185. }
186. it1++;
187. return repetidos(it1,it2);
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188. }
189.
190. bool coprimos(list<int>&L) {
191. list<int>::iterator it = L.begin(),it2;
192. it2 = it;it2++;
193. if(repetidos(L.begin(),L.end()))return false;
194. list<int> divs;
195. divisores(*(L.begin()), divs);
196. it++;
197. while(it!= L.end()){
198. list<int> aux;
199. divisores(*it, aux);
200. for(auto x : aux){
201. if(contiene(x,divs))
202. return false;
203. else divs.push-back(x);
204. }
205. it++;
206. }
207. return true;
208. }
209.
210. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
211. // Otra posible solucion
212. bool coprimos2(list<int>&L) {
213. // p,q recorren todos los pares distintos en L.
214. // p recorre [begin,end)
215. auto p=L.begin();
216. while (p!=L.end()) {
217. auto q=p; q++;
218. // para cada p, q recorre [p+1,end)
219. while (q!=L.end()) {
220. // Determina si *p y *q son coprimos
221. // recorre con k entre [2,min(*p,*q)] y para cada
222. // k verifica si divide a *p y *q
223. int k=2, min=(*p<*q? *p : *q);
224. while (k<=min) {
225. // Si k divide a *p y *q entonces no son coprimos
226. if (*p %k==0 && *q %k==0) return false;
227. k++;
228. }
229. q++;
230. }
231. p++;
232. }
233. // Todos los elementos son coprimos entre si
234. return true;
235. }
236.
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237. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
238. int main() {
239. Eval ev;
240. int vrbs = 0;
241. int seed = 123;
242. int h1=0,h2=0,h3=0;
243.
244. #if 0
245. // User typical call
246. ev.eval<1>(extract-range,vrbs);
247. h1 = ev.evalr<1>(extract-range,seed,vrbs);
248.
249. ev.eval<2>(add-elements,vrbs);
250. h2 = ev.evalr<2>(add-elements,seed,vrbs);
251.
252. ev.eval<3>(coprimos,vrbs);
253. h3 = ev.evalr<3>(coprimos,seed,vrbs);
254. printf("S= %03d -> H1= %03d H2= %03d H3= %03d\n",
255. seed,h1,h2,h3);
256. #else
257. #include "./tasks.cpp"
258. #endif
259.
260. return 0;
261. }

0.255. aedcode/example/tpl120180906.cpp
1. #define USECHRONO
2. #undef HAVE-MPI
3. #include "eval.hpp"
4. #include <cassert>
5. #include <climits>
6. #include <cstdlib>
7. #include <stack>
8. #include <map>
9.

10. using namespace aed;
11. using namespace std;
12.
13. /* COMIENZO DE DESCRIPCION
14.
15. --USE-WIKI--
16.
17. #sign-split:# Implemente una funcion
18. #void sign-split(list<int> &L,vector< list<int> > &VL);# que dada una
19. lista #L#, retornar el un vector de listas #VL# las sublistas
20. contiguas del mismo signo (el caso 0 es considerado junto con los
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21. positivos, es decir separa negativos de no-negativos).
22.
23.
24. #sign-join:# Implemente una funcion
25. #void sign-join(vector< list<int> > &VL,list<int> &L);#
26. que, dado un vector de listas #VL# generar una lista #L# donde estan
27. primero concatenados todos la primera subsecuencia de
28. no-negativos de #VL[0]#, #VL[1]#, Despues los negativos,
29. despues nuevamente los no-negativos, y asi siguiendo hasta que se acaban todos los #VL#.
30.
31. #reverse-stack:# Escribir un programa que invierta una
32. pila #S# utilizando recursion. No esta permitido el uso de constructores
33. iterativos (#while#, #for#, etc) ni tampoco el uso estructuras de datos
34. adicionales. Solo pueden utilizarse metodos de la pila.
35.
36. [Tomado en el Trabajo Practico de Laboratorio Nro 1
37. (TPL1) de 2018-09-06].
38. keywords: lista
39.
40. FIN DE DESCRIPCION */
41.
42. // Funcion ‘signo’ pero modificada. El 0 se considera junto
43. // con los positivos.
44. int sign(int x) { return (x>=0? 1: -1); }
45.
46. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
47. void sign-split(list<int> &L,vector< list<int> > &VL) {
48. // Limpiar el contenedor de salida por las dudas
49. VL.clear();
50. // Si L esta vacia VL tambien lo esta
51. if (L.empty()) return;
52. // Ver el signo del primer elemento
53. int s=sign(*L.begin());
54. // Iterador sobre L
55. auto q = L.begin();
56. while (q != L.end()) {
57. // Poner elementos en tmp mientras tengan el mismo signo
58. // que estamos buscando actualmente
59. list<int> tmp;
60. while (q!= L.end() && sign(*q)==s)
61. tmp.push-back(*q++);
62. // Llegamos al final o bien se acabaron los de este signo.
63. // Poner la lista temporaria en VL
64. VL.push-back(tmp);
65. // Invertir el signo
66. s = -s;
67. }
68. }
69.
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70. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
71. void sign-join(vector< list<int> > &VL,list<int> &L) {
72. // Limpiar el contenedor de salida por las dudas
73. L.clear();
74. // Empezamos con los no-negativos, despues alternadamente vamos
75. // cambiando de signo.
76. int s=1;
77. while (1) {
78. // Esta bandera detecta cuando todos los contenedores
79. // estan vacios para terminar
80. bool all-empty = true;
81. // Recorre los VL[j], *z es una lista
82. auto z = VL.begin();
83. while (z!=VL.end()) {
84. // Actualiza el ‘all-empty’ si algun VL[j] no esta vacio
85. if(!z->empty()) all-empty=false;
86. // Mientras haya elementos en *z ponerlos en L y
87. // sacarlos de *z
88. while (!z->empty() && sign(z->front())==s) {
89. L.push-back(z->front());
90. z->pop-front();
91. }
92. // Incrementar el iterador
93. z++;
94. }
95. // Si estan todos vacios terminar
96. if (all-empty) break;
97. // Invertir el signo
98. s = -s;
99. }

100. }
101.
102. // Inserta un elemento en el fondo de una pila, solo usando
103. // recursividad. Es una funcion auxiliar para ‘reverseStack’
104. void insertAtBottom(stack<int>&S, int x){
105. if(S.empty()){
106. // Si la pila esta vacia corta la recursion
107. S.push(x);
108. }else{
109. // Extrae el elemento del tope de la pila
110. int temp = S.top();
111. S.pop();
112. // Inserta en el fono de la pila (que ahora es de un tamano menor)
113. insertAtBottom(S,x);
114. // Restablece el elemento del tope
115. S.push(temp);
116. }
117. }
118.
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119. void reverseStack(stack<int>&S){
120. // Si la pila esta vacia no hay que hacer nada y corta la
121. // recursion
122. if(!S.empty()){
123. // Extrae el elemento del tope
124. int temp = S.top();
125. S.pop();
126. // Aplica recursividad sobre la pila (ahora es de tamano menor)
127. reverseStack(S);
128. // Inserta el elemento que era el tope en el fondo
129. // usando la funcion auxiliar
130. insertAtBottom(S,temp);
131. }
132. }
133.
134. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
135. int main() {
136. Eval ev;
137. int vrbs = 0;
138. int seed = 123;
139. int h1=0,h2=0,h3=0;
140.
141. do {
142.
143. ev.eval<1>(sign-split,vrbs);
144. h1 = ev.evalr<1>(sign-split,seed,vrbs);
145.
146. ev.eval<2>(sign-join,vrbs);
147. h2 = ev.evalr<2>(sign-join,seed,vrbs);
148.
149. ev.eval<3>(reverseStack,vrbs);
150. h3 = ev.evalr<3>(reverseStack,seed,vrbs);
151.
152. printf("S= %03d -> H1= %03d H2= %03d H3= %03d\n",
153. seed,h1,h2,h3);
154.
155. printf("\n\nIngrese un valor para la semilla:");
156. } while (cin>>seed);
157.
158. return 0;
159. }

0.256. aedcode/example/tpl120190905.cpp
1. #define USECHRONO
2. #undef HAVE-MPI
3. #include "eval.hpp"
4. #include <cassert>
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5. #include <climits>
6. #include <cstdlib>
7. #include <stack>
8. #include <map>
9.

10. /* COMIENZO DE DESCRIPCION
11.
12. --USE-WIKI--
13.
14. #pareto:# Se dice que un punto #x=(x1,x2,. .,xn)#
15. #n-dimensional domina a otro punto y=(y1,y2,. .,yn)# si se
16. cumple que, todas las componentes de #x# son menores o
17. iguales que las de #y# y al menos una de ellas es menor estricta.
18. Dado un conjunto de vectores encontrar el frente de
19. Pareto del conjunto, es decir todos los #x# tales que no
20. son dominados por otro vector del conjunto.
21.
22. #merge-kway:# Implementar una funcion void
23. #merge-kway(vector< queue<int> > &qords,queue<int> &merged)# que dado
24. un vector de colas ordenadas #ordqs,# obtener la cola #merged#
25. resultante de la fusion de todas las colas en una sola, de forma de
26. que los elementos siguen ordenadas.
27.
28. #is-balanced:# Dado un string #expr,# implementar una funcion
29. #bool is-balanced(string &expr);# que determine si todos los
30. pares de parentesis, llaves y corchetes estan bien balanceados.
31.
32. [Tomado en el Trabajo Practico de Laboratorio Nro 1
33. (TPL1) de 2019-09-05].
34. keywords: lista, pila, cola
35.
36. FIN DE DESCRIPCION */
37.
38. using namespace aed;
39. using namespace std;
40.
41. bool domina(vector<int> x, vector<int> y){
42. int ndim = x.size();
43. bool flag = false;
44. for(int k=0;k<ndim;k++){
45. if (x[k] < y[k]) flag = true;
46. if (x[k] > y[k]) break;
47. }
48. return flag;
49. }
50.
51. list<vector<int>> Pareto(list<vector<int>>&L){
52. list<vector<int>> Lout;
53. list<vector<int>>::iterator it = L.begin();

((document-version "tpl2-2019-128-g80765881")
(document-date "Mon Sep 28 12:08:40 2020 -0300")

(processed-date "Mon Sep 28 12:09:30 2020 -0300"))

518



aedcode/example/tpl120190905.cpp

54. while(it!=L.end()){
55. bool es-dominado = false;
56. list<vector<int>>::iterator it2 = L.begin();
57. while(it2!=L.end()){
58. if(domina(*it2,*it)){
59. es-dominado = true;
60. break;
61. }
62. it2++;
63. }
64. if(!es-dominado) Lout.push-back(*it);
65. it++;
66. }
67. return Lout;
68. }
69.
70. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
71. void merge-kway(vector< queue<int> > &qords,
72. queue<int> &merged) {
73. merged = queue<int>();
74. while (true) {
75. int minindx=-1, minfront;
76. int nq = qords.size();
77. for (int j=0; j<nq; j++) {
78. queue<int> &q = qords[j];
79. if (!q.empty()) {
80. if (minindx<0 | | q.front()<minfront) {
81. minindx = j;
82. minfront = q.front();
83. }
84. }
85. }
86. // Todas las colas esan vacias
87. if (minindx<0) return;
88. merged.push(minfront);
89. qords[minindx].pop();
90. }
91. }
92.
93. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
94. void merge-kway2(vector< queue<int> > &qords,
95. queue<int> &merged) {
96. merged = queue<int>();
97. while (true) {
98. auto q = qords.begin();
99. while (q!=qords.end()) {

100. if (q->empty()) qords.erase(q);
101. else q++;
102. }
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103. if (qords.empty()) return;
104.
105. int minindx=-1, minfront;
106. int nq = qords.size();
107. for (int j=0; j<nq; j++) {
108. queue<int> &q = qords[j];
109. if (minindx<0 | | q.front()<minfront) {
110. minindx = j;
111. minfront = q.front();
112. }
113. }
114. merged.push(minfront);
115. qords[minindx].pop();
116. }
117. }
118.
119. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
120. bool is-balanced(string &c) {
121. stack<char> s;
122.
123. for(unsigned int i=0; i<c.length(); i++){
124. if(c[i]==’(’ | | c[i]==’{’ | | c[i]==’[’) s.push(c[i]);
125. else if(c[i]==’)’) {
126. if (!s.empty() && s.top()==’(’) s.pop();
127. else return false;
128. } else if(c[i]==’}’) {
129. if (!s.empty() && s.top()==’{’) s.pop();
130. else return false;
131. } else if(c[i]==’]’) {
132. if (!s.empty() && s.top()==’[’) s.pop();
133. else return false;
134. }
135. }
136. return s.empty();
137. }
138.
139. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
140.
141. int main() {
142.
143. Eval ev;
144. int vrbs = 0;
145. int seed = 123;
146. int h1=0,h2=0,h3=0;
147.
148. cout << "seed: 123" << endl;
149. do {
150. ev.eval<1>(Pareto,vrbs);
151. h1 = ev.evalr<1>(Pareto,seed,vrbs);
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152.
153. ev.eval<2>(merge-kway,vrbs);
154. h2 = ev.evalr<2>(merge-kway,seed,vrbs);
155.
156. ev.eval<3>(is-balanced,vrbs);
157. h3 = ev.evalr<3>(is-balanced,seed,vrbs);
158.
159. printf("S= %03d -> H1= %03d H2= %03d H3= %03d\n",
160. seed,h1,h2,h3);
161.
162. cout << endl << "Siguiente seed: ";
163. } while (cin>>seed);
164.
165. return 0;
166. }

0.257. aedcode/example/tpl1d20140830.cpp
1. #include "./eval.hpp"
2.
3. using namespace aed;
4.
5. /* COMIENZO DE DESCRIPCION
6.
7. --USE-WIKI--
8. #large-even-list:# Dado un #vector<list<int>> &VL# buscar
9. aquella lista #VL[j]# que contiene la maxima cantidad de

10. pares y retornar la sublista de pares correspondientes (en
11. el mismo orden que estan en #VL[j]# ). Si hay varias
12. listas con la maxima longitud retornar la primera.
13.
14. #interlaced-split# Dada una lista de enteros #L# y un
15. entero positivo #m# dividir a #L# en #m# sublistas (en un vector
16. de listas #vector< list<int> > VL# ) en forma
17. -entrelazada- es decir #(a0,a1,a2. . .)# van
18. correspondientemente a las listas #VL[0]#, #VL[1]#, #VL[m-1],#
19. #VL[0],# #VL[1]# . . . Es decir, el elemento #aj# va a la lista
20. #VL[k]# donde #k=j %m# y #j# es la posicion entera en la lista.
21.
22. #interlaced-join:# Es la inversa de
23. #interlaced-split()#. Dado un #vector< list<int> > VL#
24. juntarlos en una lista #L# de uno a la vez. Es decir, primero los
25. primeros elementos de #VL[0]#, #VL[1]#, #. . .#, #VL[m-1]#,
26. despues los segundos elementos, hasta que se acaben todas las
27. listas.
28.
29. [Tomado en el TPL1 de 2014-08-30].
30. keywords: lista
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31.
32. FIN DE DESCRIPCION */
33.
34. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
35. void large-even-list(vector< list<int> >&VL,list<int>&L) {
36. // Cantidad de listas
37. int m = VL.size();
38. // Limpiar la lista de salidad por las dudas
39. L.clear();
40. // La lista maxima actual es directamente L
41. for (int j=0; j<m; j++) {
42. // Lj es una referencia a lista VL[j]
43. // tmp es un auxiliar que contendra los pares de VL[j]
44. list<int> tmp, &Lj = VL[j];
45. // Pone los pares de Lj en tmp
46. list<int>::iterator q = Lj.begin();
47. while (q!=Lj.end()) {
48. if (*q %2==0) tmp.push-back(*q);
49. q++;
50. }
51. // Si Lj tenia mas pares que el maximo actual L lo reemplaza
52. if (tmp.size()>L.size()) L=tmp;
53. }
54. }
55.
56. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
57. void interlaced-split(list<int>&L, int m,
58. vector< list<int> >&VL) {
59. // Limpia VL por si acaso y lo resizea a m
60. VL.clear();
61. VL.resize(m);
62. // j va a ser el indice del elemento en la lista L
63. int j=0;
64. list<int>::iterator q = L.begin();
65. // Recorre L y lo pone en la posicion correspondiente en VL
66. while (q!=L.end()) VL[(j++) %m].push-back(*q++);
67. }
68.
69. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
70. // Esta es la misma version que arriba pero ‘vanilla’
71. void interlaced-split2(list<int>&L, int m,
72. vector< list<int> >&VL) {
73. // Limpia VL por si acaso y lo resizea a m
74. VL.clear();
75. VL.resize(m);
76. // j va a ser el indice del elemento en la lista L
77. int j=0;
78. list<int>::iterator q = L.begin();
79. // Recorre L y lo pone en la posicion correspondiente en VL
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80. while (q!=L.end()) {
81. int k= j %m;
82. VL[k].push-back(*q);
83. j++; q++;
84. }
85. }
86.
87. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
88. // Version vanilla
89. void interlaced-join(vector< list<int> >&VL, list<int>&L) {
90. // Limpiar L por si acaso
91. L.clear();
92. // Cantidad de listas
93. int m = VL.size();
94. while (1) {
95. int allempty=1;
96. for (int j=0; j<m; j++)
97. if (!VL[j].empty()) allempty=0;
98. // Despues del lazo si allempty==true si estan todos vacios
99. if (allempty) break;

100. // Recorre cada lista VL[j] si no esta vacia
101. // toma el primer elemento y lo inserta en L.
102. for (int j=0; j<m; j++) {
103. list<int> &Lj = VL[j];
104. if (!Lj.empty()) {
105. L.push-back(Lj.front());
106. Lj.pop-front();
107. }
108. }
109. }
110. }
111.
112. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
113. // En esta version se chequea si estan todos vacios en
114. // el mismo lazo que se extraen los 1ros elementos
115. // de los VL[j]
116. void interlaced-join2(vector< list<int> >&VL, list<int>&L) {
117. // Limpiar L por si acaso
118. L.clear();
119. // Cantidad de listas
120. int m = VL.size();
121. while (1) {
122. int allempty=1;
123. for (int j=0; j<m; j++) {
124. list<int> &Lj = VL[j];
125. if (!Lj.empty()) {
126. allempty = 0;
127. L.push-back(Lj.front());
128. Lj.pop-front();
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129. }
130. }
131. if (allempty) break;
132. }
133. }
134.
135. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
136. int main() {
137. printf("sizeof(int) %d\n",sizeof(int));
138. printf("sizeof(long int) %d\n",sizeof(long int));
139.
140. Eval ev;
141. int vrbs = 0;
142. int seed = 123;
143. int h1,h2,h3;
144. ev.eval1(large-even-list,vrbs);
145. h1 = ev.eval1r(large-even-list,seed,0); // para SEED=123 debe retornar H1=581
146.
147. ev.eval2(interlaced-split,vrbs);
148. h2 = ev.eval2r(interlaced-split,seed,0); // para SEED=123 debe retornar H2=421
149.
150. ev.eval3(interlaced-join2,vrbs);
151. h3 = ev.eval3r(interlaced-join2,seed,0); // para SEED=123 debe retornar H3=505
152. printf("SEED= %03d -> HASH1= %03d, HASH2= %03d, HASH3= %03d\n",
153. seed,h1,h2,h3);
154. return 0;
155. }

0.258. aedcode/example/tpl1r20150912.cpp
1. #include "eval.hpp"
2. #include <climits>
3. #include <cstdlib>
4. #include <stack>
5.
6. /* COMIENZO DE DESCRIPCION
7.
8. --USE-WIKI--
9.

10. #iscomb:# Dado un vector de listas #VL# y una lista
11. #L#, determinar si #L# es una combinacion de las listas de #VL#
12. en alguna permutacion dada. Cada una de las #VL[j]# debe aparecer
13. una y solo una vez en #L#.
14.
15. #max-sublist:# Escribir una funcion
16. que recibe una lista de enteros y encuentra y retorna la
17. sublista consecutiva que obtenga la mayor suma entre todos
18. sus elementos.
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19.
20. #mergesort:# Programar una funcion void
21. #mergesort(list<int> &L);# que ordane una lista #L#
22. desordenada y la ordene en forma ascendente mediante una
23. estrategia recursiva.
24.
25. [Tomado en el Recup Trabajo Practico de Laboratorio Nro 1
26. (TPL1R) de 2015-09-12].
27. keywords: lista
28.
29. FIN DE DESCRIPCION */
30.
31. using namespace aed;
32. using namespace std;
33.
34. list<int> mochila(list<int> &P,int K) {
35. list<int> P1, M;
36. if (K==0 | | P.empty()) return M;
37.
38. // a0 es el primer elemento
39. int a0 = P.front();
40. // P1 es P sin el primer elemento
41. P1 = P;
42. P1.erase(P1.begin());
43.
44. list<int> M-cona0, M-sina0;
45. M-sina0 = mochila(P1,K);
46. if (a0>K) return M-sina0;
47.
48. M-cona0 = mochila(P1,K-a0);
49. M-cona0.push-back(a0);
50.
51. if (M-sina0.size()>M-cona0.size())
52. return M-sina0;
53. else return M-cona0;
54. }
55.
56. // busco el elemento x en L
57. bool encuentra-x (list <int> &L, int x) {
58. list <int>::iterator it = L.begin();
59. while (it != L.end()) if (*it++ == x) return true;
60. return false;
61. }
62.
63. bool enunosolo(list<list <int> > &LL, list<int> &L) {
64. list <int>::iterator itL = L.begin();
65. while (itL != L.end()) {
66. list <list<int> >::iterator itLL = LL.begin();
67. int count=0;
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68. while (itLL != LL.end()) {
69. count += encuentra-x(*itLL++,*itL);
70. if (count>1) return false;
71. }
72. if (count!=1) return false;
73. itL++;
74. }
75. return true;
76. }
77.
78. int ppt(list<int> &H, int n) {
79. if (int(H.size())<n) return 0;
80.
81. list<int>::iterator q = H.end(); q–;
82. list<int> aux;
83. for (int j=0; j<n; j++)
84. aux.insert(aux.begin(),*q–);
85. list<int>::iterator p = H.begin();
86. int nextplay = 0;
87. while (p!=H.end()) {
88. list<int>::iterator p2 = p++, q= aux.begin();
89. while (p2!=H.end() && q!=aux.end() && *p2==*q) {
90. p2++; q++;
91. }
92. if (q!=aux.end() | | p2==H.end()) continue;
93. nextplay = *p2;
94. }
95. return nextplay;
96. }
97.
98. // VERSION 2
99. // Iterando al reves (desde end hacia begin)

100. int ppt2(list<int> &H, int n) {
101. if (int(H.size())<n) return 0;
102.
103. list<int>::iterator q = H.end(); q–;
104. list<int> aux;
105. for (int j=0; j<n; j++)
106. aux.insert(aux.begin(),*q–);
107. list<int>::iterator p = H.begin();
108.
109. if (H.empty()) return 0;
110.
111. p = H.end(); p–;
112. while (1) {
113. list<int>::iterator p2 = p, q= aux.begin();
114. while (p2!=H.end() && q!=aux.end() && *p2==*q) {
115. p2++; q++;
116. }
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117. if (q==aux.end() && p2!=H.end()) return *p2;
118. if (p==H.begin()) return 0;
119. p–;
120. }
121. return 0;
122. }
123.
124. // VERSION 3
125. // Iterando al reves (desde end hacia begin)
126. // pero con reverse-iterator. OJO que los reverse-iterator
127. // p++ avanza al reves (hacia begin()).
128. int ppt3(list<int> &H, int n) {
129. if (int(H.size())<n) return 0;
130.
131. list<int>::reverse-iterator p = H.rbegin();
132. list<int> aux;
133. for (int j=0; j<n; j++)
134. aux.insert(aux.begin(),*p++);
135.
136. p = H.rbegin();
137. while (p!=H.rend()) {
138. // Para convertir de reverse-iterator a iterator
139. // hay que usar el metodo ‘base()’
140. list<int>::iterator p2=p.base(), q=aux.begin();
141. // Al convertir el reverse-iterator a iterator
142. // se corre en uno hacia end(), por eso hay que
143. // hacer este –
144. p2–;
145. while (p2!=H.end() && q!=aux.end() && *p2==*q) {
146. p2++; q++;
147. }
148. if (q==aux.end() && p2!=H.end()) return *p2;
149. p++;
150. }
151. return 0;
152. }
153.
154. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
155. int main() {
156. Eval ev;
157. int vrbs = 0;
158. int seed = 123;
159. int h1=0,h2=0,h3=0;
160.
161. ev.eval1(mochila,vrbs);
162. h1 = ev.evalr1(mochila,seed,vrbs);
163.
164. ev.eval2(enunosolo,vrbs);
165. h2 = ev.evalr2(enunosolo,seed,vrbs);
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166.
167.
168. #define PPT ppt3
169. ev.eval3(PPT,vrbs);
170. h3 = ev.evalr3(PPT,seed,vrbs);
171.
172. // para S=123 -> H1=333 H2=357 H3=340
173. printf("S= %03d -> H1= %03d H2= %03d H3= %03d\n",
174. seed,h1,h2,h3);
175.
176. ev.eval3(ppt3,vrbs);
177. h3 = ev.evalr3(ppt3,seed,vrbs);
178. printf("S= %03d -> H1= %03d H2= %03d H3= %03d\n",
179. seed,h1,h2,h3);
180.
181. return 0;
182. }

0.259. aedcode/example/tpl1rec-2013.cpp
1. /* COMIENZO DE DESCRIPCION
2.
3. --USE-WIKI--
4.
5. mergekw: Dado un vector de listas ordenadas hacer una fusion
6. K-way, es decir juntar todas las listas en una sola,
7. tambien ordenada. El algoritmo K-way consiste en
8. recorrer los primeros elementos de las listas (atencion que algunas
9. pueden estar vacias), tomar el menor e insertarlo al fin de la lista

10. #L# Esto se realiza hasta que todas las listas esten vacias. El
11. algoritmo es similar a la fusion de dos listas, pero generalizado a
12. #K# listas.
13.
14. splitlist: Dado un vector de listas #VL1# y un entero
15. #M# devolver otro vector de listas #VL2# donde las listas
16. tienen a lo sumo M elementos.
17.
18. join-list: Dado un vector de listas #VL1# escribir una
19. funcion que va juntando listas de #VL1# hasta que
20. todas tengan longitud #>=M#.
21.
22. [Tomado en el Recup TPL1 de 2013-09-19].
23. keywords: lista
24.
25. FIN DE DESCRIPCION */
26. // —————————————————————–
27.
28. #include <cstdio>
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29. #include <climits>
30. #include <cassert>
31. #include "Evaluar.hpp"
32.
33. void print(list<int> &L,const char*s=NULL) {
34. if (s) printf(" %s: ",s);
35. printf("(",s);
36. list<int>::iterator q = L.begin();
37. while (q!=L.end()) printf(" %d ",*q++);
38. printf(")\n");
39. }
40.
41. void print(vector<list<int> > &VL,const char*s=NULL) {
42. if (s) printf(" %s:\n",s);
43. for (int j=0; j<VL.size(); j++) {
44. printf("VL[ %d]: ",j);
45. print(VL[j]);
46. }
47. }
48.
49. void mergekw(vector<list<int> > &VL,list<int> &L) {
50. L.clear();
51. int N = VL.size();
52. #if 0
53. for (int j=0; j<N; j++) {
54. printf("VL[ %d]: ",j);
55. print(VL[j]);
56. }
57. #endif
58. while (1) {
59. int allempty=1, min=INT-MAX, jmin=-1;
60. for (int j=0; j<N; j++) {
61. if (!VL[j].empty()) {
62. allempty=0;
63. list<int>::iterator q = VL[j].begin();
64. if (*q<min) {
65. min=*q;
66. jmin=j;
67. }
68. }
69. }
70. if (allempty) break;
71. VL[jmin].erase(VL[jmin].begin());
72. L.push-back(min);
73. }
74. // print(L,“L: ”);
75. }
76.
77. void split-list(vector<list<int> > &VL1,int M,
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78. vector<list<int> > &VL2) {
79. // print(VL1,“VL1”);
80. VL2.clear();
81. int N = VL1.size();
82. for (int j=0; j<N; j++) {
83. list<int> &L = VL1[j];
84. while (L.size()>M) {
85. VL2.push-back(list<int>());
86. list<int> &dest = VL2.back();
87. list<int>::iterator q = L.begin();
88. for (int j=0; j<M; j++) {
89. dest.push-back(*q);
90. q = L.erase(q);
91. }
92. }
93. if (!L.empty()) VL2.push-back(L);
94. }
95. // print(VL2,“VL2”);
96. }
97.
98. void join-list(vector<list<int> > &VL1,int M,
99. vector<list<int> > &VL2) {

100. // print(VL1,“VL1”);
101. VL2.clear();
102. int N = VL1.size();
103. list<int> tmp;
104. for (int j=0; j<N; j++) {
105. list<int> &L = VL1[j];
106. tmp.insert(tmp.end(),L.begin(),L.end());
107. if (tmp.size()>=M) {
108. VL2.push-back(tmp);
109. tmp.clear();
110. }
111. }
112. if (!tmp.empty()) VL2.push-back(tmp);
113. // print(VL2,“VL2”);
114. }
115.
116. int main()
117. {
118. aed::Evaluar ev;
119. ev.evaluar1(mergekw);
120. ev.evaluar2(split-list);
121. ev.evaluar3(join-list);
122. return 0;
123. }
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0.260. aedcode/example/tpl22013.cpp
1. /* COMIENZO DE DESCRIPCION
2.
3. --USE-WIKI--
4. Contiene count-level, odd2even, y is-shift.
5. [Tomado en el TPL2 2013-10-12].
6. keywords: correspondencia, lista, arbol orientado
7.
8. FIN DE DESCRIPCION */
9.

10. #include <cstdio>
11.
12. #include "Evaluar.hpp"
13. #include "./tree.h"
14. #include "./util-tree.h"
15. #include "./util.h"
16.
17. //——————————————————————–
18. void odd2even(list<int> &L,map<int,list<int> > &M) {
19. M.clear();
20. // Avanza hasta el primer impar
21. list<int>::iterator q = L.begin();
22. while (q!=L.end() && *q %2==0) q++;
23. while (q!=L.end()) {
24. list<int> &L2 = M[*q++];
25. while (q!=L.end() && *q %2==0) L2.push-back(*q++);
26. }
27. }
28.
29. //——————————————————————–
30. typedef map<int, list<int> > graph-t;
31. bool is-shift(graph-t &G1,graph-t &G2,int m) {
32. if (G1.size() != G2.size()) return false;
33. graph-t::iterator q1 = G1.begin(), q2;
34. while (q1!=G1.end()) {
35. q2 = G2.find(q1->first+m);
36. if (q2==G2.end()) return false;
37. list<int>
38. &L1 = q1->second,
39. &L2 = q2->second;
40. list<int>::iterator
41. p1 = L1.begin(),
42. p2 = L2.begin();
43. while (p1!=L1.end() && p2!=L2.end()) {
44. if (*p2!=*p1+m) return false;
45. p1++; p2++;
46. }
47. q1++;
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48. }
49. return true;
50. }
51.
52. typedef tree<int> tree-t;
53.
54. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
55. int count-level(tree-t &T,tree-t::iterator n,int l) {
56. if (n==T.end()) return 0;
57. if (l==0) return 1;
58. tree-t::iterator c = n.lchild();
59. int m=0;
60. while (c!=T.end()) m += count-level(T,c++,l-1);
61. return m;
62. }
63.
64. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
65. int count-level(tree-t &T,int l) {
66. return count-level(T,T.begin(),l);
67. }
68.
69. using namespace aed;
70. int main() {
71. Evaluar ev;
72. ev.evaluar1(count-level);
73. ev.evaluar2(is-shift);
74. ev.evaluar3(odd2even);
75. return 0;
76. }

0.261. aedcode/example/tpl220161013.cpp
1. #define USECHRONO
2. #include "eval.hpp"
3. #include <cassert>
4. #include <climits>
5. #include <cstdlib>
6. #include <stack>
7.
8. using namespace aed;
9. using namespace std;

10.
11. /* COMIENZO DE DESCRIPCION
12.
13. --USE-WIKI--
14.
15. #unordered-equal:#
16. Escribir una funcion bool que
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17. reciba dos Arboles Ordenados Orientados (AOO) y retorne #true# si
18. son desordenadmente iguales. Es decir si se pueden transformar uno en el otro
19. conpermutaciones en la lista de hermanos de cada nod.
20.
21. #hay-camino:# Un viajante quiere viajar desde una
22. ciudad a otra siguiendo algun camino del grafo conexo de rutas
23. #M.# Lamentablemente se tiene la informacion de que en algunas
24. ciudades hay piquetes y es imposible pasar por ellas. Para
25. determinar si es posible realizar el viaje se debe implementar una
26. funcion, que recibe el mapa de rutas disponibles (cada arista del grafo
27. representa una ruta directa disponible entre las ciudades de los
28. vortices que conecta), y la lista de ciudades con piquetes. La
29. funcion debe retornar verdadero si existe alguna ruta que comience
30. en la ciudad #cini# y finalice en #cend# sin pasar por ninguna de las
31. ciudades con piquetes.
32.
33. #enhance-html:# Los desarrolladores de un sitio web
34. desean resaltar los links que aparecen dentro de cada
35. pagina del sitio. Para ello es necesario que cada link
36. (tag #<a># en HTML) se encuentre dentro de un tag
37. #<strong>.# Para resolver este problema ya contamos con
38. un parser del codigo HTML que lo representa en un
39. #tree<string>.# Escribir una funcion que recorre dicho
40. arbol y si encuentra una hoja con tag #a# le agrega un padre #strong#.
41.
42. [Tomado en el Trabajo Practico de Laboratorio Nro 2
43. (TPL2) de 2016-10-13].
44. keywords: correspondencia, arbol orientado
45.
46. FIN DE DESCRIPCION */
47.
48. bool unordered-equal(tree<int> &A,tree<int> &B,
49. tree<int>::iterator itA,
50. tree<int>::iterator itB) {
51. map<int,tree<int>::iterator> MA, MB;
52. for(auto it = itA.lchild(); it!=A.end(); ++it) MA[*it] = it;
53. for(auto it = itB.lchild(); it!=B.end(); ++it) MB[*it] = it;
54. if (MA.size()!=MB.size())
55. return false;
56. for (auto itMA = MA.begin(), itMB = MB.begin(); itMA!=MA.end(); ++itMA, ++itMB) {
57. if (itMA->first!=itMB->first)
58. return false;
59. if (!unordered-equal(A,B,itMA->second,itMB->second))
60. return false;
61. }
62. return true;
63. }
64.
65. bool unordered-equal(tree<int> &A,tree<int> &B) {
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66. if (*A.begin()!=*B.begin())
67. return false;
68. return unordered-equal(A,B,A.begin(),B.begin());
69. }
70.
71. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
72. // Otra posibilidad: Hace que cada arbol este en forma
73. // ‘canonica’ es decir que todos sus hijos estan ordenados.
74. // make-canonical(T) -> hace que T quede en forma canonica
75. // Entonces podemos hacer make-canonical(A),
76. // make-canonical(B) y despues retornar A==B, ya que son
77. // ‘unordered-equal’ si y solo si sus formas canonicas son iguales.
78. typedef tree<int>::iterator node-t;
79. void make-canonical(tree<int> &T, node-t n) {
80. if (n==T.end()) return;
81. // M contiene para los hijos de ‘n’: *c -> subarbbol de c
82. // Lo hace con splice
83. map<int,tree<int> > M;
84. node-t c = n.lchild(),d;
85. while (c!=T.end()) {
86. d = c; d++;
87. tree<int> &C = M[*c];
88. c = C.splice(C.begin(),c);
89. c = n.lchild();
90. }
91.
92. // Ahora recorre los hijos de n y les vuelve a aplicar el
93. // make-canonical recursivamente a los hijos y los vuelve
94. // a insertar como hijos de ‘n’
95. c = n.lchild();
96. for (auto q=M.begin(); q!=M.end(); q++) {
97. tree<int> &C = q->second;
98. make-canonical(C,C.begin());
99. auto cb = C.begin();

100. c = T.splice(c,cb);
101. }
102. }
103.
104. bool unordered-equal2(tree<int> &A,tree<int> &B) {
105. make-canonical(A,A.begin());
106. make-canonical(B,B.begin());
107. return A==B;
108. }
109.
110. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
111. bool hay-camino(map<string,list<string> > &M, string cini, string cfin,
112. map<string,bool> visited) {
113. visited[cini] = true;
114. auto &L = M[cini];

((document-version "tpl2-2019-128-g80765881")
(document-date "Mon Sep 28 12:08:40 2020 -0300")

(processed-date "Mon Sep 28 12:09:30 2020 -0300"))

534



aedcode/example/tpl220161013.cpp

115. for(auto &cvec:L) {
116. if (cvec==cfin)
117. return true;
118. if (!visited[cvec] && hay-camino(M,cvec,cfin,visited))
119. return true;
120. }
121. return false;
122. }
123.
124. bool hay-camino(map<string,list<string> > &M, list<string> &P,
125. string cini, string cfin) {
126. map<string,bool> visited;
127. for(auto &p:M)
128. visited[p.first] = false;
129. for(string &c:P)
130. visited[c] = true;
131. return hay-camino(M,cini,cfin,visited);
132. }
133.
134. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
135. void enhance-html(tree<string> &T, string father,
136. tree<string>::iterator it) {
137. if (*it=="a" && father!="strong") {
138. *it="strong";
139. T.insert(it.lchild(),"a");
140. } else {
141. for(auto c = it.lchild(); c!=T.end(); ++c) {
142. enhance-html(T,*it,c);
143. }
144. }
145. }
146.
147. void enhance-html(tree<string> &T) {
148. enhance-html(T,"",T.begin());
149. }
150.
151.
152. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
153. int main() {
154. Eval ev;
155. int vrbs = 0;
156. int seed = 123;
157. int h1=0,h2=0,h3=0;
158.
159. ev.eval<1>(unordered-equal2,vrbs);
160. h1 = ev.evalr<1>(unordered-equal,seed,vrbs);
161.
162. ev.eval<2>(hay-camino,vrbs);
163. h2 = ev.evalr<2>(hay-camino,seed,vrbs);
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164.
165. ev.eval<3>(enhance-html,vrbs);
166. h3 = ev.evalr<3>(enhance-html,seed,vrbs);
167.
168. printf("S= %03d -> H1= %03d H2= %03d H3= %03d\n",
169. seed,h1,h2,h3);
170.
171. return 0;
172. }

0.262. aedcode/example/tpl220171012.cpp
1. #define USECHRONO
2. #include "eval.hpp"
3. #include <cassert>
4. #include <climits>
5. #include <cstdlib>
6. #include <stack>
7. #include <map>
8.
9. using namespace aed;

10. using namespace std;
11.
12. /* COMIENZO DE DESCRIPCION
13.
14. --USE-WIKI--
15.
16. #prom-nivel:# Dado un arbol #T,# calcular una lista de
17. reales #P,# donde el elemento #l# de la lista sea el
18. promedio de los nodos del arbol de nivel #l.#
19.
20. #es-circuito:# Dado un grafo #G# representado por un map
21. de nodos a lista de vecinos, y una lista de nodos #L,#
22. escriba una funcion que determine si la secuencia de
23. nodos #L# es un camino dentro del grafo #G.#
24.
25. #map-graph:# Dado un grafo #Gin# y una permutacion #P,#
26. encontrar el grafo #Gout# que resulta de permutar los
27. vertices de #Gin# por la pertmutacion #P,# es decir si la
28. arista #(j,k)# esta en #Gin,# entonces la arista
29. #(P[j],P[k])# debe estar en #Gout.#
30.
31. [Tomado en el TPL2 de 2017-10-12].
32. keywords: correspondencia, arbol orientado
33.
34. FIN DE DESCRIPCION */
35.
36. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
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37. // Funcion recursiva, acumula en N y S por nivel la cantidad
38. // de nodos y suma de sus elementos
39. void prom-nivel(tree<int> &T, tree<int>::iterator it,
40. int level, map<int,int> &N, map<int,int> &S) {
41. if (it==T.end()) return;
42. S[level]+=*it; N[level]++; level++;
43. for(auto it2=it.lchild();it2!=T.end();++it2)
44. prom-nivel(T,it2,level,N,S);
45. }
46.
47. void prom-nivel(tree<int> &T, list<float> &P) {
48. if (T.begin()==T.end()) return;
49. // Llama a la funcion auxiliar y calcula las sumas y
50. // numero de nodos
51. map<int,int> N;
52. map<int,int> S;
53. prom-nivel(T,T.begin(),0,N,S);
54. // Va calculando el promedio
55. for(auto p:N) {
56. P.push-back(float(S[p.first])/p.second);
57. }
58. }
59.
60. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
61. // Retorna ‘true’ si x esta en ‘L’
62. bool contiene(list<int>&L,int x){
63. for(auto y : L)
64. if(y == x) return true;
65. return false;
66. }
67.
68. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
69. bool es-circuito(map<int,list<int>>&G,list<int>&L){
70. // Recorre los elementos de L
71. list<int>::iterator it = L.begin();
72. while(it!=L.end()){
73. // En cada iteracion it y ++it son dos vertices
74. // consecutivos en L
75. map<int,list<int>>::iterator itg = G.find(*it);
76. ++it;
77. // Es el siguiente (o begin()) si
78. // llegamos al final
79. auto z = (it==L.end()?*L.begin():*it);
80. if(!contiene(itg->second,z)) return false;
81. }
82. return true;
83. }
84.
85. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
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86. void unique(vector<int> &v) {
87. // Using a map (could be a set)
88. map<int,int> M;
89. for (auto &x : v) M[x] = 1; // 1 or whatever
90. v.clear();
91. for (const auto &q : M) v.push-back(q.first);
92. sort(v.begin(),v.end()); // No hace falta. . .
93. }
94.
95. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
96. void map-graph(map<int,vector<int> > &Gin,map<int,int> &P,
97. map<int,vector<int> > &Gout) {
98. Gout.clear();
99. for (auto const &q : Gin) {

100. int j = q.first;
101. const vector<int> &ngbrs = q.second;
102. for (auto const &k : ngbrs) {
103. // (j,k) es la arista en Gin
104. int Pj=P[j], Pk=P[k];
105. Gout[Pj].push-back(Pk);
106. }
107. }
108. // Ordena los ngbrs de Gout y elimina repetidos
109. for (auto & q : Gout) unique(q.second);
110. }
111.
112. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
113. int main() {
114. Eval ev;
115. int vrbs = 0;
116. int seed = 123;
117. int h1=0,h2=0,h3=0;
118.
119. // User typical call
120. ev.eval<1>(prom-nivel,vrbs);
121. h1 = ev.evalr<1>(prom-nivel,seed,vrbs);
122.
123. ev.eval<2>(es-circuito,vrbs);
124. h2 = ev.evalr<2>(es-circuito,seed,vrbs);
125.
126. ev.eval<3>(map-graph,vrbs);
127. h3 = ev.evalr<3>(map-graph,seed,vrbs);
128.
129. printf("S= %03d -> H1= %03d H2= %03d H3= %03d\n",
130. seed,h1,h2,h3);
131.
132. return 0;
133. }
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0.263. aedcode/example/tpl220181011.cpp
1. #define USECHRONO
2. #undef HAVE-MPI
3. #include "eval.hpp"
4. #include <cassert>
5. #include <climits>
6. #include <cstdlib>
7. #include <stack>
8. #include <map>
9.

10. /* COMIENZO DE DESCRIPCION
11.
12. --USE-WIKI--
13.
14. #classify-relative:# Implemente una funcion
15. #void classify-relative(tree<int> &T,int n1,int n2,int &m1, int&m2);#
16. que dados dos valores nodales #n1# y #n2# en un arbol #T# retorna
17. las distancias #m1# y #m2# de ambos nodos al antecesor comun mas
18. cercano. Por ejemplo si #T1=(5 (1 8 (9 2)) (7 3))#, #n1=8# y #n2=7#
19. entonces el antecesor comun es el nodo #5# (la raiz) y las
20. distancias correspondientes son #m1=2# y #m2=1#.
21.
22. #prom-path:#
23. Dado un arbol #T#, escribir una funcion
24. #float prom-path(tree<int> &T);#
25. que retorne la longitud
26. promedio de los caminos desde la raiz a las hojas. Por ejemplo, para
27. el arbol #T=(1 (2 3 4 (5 6)) 7 8)#, los 5 posibles caminos desde la
28. raiz a una hoja son:\\
29. #{1,2,3}, {1,2,4}, {1,2,5,6}, {1,7}, {1,8};#
30. cuyas longitudes son 2, 2, 3, 1 y 1; lo cual da un promedio de
31. (2+2+3+1+1)/5 = 9/5 = 1.8.
32.
33. #filtra-deps:# Se tiene un #map<string,list<string>>#
34. que representa un grafo dirigido donde los nodos son nombres
35. paquetes de software en un repositorio, y los arcos dependencias
36. entre paquetes.
37.
38. [Tomado en el Trabajo Practico de Laboratorio Nro 2
39. (TPL2) de 2018-10-11].
40. keywords: arbol orientado, correspondencia
41.
42. FIN DE DESCRIPCION */
43.
44.
45. using namespace aed;
46. using namespace std;
47.
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48. typedef tree<int>::iterator node-t;
49.
50. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
51. // Extraer el camino desde el nodo que contiene el entero
52. // “n”. La lista contiene todos los nodos desde la raiz
53. // hasta el nodo. Funcion recursiva auxiliar. Extrae el
54. // camino desde el nodo “q”. Si el entero “n” no esta en el
55. // subarbol de “q” entonces retorna la lista vacia.
56. void get-path(tree<int> &T,node-t q,int n,list<int> &L) {
57. // Si el nodo es Lambda entonces retorna la lista vacia
58. if (q==T.end()) return;
59. // Si el nodo contiene el valor buscado retorna una lista
60. // solo con el valor del nodo
61. if (*q==n) {
62. L.clear();
63. L.push-back(n);
64. return;
65. }
66.
67. // Busca en los hijos “c” de “q”. Si alguno retorna un
68. // lista no vacia es que ahi esta el nodo y solo basta con
69. // prependizar el valor del nodo “q”
70. auto c =q.lchild();
71. while (c!=T.end()) {
72. get-path(T,c,n,L);
73. if (!L.empty()) {
74. // Lo encontro. Prependiza *q y retorna
75. L.push-front(*q);
76. return;
77. }
78. // Incrementa c
79. c++;
80. }
81. }
82.
83. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
84. // Wrapper llama desde la raiz
85. void get-path(tree<int> &T,int n,list<int> &L) {
86. L.clear();
87. get-path(T,T.begin(),n,L);
88. }
89.
90. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
91. // Retorna los indices m1 m2 de n1 y n2 que contabilizan la
92. // distancia al antecesor comun
93. void classify-relative(tree<int> &T,
94. int n1,int n2,int &m1, int&m2) {
95. // Busca el camino de la raiz a n1 y a n2
96. list<int> L1,L2;
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97. get-path(T,n1,L1);
98. get-path(T,n2,L2);
99. // Busca el ultimo antecesor comun

100. auto q1=L1.begin(), q2=L2.begin();
101. while (q1!=L1.end() && q2!=L2.end()
102. && *q1==*q2) {
103. q1++; q2++;
104. }
105. m1=0; m2=0;
106. // Cuenta cuantos nodos hay desde el antecesor comun hasta n1
107. while (q1!=L1.end()) { q1++; m1++; }
108. // Cuenta cuantos nodos hay desde el antecesor comun hasta n2
109. while (q2!=L2.end()) { q2++; m2++; }
110. }
111.
112. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
113. void prom-path(tree<int> &T, tree<int>::iterator it,
114. int l, int &sum, int &cant) {
115. auto itC = it.lchild();
116. if (itC==T.end()) { cant++; sum+=l; return; }
117. while(itC!=T.end()) {
118. prom-path(T,itC,l+1,sum,cant);
119. ++itC;
120. }
121. }
122.
123. float prom-path(tree<int> &T) {
124. int sum=0,cant=0;
125. prom-path(T,T.begin(),0,sum,cant);
126. return float(sum)/cant;
127. }
128.
129. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
130. void marca-necesarios(map<string,list<string>> &G,
131. std::string s, std::set<std::string> &necesarios) {
132. if (necesarios.count(s)) return;
133. necesarios.insert(s);
134. for(auto d:G[s]) marca-necesarios(G,d,necesarios);
135. }
136.
137. void filtra-deps(map<string,list<string>> &G, list<string> &L) {
138. std::set<std::string> necesarios;
139. for(auto s:L)
140. marca-necesarios(G,s,necesarios);
141.
142. for(auto itG=G.begin();itG!=G.end();) {
143. if (necesarios.count(itG->first)) {
144. auto &D=itG->second;
145. for(auto itD=D.begin();itD!=D.end();) {
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146. if (necesarios.count(*itD)) ++itD;
147. else itD = D.erase(itD);
148. }
149. ++itG;
150. } else {
151. itG = G.erase(itG);
152. }
153. }
154. }
155.
156. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
157. int main() {
158. Eval ev;
159. int vrbs = 0;
160. int seed = 123;
161. int h1=0,h2=0,h3=0;
162.
163. do {
164.
165. ev.eval<1>(classify-relative,vrbs);
166. h1 = ev.evalr<1>(classify-relative,seed,vrbs);
167.
168. ev.eval<2>(prom-path,vrbs);
169. h2 = ev.evalr<2>(prom-path,seed,vrbs);
170.
171. ev.eval<3>(filtra-deps,vrbs);
172. h3 = ev.evalr<3>(filtra-deps,seed,vrbs);
173.
174. printf("S= %03d -> H1= %03d H2= %03d H3= %03d\n",
175. seed,h1,h2,h3);
176.
177. printf("\n\nIngrese un valor para la semilla:");
178. } while (cin>>seed);
179.
180. return 0;
181. }

0.264. aedcode/example/tpl220191010.cpp
1. #define USECHRONO
2. #undef HAVE-MPI
3. #include "eval.hpp"
4. #include <cassert>
5. #include <climits>
6. #include <cstdlib>
7. #include <stack>
8. #include <map>
9.
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10. /* COMIENZO DE DESCRIPCION
11.
12. --USE-WIKI--
13.
14. #fill-oprev:# Dado un AOO #T# y una lista #L# reemplaza
15. los nodos de #T# con los valores de #L#. Si hay mas
16. nodos en #T# que valores en #L# entonces los nodos
17. restantes de #T# quedan en su valor
18. original. Reciprocamente, si hay mas valores en #L# que
19. en #T# los valores restantes de #L# son descartados.
20.
21. #a-lo-ancho:# Implemente una funcion que reciba un grafo
22. no dirigido #G# y genere un arbol de expansion #T# de
23. la componente conexa a la que pertenece el primer
24. vertice del grafo (que sera la raiz del arbol), a
25. partir del algoritmo de busqueda a lo ancho.
26.
27. #intersect-map:# Implemente una funcion que, a partir de
28. las correspondencias A# y #B# construye una
29. correspondencia #C# de manera que las claves de #C# son
30. la interseccion de las claves de #A# y B# y para cada
31. clave #k# en #C# la imagen #C[k]# es la interseccion
32. ordenada de las listas ordenadas #A[k]# y B[k]#. Si
33. esta interseccion de listas es nula, no debe incluirse
34. la entrada de clave #k# en #C#.
35.
36. [Tomado en el Trabajo Practico de Laboratorio Nro 2
37. (TPL2) de 2019-10-10].
38. keywords: arbol orientado, correspondencia
39.
40. FIN DE DESCRIPCION */
41.
42. using namespace aed;
43. using namespace std;
44.
45. void fill-ordprev(tree<int> &T,tree<int>::iterator n,
46. list<int> &L) {
47. // Si el arbol esta vacio o la lista esta vacia no hay que
48. // hacer nada
49. if (n==T.end()) return;
50. if (L.empty()) return;
51. // Extrae el primer elemento de la lista y pisa el valor
52. // del nodo
53. *n = L.front();
54. // Hay que extraer el elemento de la lista (en este caso
55. // es destructivo sobre la lista). Si no la otra
56. // posibilidad seria tener un iterador en la lista.
57. L.pop-front();
58. // Aplica recursivamente a los hijos
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59. auto c = n.lchild();
60. while (c!=T.end()) fill-ordprev(T,c++,L);
61. }
62.
63. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
64. // Wrapper
65. void fill-ordprev(tree<int> &T,list<int> &L) {
66. fill-ordprev(T,T.begin(),L);
67. }
68.
69. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
70. // Lo mismo que fill-ordprev, pero llenando en orden posterior.
71. void fill-ordpost(tree<int> &T,tree<int>::iterator n,
72. list<int> &L) {
73. if (n==T.end()) return;
74. auto c = n.lchild();
75. while (c!=T.end()) fill-ordpost(T,c++,L);
76. if (L.empty()) return;
77. *n = L.front();
78. L.pop-front();
79. }
80.
81. void fill-ordpost(tree<int> &T,list<int> &L) {
82. fill-ordpost(T,T.begin(),L);
83. }
84.
85. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
86. void a-lo-ancho(graph& G, tree<char>& T){
87. typedef tree<char>::iterator node;
88. // Conjunto de nodos que ya fueron visitados
89. map<char,bool> visitados;
90. // En cada iteracion toma los nodos de la capa actual
91. // “current layer”, recorre sus adyacencias y las inserta
92. // en los hijos. Va llenando listas que son la siguiente
93. // capa (next layer). Por cada capa mantenemos una lista
94. // de valores y una lista de nodos en el arbol.
95. list<char> nextLayer;
96. list<char> currLayer;
97. list<node> nextLayerTree;
98. list<node> currLayerTree;
99.

100. // inicializa poniendo la primera clave del grafo como
101. // raiz del arbol
102. currLayer.push-back(G.begin()->first);
103. currLayerTree.push-back(T.insert(T.begin(),G.begin()->first));
104. visitados[G.begin()->first];
105.
106. // En cada iteracion de este lazo se agrega una capa. El
107. // algoritmo se termina cuando no hay mas nodos en una
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108. // capa. OJO que si el grafo es disconexo entonces solo
109. // inserta en el arbol la componente conexa conectada a la
110. // primera clave del grafo.
111. while(currLayer.size()){
112. // Limpiar los contenedores para la siguiente capa
113. nextLayer.clear();
114. nextLayerTree.clear();
115.
116. // Itera sobre los nodos de la capa actual
117. auto itLayer = currLayerTree.begin();
118. for(int n:currLayer) {
119. // n es el char, it es el nodo correspondiente en la
120. // capa
121. auto it = *itLayer;
122. it = it.lchild();
123. // Vecinos del nodo
124. auto &vecinos = G[n];
125. for(auto &v : vecinos){
126. if(visitados.find(v)==visitados.end()){
127. // Los nodos no visitados los agrega a las listas
128. // (ambas cosas, el char y el iterador)
129. nextLayer.push-back(v);
130. it = T.insert(it,v);
131. nextLayerTree.push-back(it);
132. visitados[v];
133. it++;
134. }
135. }
136. // incrementa el iterador en la lista de iterators
137. itLayer++;
138. }
139. // Swapea los contenedores de los niveles
140. currLayer = nextLayer;
141. currLayerTree = nextLayerTree;
142. }
143. }
144.
145. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
146. void intersect-map(map<int,list<int>> &A,
147. map<int,list<int>> &B,
148. map<int,list<int>> &C){
149. // Recorre las claves de A
150. for(auto &p :A){
151. auto itB = B.find(p.first);
152. if(itB!=B.end()){
153. // la clave esta en A y en B
154. // LB es una referencia a la lista en B
155. auto &LB = itB->second;
156. // eA es un elemento de la lista en A
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157. for(auto &eA: p.second){
158. // Si el elemento esta en LB lo inserta en C
159. if(find(LB.begin(),LB.end(),eA)!=LB.end()){
160. C[p.first].push-back(eA);
161. }
162. }
163. }
164. }
165. }
166.
167. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
168. int main() {
169.
170. Eval ev;
171. int vrbs = 0;
172. int seed = 123;
173. int h1=0,h2=0,h3=0;
174.
175. cout << "seed: 123" << endl;
176. do {
177.
178. ev.eval<1>(fill-ordprev,vrbs);
179. h1 = ev.evalr<1>(fill-ordprev,seed,vrbs);
180.
181. ev.eval<2>(a-lo-ancho,vrbs);
182. h2 = ev.evalr<2>(a-lo-ancho,seed,vrbs);
183.
184. ev.eval<3>(intersect-map,vrbs);
185. h3 = ev.evalr<3>(intersect-map,seed,vrbs);
186.
187. printf("S= %03d -> H1= %03d H2= %03d H3= %03d\n",
188. seed,h1,h2,h3);
189.
190. cout << endl << "Siguiente seed: ";
191. } while (cin>>seed);
192.
193. return 0;
194.
195. }
196.

0.265. aedcode/example/tpl2r20141016.cpp
1. #include "eval.hpp"
2. #include <cstdlib>
3. #include <stack>
4.
5. /* COMIENZO DE DESCRIPCION
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6.
7. --USE-WIKI--
8. #mkmtree:# Escribir una funcion que dados dos enteros
9. positivos #m#, #k#, construye un AOO, tal que tiene a #m#

10. en la raiz y dado un nodo #n# los hijos de #n# son
11. #(*n)-j*k#, mientras sean no negativos. Por ejemplo si
12. #m=10,k=3# debe retornar #T=(10 (7 (4 1) 1) (4 1) 1)#.
13.
14. #has-equal-path:# Dado un arbol ordenado orientado (AOO)
15. escribir una funcion predicado que determina si contiene
16. un camino de valores iguales que va desde la raiz a una
17. hoja con todos elementos iguales.
18.
19. #pancake-sort:# Dada una pila de numeros #S#, implementar
20. el algoritmo de ordenamiento Pancake Sort, el cual ordena
21. la pila solo haciendo operaciones en las cuales se invierte
22. un rango contiguo de elementos en el tope de la pila.
23.
24. #count-cycles:# Dado un #map<int,int> &M# que representa
25. una permutacion (es decir tal que el conjunto de las
26. claves es igual al conjunto de las imagenes) escribir una
27. funcion que cuenta sus ciclos.
28.
29. [Tomado en el Recup Trabajo Practico de Laboratorio Nro 2
30. (TPL2R) de 2014-10-16].
31. keywords: arbol orientado,cola,pila,grafo,correspondencia
32.
33. FIN DE DESCRIPCION */
34.
35. using namespace aed;
36. using namespace std;
37.
38. typedef tree<int> tree-t;
39. typedef tree<int>::iterator node-t;
40.
41. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
42. void mkmtree(tree-t &T,node-t n, int k) {
43. node-t c = n.lchild();
44. int wc = *n-k;
45. while (wc>0) {
46. c = T.insert(c,wc);
47. mkmtree(T,c,k);
48. c++; wc -= k;
49. }
50. }
51.
52. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
53. void mkmtree(tree-t &T,int m,int k) {
54. T.clear();
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55. T.insert(T.begin(),m);
56. mkmtree(T,T.begin(),k);
57. }
58.
59. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
60. bool has-equal-path(tree-t &T,node-t n) {
61. if (n==T.end()) return true;
62. node-t c = n.lchild();
63. if (c==T.end()) return true;
64. while (c!=T.end()) {
65. if (*c==*n && has-equal-path(T,c)) return true;
66. c++;
67. }
68. return false;
69. }
70.
71. bool has-equal-path(tree-t &T) {
72. return has-equal-path(T,T.begin());
73. }
74.
75. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
76. //Le pasas una pila y te devuelve la posicion al valor maximo desde el
77. //principio de la pila hasta la n-esima posicion
78. int pos-of-max(stack<int> s, int n){
79. if(n==1) return 1;
80.
81. int maxi = s.top(), pos = 0;
82. s.pop();
83.
84. for(int i = 1 ; i < n ; i++){
85. if(s.top() > maxi){
86. maxi = s.top();
87. pos = i;
88. }
89. s.pop();
90. }
91. return pos;
92. }
93.
94. //Le pasas una pila y 2 enteros. Se encarga de primero invertir los primeros
95. //n valores de la pila, y luego se encarga de invertir los j valores de la
96. //pila, previamente habiendo invertido los primeros n, asi se simula el
97. //algoritmo de panquequeado.
98. stack<int> flip(stack<int> s, int n, int j){
99. queue<int> q1,q2;

100. stack<int> s2,s3;
101.
102. for(int i = 0 ; i < n ; i++){
103. q1.push(s.top());
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104. s.pop();
105. }
106.
107. for(int i = n ; i < j ; i++){
108. q2.push(s.top());
109. s.pop();
110. }
111.
112. while(!q1.empty()){
113. q2.push(q1.front());
114. q1.pop();
115. }
116.
117. while(!q2.empty()){
118. s.push(q2.front());
119. q2.pop();
120. }
121.
122. return s;
123. }
124.
125. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
126. void pancake-sort(stack<int> &s){
127. int n;
128. //a lo mas, va a requerir s.size panquequeadas
129. for(int i = s.size() ; i > 0 ; i–){
130. //se obtiene el mayor de la pila hasta la i-esima posicion
131. n = pos-of-max(s,i);
132. //se realiza el panquequeo para dejar ese mayor encontrado
133. //en la ultima posicion posible
134. s = flip(s,n,i);
135. // cout<<“Iteracion ”<< s.size()-i<< “: ” ;
136. //// mostrar-stack(s);
137. // cout<<endl;
138. }
139. }
140.
141. #define mii map<int,int>
142. #define miit map<int,int>::iterator
143.
144. int count-cycles(mii &m){
145. int cont = 0,first-pos,primero,segundo;
146. miit mit = m.begin();
147. //recorre todo el mapa, y para cada par, se fija si encuentra un ciclo
148. while(mit!=m.end()){
149. first-pos = mit->first;
150. primero = mit->second;
151. int cont-aux = m.size(); //por si las moscas no corta con algun ciclo, igualmente el erase me lo evitaria
152. //el while se fija si se puede formar un ciclo
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153. while(first-pos != primero && cont-aux>0 ){
154. if(m.find(primero)==m.end()) break;
155. segundo = primero;
156. primero = m[segundo];
157. //elimino del mapa para evitar contar ciclos repetidos
158. m.erase(segundo);
159. cont-aux–;
160. }
161. if(first-pos == primero) cont++;
162. mit++;
163. }
164. return cont;
165. }
166.
167. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
168. int main() {
169. Eval ev;
170. int vrbs = 0;
171. int seed = 123;
172. int h1=0,h2=0,h3=0,h4=0;
173.
174. ev.eval1(mkmtree,vrbs);
175. ev.eval2(has-equal-path,vrbs);
176. ev.eval3(pancake-sort,vrbs);
177. ev.eval4(count-cycles,vrbs);
178.
179. for (int j=0; j<30; j++) {
180. seed = rand() %1000;
181. if (j==0) seed = 123;
182. h1 = ev.eval1r(mkmtree,seed); // para SEED=123 debe dar H1=170
183. h2 = ev.eval2r(has-equal-path,seed); // para SEED=123 debe dar H2=959
184. h3 = ev.eval3r(pancake-sort,seed); // para SEED=123 debe dar H3=489
185. h4 = ev.eval4r(count-cycles,seed); // para SEED=123 debe dar H4=392
186. printf("SEED= %03d -> HASH1= %03d, HASH2= %03d, "
187. "HASH3= %03d, HASH4= %03d\n",
188. seed,h1,h2,h3,h4);
189. }
190.
191. return 0;
192. }

0.266. aedcode/example/tpl2r20151022.cpp
1. #include "eval.hpp"
2. #include <climits>
3. #include <cstdlib>
4. #include <stack>
5.
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6. /* COMIENZO DE DESCRIPCION
7.
8. --USE-WIKI--
9.

10. #tree2count:# Dado un arbol #T# conntruye una lista #L#
11. que contiene en preorder la cantidad de nodos de cada
12. subarbol de #T#. E.g. #T=(3 (2 1 5) (7 8))# da #L=(6 3 1 1 2 1)#.
13. Decimos que #T# es un arbol de conteo si en los nodos tiene la
14. cantidad de nodos de su subarbol.
15.
16. #count2tree:# Es la inversa de #tree2count#, dada la lista de
17. conteo reconstruye el arbol. No recupera los valores de los
18. nodos del arbol sino que en los nodos quedan las conteos de hijos.
19. E.g. #L=(6 3 1 1 2 1)#. #T=(6 (3 1 1) (2 1))#.
20.
21. Notemos que #count2tree(tree2count(count2tree(T)))=count2tree(T)#.
22. Es decir #count2tree# es la inversa de #tree2count# asumiendo que #T#
23. ya es un arbol de conteo.
24.
25. #hasnpath:# Dado un grafo #G#, dos vertices #a,b#, y un entero #n>=0#
26. determina si existe un camino (con posibles nodos repetidos) de
27. longitud #n# de #a# a #b#.
28.
29. #key2abbrev:# Dado una serie de strings #keys# encontrar para cada
30. uno de ellos un prefijo unico #abb# lo mas corto posible. Por ejemplo
31. #(mesa metro multa) -> (me met m)#.
32.
33. [Tomado en el Recup Trabajo Practico de Laboratorio Nro 2
34. (TPL2R) de 2015-10-22].
35. keywords: arbol orientado, grafo, correspondencia
36.
37. FIN DE DESCRIPCION */
38.
39. using namespace aed;
40. using namespace std;
41.
42. typedef tree<int>::iterator node-t;
43. typedef tree<int>::const-iterator cnode-t;
44.
45. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
46. // TREE2COUNT: version 1, como se explica en la ayuda del TPL.
47. // Por composicion de mkcount y preorder
48. void mkcount(tree<int> &T,node-t n) {
49. node-t c = n.lchild();
50. int ncount =1;
51. while (c!=T.end()) {
52. // Aplica recursivamente mkcount a los hijos
53. mkcount(T,c);
54. // Acumula el count de n
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55. ncount += *c++;
56. }
57. // Pisa el valor de n
58. *n = ncount;
59. }
60.
61. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
62. // listado en preorder
63. void preorder(tree<int> &T,tree<int>::iterator n,list<int> &L) {
64. L.insert(L.end(),*n);
65. tree<int>::iterator c = n.lchild();
66. while (c!=T.end()) {
67. preorder(T,c,L);
68. c = c.right();
69. }
70. }
71.
72. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
73. // No se hacen wrappers para mkcount y preorder ya que
74. // las usamos internameente en tree2count
75. void tree2count(tree<int> &T,list<int> &L) {
76. mkcount(T,T.begin());
77. preorder(T,T.begin(),L);
78. }
79.
80. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
81. // Version 2: Lo hace directamente de una sola pasada en T,
82. // De yapa no modifica a T, por lo tanto lo podemos declarar como const.
83. // retorna por Ln la lista de los count del subarbol de n (en preorder)
84. void tree2count2(const tree<int> &T,
85. cnode-t n,list<int> &Ln) {
86. if (n==T.end()) return;
87. // Este valor del frente corresponde a n, por ahora
88. // lo ponemos en 1 pero despues vamos a ir acumulando
89. Ln.push-back(1);
90. cnode-t c = n.lchild();
91. while (c!=T.end()) {
92. // Esta es la lista de c
93. list<int> Lc;
94. // Aplica recursivamente
95. tree2count2(T,c++,Lc);
96. // Acumula en el primer elemento (corresponde a n)
97. Ln.front() += Lc.front();
98. // Splicea todo Lc al final de Ln
99. Ln.splice(Ln.end(),Lc);

100. }
101. }
102.
103. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
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104. // Wrapper
105. void tree2count2(tree<int> &T,list<int> &L) {
106. tree2count2(T,T.begin(),L);
107. }
108.
109. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
110. // Version 1: No usa listas auxiliares para Lc
111. node-t count2tree(list<int> &L,tree<int> &T,node-t n) {
112. if (L.empty()) return n;
113. int count = L.front();
114. L.pop-front();
115. n = T.insert(n,count); count–;
116. node-t c = n.lchild();
117. while (count>0) {
118. count -= L.front();
119. c = count2tree(L,T,c);
120. c++;
121. }
122. assert(count==0);
123. return n;
124. }
125.
126. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
127. void count2tree(list<int> &L,tree<int> &T) {
128. count2tree(L,T,T.begin());
129. }
130.
131. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
132. node-t count2tree2(list<int> &L,tree<int> &T,node-t n) {
133. int count = L.front();
134. L.pop-front();
135. n = T.insert(n,count);
136. node-t c = n.lchild();
137. while (!L.empty()) {
138. int ccount = L.front();
139. list<int> Lc;
140. for (int j=0; j<ccount; j++) {
141. Lc.push-back(L.front());
142. L.pop-front();
143. }
144. c = count2tree2(Lc,T,c);
145. c++;
146. }
147. return n;
148. }
149.
150. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
151. // Version 1: Usa una lista auxiliar para Lc
152. void count2tree2(list<int> &L,tree<int> &T) {
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153. count2tree2(L,T,T.begin());
154. }
155.
156. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
157. bool hasnpath(map<int,list<int> >&M, int a, int b, int n){
158. if(M.find(a)==M.end()) return false;
159. // Corta la recursion
160. if(n==0) return (a==b);
161. // Recorre los vecinos de ‘a’ y chequea si alguno tiene
162. // un camino de longitud n-1 con ‘b’
163. list<int> &L = M[a];
164. for(list<int>::iterator it=L.begin();it!=L.end();it++){
165. if(hasnpath(M, *it, b, n-1)) return true;
166. }
167. return false;
168. }
169.
170. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
171. void key2abbrev(map<string,string> &abbrevs) {
172. // Este auxiliar contendra al final la inversa de abbrevs
173. map<string,string> abb2key;
174. // Recorre las asignaciones de abbrevs
175. map<string,string>::iterator q = abbrevs.begin();
176. while (q!=abbrevs.end()) {
177. // Clave
178. const string &key = q->first;
179. // Longitud de la clave
180. int sz = key.size();
181. // Va probando con todos los prefijos de longitud 1 a sz
182. // hasta encontrar uno que no haya sido asignado
183. for (int len = 1; len<=sz; len++) {
184. // Prefijo de longitud len
185. string abbrev = key.substr(0,len);
186. // Se fija si ya fue asignado
187. if (abb2key.find(abbrev)==abb2key.end()) {
188. // No fue asignado. Lo carga en abbrevs y en abb2key
189. q->second = abbrev;
190. // cout << “key,abbrev ” << key << “ ” << abbrev << endl;
191. abb2key[abbrev] = key;
192. break;
193. }
194. }
195. q++;
196. }
197. // Esto deberia ser verdad ya que fuimos chequeando que
198. // las abbrevs eran unicas
199. assert(abbrevs.size()==abb2key.size());
200. }
201.
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202. int main() {
203. Eval ev;
204. int vrbs = 0;
205. int seed = 123;
206. int h1=0,h2=0,h3=0,h4=0;
207.
208. ev.eval1(tree2count,vrbs);
209. h1 = ev.evalr1(tree2count,seed,vrbs);
210.
211. ev.eval2(count2tree,vrbs);
212. h2 = ev.evalr2(count2tree,seed,vrbs);
213.
214. ev.eval3(hasnpath,vrbs);
215. h3 = ev.evalr3(hasnpath,seed,vrbs);
216.
217. ev.eval4(key2abbrev,vrbs);
218. h4 = ev.evalr4(key2abbrev,seed,vrbs);
219.
220. // Para S=123 debe dar -> H1=626 H2=303 H3=334 H4=512
221. printf("S= %03d -> H1= %03d H2= %03d H3= %03d H4= %03d\n",
222. seed,h1,h2,h3,h4);
223.
224. return 0;
225. }

0.267. aedcode/example/tpl320161103.cpp
1. #define USECHRONO
2. #include "eval.hpp"
3. #include <cassert>
4. #include <climits>
5. #include <cstdlib>
6. #include <stack>
7. #include <map>
8.
9. /* COMIENZO DE DESCRIPCION

10.
11. --USE-WIKI--
12. #puede-simplificar:# Se utiliza un arbol binario para representar una
13. expresion matematica, donde los nodos interiores representan
14. operadores binarios, y los nodos hoja operandos (variables o
15. constantes). Escriba una funcion para determinar si la
16. expresion que representa el arbol puede simplificarse extrayendo
17. un factor comun.
18.
19. #prune-and-return:# Implemente la funcion #prune(T,v,L)#
20. que dado un arbol binario #T# busque el nodo cuya
21. etiqueta sea #v# y retorne en #L# la lista en preorden de
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22. todos los nodos del subarbol
23. correspondiente. Adicionalmente el nodo y su subarbol debe ser eliminado de #T#.
24.
25. #gather-sets:# Dado un vector de conjuntos y un predicado
26. retornar la union de todos los conjuntos que
27. contienen al menos un elemento que satisface el predicado.
28.
29. [Tomado en el Trabajo Practico de Laboratorio Nro 3
30. (TPL3) de 2016-11-03].
31. keywords: arbol binario, conjunto, programacion funcional
32.
33. FIN DE DESCRIPCION */
34.
35. using namespace aed;
36. using namespace std;
37.
38. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
39. bool puede-simplificar(btree<string> &T,
40. btree<string>::iterator it, string fc) {
41. // hoja -> si es fc verdadero, sino falso
42. if (it.left()==T.end())
43. return *it==fc;
44.
45. bool puede-left = puede-simplificar(T,it.left(),fc),
46. puede-right = puede-simplificar(T,it.right(),fc);
47. // si es una mult, con que uno de los factores tenga el
48. // fc como factor comun alcanza
49. if (*it=="*" && (puede-left | | puede-right))
50. return true;
51. // si es suma o resta, ambos operandos deben tener al fc como factor comun
52. if ( (*it=="+" | | *it =="-") && (puede-left && puede-right) )
53. return true;
54. // sino -> no se puede
55. return false;
56. }
57.
58. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
59. bool puede-simplificar(btree<string> &T, string fc) {
60. if (T.begin()==T.end()) return false;
61. return puede-simplificar(T,T.begin(),fc);
62. }
63.
64. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
65. void gather-sets(vector<set<int>> &VS,
66. bool (*pred)(int),set<int> &S) {
67. S.clear();
68. for(auto &R:VS) { // por cada conjunto R de VS
69. for(int x:R) // por cada elemento x de R
70. if (pred(x)) { // si alguno cumple el predicado
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71. for(int y:R) // agregar todos los elementos de R a S
72. S.insert(y);
73. break; // y pasar al siguiente R
74. }
75. }
76. }
77.
78. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
79. void preorden(btree<int>&T, btree<int>::iterator it,
80. list<int>& L){
81. if(it==T.end()) return;
82. L.push-back(*it);
83. preorden(T,it.left(),L);
84. preorden(T,it.right(),L);
85. }
86.
87. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
88. bool prune-and-return(btree<int>&T, btree<int>::iterator it,
89. int v, list<int>& L){
90. if(it==T.end()) return false;
91. if(*it==v){
92. preorden(T,it,L);
93. T.erase(it);
94. return true;
95. }else{
96. if (prune-and-return(T, it.left(),v,L)) return true;
97. else return prune-and-return(T, it.right(),v,L);
98. }
99. }

100.
101. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
102. void prune-and-return(btree<int>&T, int v, list<int>& L) {
103. prune-and-return(T,T.begin(),v,L);
104. }
105.
106. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
107. int main() {
108.
109. Eval ev;
110. int vrbs = 0;
111. int seed = 123;
112. int h1=0,h2=0,h3=0;
113.
114. cout << "seed: 123" << endl;
115. do {
116. ev.eval<1>(puede-simplificar,vrbs);
117. h1 = ev.evalr<1>(puede-simplificar,seed,vrbs);
118.
119. ev.eval<2>(prune-and-return,vrbs);
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120. h2 = ev.evalr<2>(prune-and-return,seed,vrbs);
121.
122. ev.eval<3>(gather-sets,vrbs);
123. h3 = ev.evalr<3>(gather-sets,seed,vrbs);
124.
125. printf("S= %03d -> H1= %03d H2= %03d H3= %03d\n",
126. seed,h1,h2,h3);
127.
128. cout << endl << "Siguiente seed (ctrl+d para terminar): ";
129. } while (cin>>seed);
130.
131. return 0;
132.
133. }

0.268. aedcode/example/tpl320171102.cpp
1. #define USECHRONO
2. #include "eval.hpp"
3. #include <cassert>
4. #include <climits>
5. #include <cstdlib>
6. #include <stack>
7. #include <map>
8.
9. using namespace aed;

10. using namespace std;
11.
12. /* COMIENZO DE DESCRIPCION
13.
14. --USE-WIKI--
15.
16. #isBST:# Dado un arbol binario #T,# determinar si es un
17. arbol binario de busqueda.
18.
19. #fillBST:# Dada una lista de enteros #L# y un arbol
20. binario #T,# generar #fillBST# que inserta los elementos
21. de #L# en #T# formando un arbol binario de busqueda
22. siguiendo el orden original de #L.#
23.
24. #eqsumplit.# Escribir un predicado que retorna #true#
25. sii el conjunto #S# se puede descomponer en dos conjuntos
26. disjuntos #S1# y #S2# tales que la suma de los elementos
27. de #S1# es igual a la suma de #S2.#
28.
29. [Tomado en el TPL3 de 2017-11-02].
30. keywords: arbol binario, conjunto
31.
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32. FIN DE DESCRIPCION */
33.
34. void inorden(btree<int>&T,btree<int>::iterator it,list<int>&L){
35. // Genera el listado en orden simetrico
36. if(it == T.end())
37. return;
38. inorden(T,it.left(),L);
39. L.push-back(*it);
40. inorden(T,it.right(),L);
41. }
42.
43. // Un arbol binario AB es de busqueda sii el listado en
44. // orden simetrico esta ordenado.
45. bool isBST(btree<int>&T){
46. list<int> orden;
47. inorden(T,T.begin(),orden);
48. list<int>::iterator it, it2;
49. it = orden.begin();
50. it2 = it;it2++;
51. while(it2!=orden.end()){
52. // Chequea que los elementos esten ordenados y sean
53. // estrictamente diferentes.
54. if(*it2<=*it)
55. return false;
56. it++;it2++;
57. }
58. return true;
59. }
60.
61. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
62. // Otra solucion. La funcion recursiva retorna si
63. // ademas el minimo y el maximo del subarbol
64. bool isBST2(btree<int>&T, btree<int>::iterator it,
65. int &min,int &max){
66. if (it==T.end()) {
67. // INT-MAX, INT-MIN estan definidos en ‘climits.h’
68. min = INT-MAX;
69. max = INT-MIN;
70. return true;
71. }
72. int minr,maxr,minl,maxl;
73. auto ql=it.left(), qr=it.right();
74. if (!isBST2(T,ql,minl,maxl)) return false;
75. if (!isBST2(T,qr,minr,maxr)) return false;
76. int n = *it;
77. if (maxl>=n | | minr<=n) return false;
78. min = (ql==T.end()? n : minl);
79. max = (qr==T.end()? n : maxr);
80. return true;
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81. }
82.
83. bool isBST2(btree<int>&T){
84. int min,max;
85. return isBST2(T,T.begin(),min,max);
86. }
87.
88. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
89. // Otra solucion. Usa funciones auxiliares para el minimo
90. // y maximo de un BT.
91.
92. // Busca el minimo avanzando por hijo izquierdo
93. int min(btree<int>&T, btree<int>::iterator n) {
94. if (n==T.end()) return INT-MAX;
95. auto c=n;
96. while (1) {
97. c = n.left();
98. if (c==T.end()) return *n;
99. n=c;

100. }
101. }
102.
103. // Busca el maximo avanzando por hijo derecho
104. int max(btree<int>&T, btree<int>::iterator n) {
105. // INT-MAX, INT-MIN estan definidos en ‘climits.h’
106. if (n==T.end()) return INT-MIN;
107. auto c=n;
108. while (1) {
109. c = n.right();
110. if (c==T.end()) return *n;
111. n=c;
112. }
113. }
114.
115. bool isBST3(btree<int>&T, btree<int>::iterator n){
116. // Un arbol vacio es BST
117. if (n==T.end()) return true;
118. auto ql=n.left(), qr=n.right();
119. // Chequea que los subarboles der e izq sean BST
120. if (!isBST3(T,ql)) return false;
121. if (!isBST3(T,qr)) return false;
122. // Chequea la condicion en el nodo
123. return max(T,ql)<*n && *n<min(T,qr);
124. }
125.
126. bool isBST3(btree<int>&T){ return isBST3(T,T.begin()); }
127.
128. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
129. void fillBST(btree<int>&T,list<int>&L){
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130. btree<int>::iterator n = T.begin();
131. if(L.empty()) return;
132. n = T.insert(n,*L.begin());
133. L.erase(L.begin());
134. while(!L.empty()){
135. while(n != T.end()){
136. if(*n>*L.begin())
137. n = n.left();
138. else if(*n<*L.begin())
139. n = n.right();
140. else {
141. if(L.size() != 1)
142. n = T.begin();
143. else n = T.end();
144. L.erase(L.begin());
145. }
146. }
147. if(L.size()>=1 && n !=T.begin()){
148. n = T.insert(n,*L.begin());
149. L.erase(L.begin());
150. n = T.begin();
151. }
152. }
153. }
154.
155. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
156. // Basicamente es un algoritmo tipo
157. // powerset es decir prueba con S1 todos los subconjuntos de
158. // S. Para cada S1
159.
160. // Funcion auxiliar calcula la suma de los elementos de un conjunto
161. int sum(set<int> &S) {
162. int s=0;
163. for (auto q:S) s+=q;
164. return s;
165. }
166.
167. // Funcion recursiva auxiliar. Chequea con todos los S1
168. // subconjuntos de W.
169. bool eqsumsplit(set<int> &S,set<int> &W) {
170. // Prueba con S1=W
171. set<int> S2,S1=W;
172. set-difference(S,S1,S2);
173. if (sum(S1)==sum(S2)) return true;
174. // Prueba recursivamente con todos los subconjuntos
175. // que se obtienen tomando cualquier elemento ‘x’ de
176. // W y formando W-{x}
177. for (auto x:W) {
178. set<int> W1=W;
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179. W1.erase(x);
180. if (eqsumsplit(S,W1)) return true;
181. }
182. // No encontro ninguna solucion
183. return false;
184. }
185.
186. // Wrapper que llama a la recursiva
187. bool eqsumsplit(set<int> &S) {
188. return eqsumsplit(S,S);
189. }
190.
191. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
192. // Otra solucion.
193. bool eqssplit2(set<int> &SS, int s1=0, int s2=0) {
194. set<int> S=SS;
195. if (S.empty()) return s1==s2;
196. int x = *S.begin(); S.erase(S.begin());
197. if (eqssplit2(S,s1+x,s2)) return true;
198. if (eqssplit2(S,s1,s2+x)) return true;
199. return false;
200. }
201.
202. // Wrapper
203. bool eqsumsplit2(set<int> &SS) { return eqssplit2(SS); }
204.
205. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
206. int main() {
207. Eval ev;
208. int vrbs = 0;
209. int seed = 386;
210. int h1=0,h2=0,h3=0;
211.
212. do {
213. ev.eval<1>(isBST,vrbs);
214. h1 = ev.evalr<1>(isBST,seed,vrbs);
215.
216. ev.eval<2>(fillBST,vrbs);
217. h2 = ev.evalr<2>(fillBST,seed,vrbs);
218.
219. ev.eval<3>(eqsumsplit,vrbs);
220. h3 = ev.evalr<3>(eqsumsplit,seed,vrbs);
221.
222. printf("S= %03d -> H1= %03d H2= %03d H3= %03d\n",
223. seed,h1,h2,h3);
224.
225. printf("\n\nIngrese un valor para la semilla:");
226. } while (cin>>seed);
227.
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228. return 0;
229. }

0.269. aedcode/example/tpl320181101.cpp
1. #define USECHRONO
2. #undef HAVE-MPI
3. #include "eval.hpp"
4. #include <cassert>
5. #include <climits>
6. #include <cstdlib>
7. #include <stack>
8. #include <map>
9.

10. using namespace aed;
11. using namespace std;
12.
13. /* COMIENZO DE DESCRIPCION
14.
15. --USE-WIKI--
16.
17. #make-full:# Implementar una funcion
18. #void make-full(btree<int> &T);# que elimina (in-place) los nodos interiores
19. de un arbol binario que tienen un solo hijo, de manera que el arbol
20. resultante es un arbol binario lleno (Full Binary Tree). En el arbol
21. resultante solo deben quedar hojas o arboles interiores con dos
22. hijos.
23.
24. #max-subtree:# Escribir una funcion,
25. #int max-subbtree(btree<int>&T);#
26. que retorna la suma de etiquetas maxima de entre todos los posibles
27. subarboles del arbol binario #T.#
28.
29. #most-connected:# Implementar una funcion
30. #int most-connected(vector< set<int> > &VS);#
31. que retorna el indice #j# tal que el conjunto #VS[j]# es el que
32. esta \emph{conectado} con un mayor numero de otros conjuntos de
33. #VS.# Decimos que dos conjuntos estan conectados si no son disjuntos,
34. es decir, si tienen interseccion comun no vacia.
35.
36. [Tomado en el Trabajo Practico de Laboratorio Nro 3
37. (TPL3) de 2018-11-01].
38. keywords: arbol binario, conjunto
39.
40. FIN DE DESCRIPCION */
41.
42. typedef btree<int>::iterator bnode-t;
43. // Funcion recursiva. Cmo cambia la estructura del arbol
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44. // tiene que retornar el nodo refrescado
45. bnode-t make-full(btree<int> &T,bnode-t n) {
46. // Arbol vacio, no hay que hacer nada
47. if (n==T.end()) return n;
48. // Nodos derecho e izquierdo
49. bnode-t cl = n.left(), cr=n.right();
50. // Aplica recursivamente a los hijos (OJO refrescar!!)
51. cl = make-full(T,cl);
52. cr = make-full(T,cr);
53. // Booleanos que indica si tiene cada uno de los hijos
54. bool hasL=(cl!=T.end()), hasR=(cr!=T.end());
55. // Si NO tiene los dos es una hoja -> no hay que hacer nada
56. // Si SI tiene los dos entonces es lleno -> no hay que hacer nada
57. if (hasL==hasR) return n;
58. // Si llega aca es porque tiene uno y solo uno de los hijos.
59. // CHILD: es el hijo que es dereferenciable
60. bnode-t child = (hasL? cl : cr);
61. // Arbol temporario
62. btree<int> tmp;
63. // Splicea el subarbol de CHILD al temporario
64. T.splice(tmp.begin(),child);
65. // Borra el nodo (es una hoja a esta altura)
66. n = T.erase(n);
67. // Splicea de vuelta el temporario al nodo
68. bnode-t from = tmp.begin();
69. n = T.splice(n,from);
70. // Retorna el nodo refrescado
71. return n;
72. }
73.
74. // Wrapper
75. void make-full(btree<int> &T) {
76. make-full(T,T.begin());
77. }
78.
79. // Otra solucion, no necesita refrescar los iteradores
80. void make-full2(btree<int> &T, btree<int>::iterator it) {
81. if ( (it.left()==T.end()) != (it.right()==T.end()) ) {
82. // Tiene uno solo de los hijos, elimina el nodo y
83. // splicea ese hijo
84. // T2 es un temporario para splicear
85. btree<int> T2;
86. // ITC es el nodo que no es Lamdba
87. auto itc = it.left()==T.end() ? it.right() : it.left();
88. // Mueve el subarbol del hijo al temporario
89. T2.splice(T2.begin(),itc);
90. // Elimina el nodo (a esta altura es una hoja)
91. it = T.erase(it);
92. // Splicea de vuelta el temporario al nodo eliminado
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93. auto it2 = T2.begin();
94. it = T.splice(it,it2);
95. // Aplica recursivamente
96. make-full2(T,it);
97. } else {
98. // Los dos nodos son Lambda o NO. Le aplica la funcion
99. // recursivamente a cada uno de ellos (si no son Lambda)

100. if (it.left()!=T.end()) make-full2(T,it.left());
101. if (it.right()!=T.end()) make-full2(T,it.right());
102. }
103. }
104.
105. // Wrapper
106. void make-full2(btree<int> &T) {
107. make-full2(T,T.begin());
108. }
109.
110. // Funcion auxiliar, hace la suma del subarbol de IT en el
111. // arbol T
112. int aux(btree<int>&T,btree<int>::iterator it){
113. if(it==T.end()) return 0;
114. int l = aux(T,it.left());
115. int r = aux(T,it.right());
116. return *it+l+r;
117. }
118.
119. // Retorna la suma del maximo subarbol de un nodo en el
120. // subarbol de IT. Busca el maximo en cada uno de los hijos
121. // ML,MR y despues considera: Los subarboles encontrados en
122. // los hijos (ML y MR) y despues la suma correspondiente al
123. // subarbol de IT mismo
124. int max-subbtree(btree<int>&T,btree<int>::iterator it){
125. if(it==T.end()) return 0;
126. int Ml = max-subbtree(T,it.left());
127. int Mr = max-subbtree(T,it.right());
128. int M = aux(T,it);
129. return max(max(M,Ml),Mr);
130. }
131.
132. int max-subbtree(btree<int>&T){
133. return max-subbtree(T,T.begin());
134. }
135.
136. // Retorna el indice J de aquel set VS[J] tal que VS[J] esta
137. // “conectado” a la mayor cantidad de los otros conjuntos
138. // VS[K]. Dos conjuntos VS[J],VS[K] estan conectados si
139. // tienen interseccion no-nula.
140. int most-connected(vector< set<int> > &VS) {
141. // Numero de conjuntos en VS

((document-version "tpl2-2019-128-g80765881")
(document-date "Mon Sep 28 12:08:40 2020 -0300")

(processed-date "Mon Sep 28 12:09:30 2020 -0300"))

565



aedcode/example/tpl320181101.cpp

142. int nset= VS.size();
143. // Inicializar indx (posicion del mas conectado) y su
144. // numero de conexiones
145. int indx=-1,maxcon=-1;
146. // Recorre todos los conjuntos
147. for (int j=0; j<nset; j++) {
148. // Cuenta cuantos conjuntos tienen interseccion no-nula
149. int jcon=0;
150. set<int> &VSj = VS[j];
151. for (int k=0; k<nset; k++) {
152. set<int> &VSk = VS[k];
153. set<int> tmp;
154. // Usa un temporario para la interseccion
155. set-intersection(VSj,VSk,tmp);
156. // Sumar 1 si la interseccion no es vacia
157. jcon += !tmp.empty();
158. }
159. // Si el actual J tiene mas conexiones que el mas
160. // conectacto hasta ahora => actualizar
161. if (jcon>maxcon) {
162. maxcon = jcon;
163. indx = j;
164. }
165. }
166. return indx;
167. }
168.
169. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
170. bool connected(set<int> &s1,set<int> &s2) {
171. set<int> tmp;
172. // Usa un temporario para la interseccion
173. set-intersection(s1,s2,tmp);
174. return !tmp.empty();
175. }
176.
177. // Retorna el indice J de aquel set VS[J] tal que VS[J] esta
178. // “conectado” a la mayor cantidad de los otros conjuntos
179. // VS[K]. Dos conjuntos VS[J],VS[K] estan conectados si
180. // tienen interseccion no-nula.
181. int most-connected2(vector< set<int> > &VS) {
182. // Numero de conjuntos en VS
183. int nset= VS.size();
184. // Inicializar indx (posicion del mas conectado) y su
185. // numero de conexiones
186. int indx=-1,maxcon=-1;
187. // Recorre todos los conjuntos
188. for (int j=0; j<nset; j++) {
189. // Cuenta cuantos conjuntos tienen interseccion no-nula
190. int jcon=0;
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191. for (int k=0; k<nset; k++) jcon += connected(VS[j],VS[k]);
192. // Si el actual J tiene mas conexiones que el mas
193. // conectacto hasta ahora => actualizar
194. if (jcon>maxcon) {
195. maxcon = jcon;
196. indx = j;
197. }
198. }
199. return indx;
200. }
201.
202. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
203. int main() {
204. Eval ev;
205. int vrbs = 0;
206. int seed = 123;
207. int h1=0,h2=0,h3=0;
208.
209. do {
210.
211. ev.eval<1>(make-full,vrbs);
212. h1 = ev.evalr<1>(make-full,seed,vrbs);
213.
214. ev.eval<2>(max-subbtree,vrbs);
215. h2 = ev.evalr<2>(max-subbtree,seed,vrbs);
216.
217. ev.eval<3>(most-connected,vrbs);
218. h3 = ev.evalr<3>(most-connected,seed,vrbs);
219.
220. printf("S= %03d -> H1= %03d H2= %03d H3= %03d\n",
221. seed,h1,h2,h3);
222.
223. printf("\n\nIngrese un valor para la semilla:");
224. } while (cin>>seed);
225.
226. return 0;
227. }

0.270. aedcode/example/tpl320191031.cpp
1. #define USECHRONO
2. #undef HAVE-MPI
3. #include "eval.hpp"
4. #include <cassert>
5. #include <climits>
6. #include <cstdlib>
7. #include <stack>
8. #include <map>
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9.
10. /* COMIENZO DE DESCRIPCION
11.
12. --USE-WIKI--
13.
14. #spaceship:# El operador de comparacion de 3 vias
15. (three-way comparison operator), tambien llamado
16. “operador nave espacial” (spaceship operator) (ya que en
17. lenguajes como Perl o C++ (en el estandar C++20) se
18. sobrecargan con el operador #<=># se define de la
19. siguiente manera: #spaceship(a,b)# retorna 1 si #a>b#, 0
20. si #a==b# y -1 si #a<b#. Escribir una funcion
21. #spaceship(T1,T2)# para arboles binarios.
22.
23. #mkhuffman:# Implemente una funcion
24. #T=makeHuffmannTree(bosque);# que recibe una lista de
25. arboles y porbabilidades y aplica el algoritmo de Huffmann para
26. retornar el arbol con la codificacion optima resultante.
27.
28. #mincostsets:# Dado un conjunto universal #U# de #n# elementos y una lista
29. de subconjuntos de #U# denominada
30. #S = (S1, S2,. . .,Sm)# en donde cada subconjunto #Si# tiene
31. un costo asociado, se pide implementar una funcion
32. #mincostsets(U,S,costos)# que retorna el costo de
33. la sublista de #S# de costo minimo, y que cubra todos los
34. elementos de !+U+.
35.
36. [Tomado en el Trabajo Practico de Laboratorio Nro 3
37. (TPL3) de 2019-10-31]
38. keywords: arbol binario, conjunto
39.
40. FIN DE DESCRIPCION */
41.
42.
43. using namespace aed;
44. using namespace std;
45.
46. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
47. typedef btree<int> ::iterator bnode-t;
48. int spaceship(btree<int> &T1,bnode-t n1,
49. btree<int> &T2,bnode-t n2) {
50. if (n1==T1.end() && n2==T2.end()) return 0;
51. if (n1==T1.end() && n2!=T2.end()) return -1;
52. if (n1!=T1.end() && n2==T2.end()) return +1;
53.
54. int rv;
55. rv = *n1-*n2; if (rv) return rv;
56. rv = spaceship(T1,n1.left(),T2,n2.left()); if (rv) return rv;
57. rv = spaceship(T1,n1.right(),T2,n2.right()); if (rv) return rv;
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58. return 0;
59. }
60.
61. int spaceship(btree<int> &T1,btree<int> &T2) {
62. int rv = spaceship(T1,T1.begin(),T2,T2.begin());
63. return rv>0? 1 : rv<0? -1 : 0;
64. }
65.
66. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
67. // Funcion auxiliar provista por la catedra
68. list<pair<btree<char>,float>>::iterator
69. getMin(list<pair<btree<char>,float>> & bosque){
70. auto it = bosque.begin();
71. list<pair<btree<char>,float>>::iterator itMini = it;
72. it++;
73. while(it!=bosque.end()){
74. if(it->second<itMini->second){
75. itMini = it;
76. }
77. it++;
78. }
79. return itMini;
80. }
81.
82. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
83. btree<char> makeHuffmanTree(list<pair<btree<char>,float>> & bosque){
84. while(bosque.size()>1){
85. auto it = getMin(bosque);
86. btree<char> Tl;
87. auto aux1 = it->first.begin();
88. Tl.splice(Tl.begin(),aux1);
89. int w = it->second;
90. bosque.erase(it);
91.
92. it = getMin(bosque);
93. btree<char> Tr;
94. auto aux2 = it->first.begin();
95. Tr.splice(Tr.begin(),aux2);
96. w += it->second;
97. bosque.erase(it);
98.
99. btree<char> Tnew; Tnew.insert(Tnew.begin(),’.’);

100. aux1 = Tl.begin();
101. Tnew.splice(Tnew.begin().left(),aux1);
102. aux2 = Tr.begin();
103. Tnew.splice(Tnew.begin().right(),aux2);
104.
105. bosque.push-back({Tnew,w});
106. }
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107. return bosque.begin()->first;
108. }
109.
110. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
111. int minCostSets(set<int>& U, vector<set<int>>& S,
112. map<set<int>, int>& costos, list<set<int>>& L,
113. int pos) {
114. if (U.size() == 0) {
115. int costoAcum = 0;
116. for (set<int> s: L) {
117. costoAcum = costoAcum + costos[s]; //costos.find(s)->second;
118. }
119. return costoAcum;
120. }
121.
122. if (pos < 0) {
123. return INT-MAX;
124. }
125.
126. set<int> Ucopia(U);
127. list<set<int>> Laux(L);
128. L.push-back(S[pos]);
129. for (int elem: S[pos]) {
130. U.erase(elem);
131. }
132.
133. int cost1 = minCostSets(U, S, costos, L, pos-1);
134. int cost2 = minCostSets(Ucopia, S, costos, Laux, pos-1);
135.
136. if (cost1<cost2) return cost1;
137. else { L=Laux; return cost2; }
138. // return min(cost1, cost2);
139. }
140.
141. int minCostSets(set<int>& U, vector<set<int>>& S,
142. map<set<int>, int>& costos) {
143. list<set<int>> L;
144. return minCostSets(U,S,costos,L,S.size()-1);
145. }
146.
147. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
148. // Otra solucion posible
149. int minCostSets2(set<int>& U, vector<set<int>> S,
150. map<set<int>, int>& costos,
151. set<int> W,int costoW) {
152. if (S.empty()) {
153. // Si W cubre a U entonces el costo es el costo de todos
154. // las listas incluidas en W, si no ponemos un numero muy grande (INT-MAX)
155. set<int> tmp;
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156. set-difference(U,W,tmp);
157. return tmp.empty() ? costoW : INT-MAX;
158. }
159.
160. set<int> S0 = *S.begin();
161. S.erase(S.begin());
162.
163. // Costo SIN INCLUIR a S0 en W
164. int costo-con-S0, costo-sin-S0;
165. costo-sin-S0 = minCostSets2(U,S,costos,W,costoW);
166.
167. // Costo INCLUYENDO a S0 en W
168. set<int> tmp;
169. set-union(W,S0,tmp);
170. W.swap(tmp);
171. costoW += costos[S0];
172. costo-con-S0 = minCostSets2(U,S,costos,W,costoW);
173. return costo-con-S0<costo-sin-S0? costo-con-S0 : costo-sin-S0;
174. }
175.
176. int minCostSets2(set<int>& U, vector<set<int>> &S-,map<set<int>, int>& costos) {
177. set<int> W;
178. int costoW = 0;
179. vector<set<int>> S=S-;
180. return minCostSets2(U,S,costos,W,costoW);
181. }
182.
183. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
184. int main() {
185.
186. Eval ev;
187. int vrbs = 0;
188. int seed = 123;
189. int h1=0,h2=0,h3=0;
190.
191. cout << "seed: 123" << endl;
192. do {
193. ev.eval<1>(spaceship,vrbs);
194. h1 = ev.evalr<1>(spaceship,seed,vrbs);
195.
196. ev.eval<2>(makeHuffmanTree,vrbs);
197. h2 = ev.evalr<2>(makeHuffmanTree,seed,vrbs);
198.
199. ev.eval<3>(minCostSets,vrbs);
200. h3 = ev.evalr<3>(minCostSets,seed,vrbs);
201.
202. printf("S= %03d -> H1= %03d H2= %03d H3= %03d\n",
203. seed,h1,h2,h3);
204.
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205. cout << endl << "Siguiente seed: ";
206. } while (cin>>seed);
207.
208. return 0;
209.
210. }

0.271. aedcode/example/tpl3d20141101.cpp
1. #include "eval.hpp"
2. #include <cstdlib>
3. #include <stack>
4.
5. /* COMIENZO DE DESCRIPCION
6.
7. --USE-WIKI--
8.
9. #bijsubset:#

10. Dado un conjunto #S# y una funcion de mapeo #T(*f)(T)#
11. determinar el conjunto #S1# de elementos #x# de #S1# tales
12. que no existe otro elemento #z# con #f(x)=f(z).# Es decir,
13. para los elementos de #S1# y su imagen, la relacion es
14. biyectiva.
15.
16. #preimage:#
17. Dados un #vector<set<int> > VX# y un #set<int> Y,# y una
18. funcion de mapeo #T(*f)(T)# encontrar el conjunto de
19. #VX[j]# *preimagen* de #Y# tal que si se le aplica
20. #f# a sus elementos, se obtiene #Y.#
21.
22. #is-recurrent-tree:#
23. Dado un arbol binario lleno (todos sus nodos interiores
24. tienen los dos hijos), verificar si es un *arbol
25. recurrente.* Un arbol binario se considera recurrente si
26. cada uno de sus nodos interiores es la suma de sus 2 nodos
27. hijos. Se generaliza ademas para cualquier funcion
28. asociativa #g(x,y),# es decir no solo para la suma.
29.
30. #ordered-tree:#
31. Dado un vector de numeros enteros positivos, se debera
32. armar un arbol binario de manera que la posicion i-esima
33. del vector verifica si es mayor que la raiz. En caso que
34. sea mayor, intentara insertarse en el subarbol derecho de
35. la misma, y sino en el subarbol izquierdo. Si el hijo
36. correspondiente esta vacio entonces lo inserta alli, si no
37. lo compara con el elemento, y vuelve a aplicar la regla
38. recursivamente. La definicion es similar a la de un arbol
39. binario, pero no representa un conjunto, es decir los
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40. elementos pueden estar duplicados.
41.
42. [Tomado en el Trabajo Practico de Laboratorio Nro 3 (TPL3) de 2014-11-01].
43. keywords: arbol binario, conjunto
44.
45. FIN DE DESCRIPCION */
46.
47.
48. using namespace aed;
49. using namespace std;
50.
51. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
52. bool is-recurrent-tree (btree<int> &T, assoc-fun-t g,
53. btree<int>::iterator a){
54. if(a == T.end()) return true;
55. assert((a.left()==T.end()) == (a.right()==T.end()));
56. if (a.left()==T.end()) return true;
57. if(!is-recurrent-tree(T,g,a.right())) return false;
58. if(!is-recurrent-tree(T,g,a.left())) return false;
59. if(*a == g(*a.right(),*a.left())) return true;
60. return false;
61. }
62. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
63. bool is-recurrent-tree (btree<int> &T,assoc-fun-t g){
64. if(T.begin() == T.end()) return true;
65. return is-recurrent-tree(T,g,T.begin());
66. }
67.
68. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
69. void ordered-tree(vector<int> &V, btree<int> &t){
70. t.clear();
71. for(int i = 0 ; i < V.size() ; i++){
72. btree<int>::iterator it = t.begin();
73. while(it!=t.end()){
74. if(V[i]>*it) it = it.right();
75. else it = it.left();
76. }
77. t.insert(it,V[i]);
78. }
79. }
80.
81. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
82. void bijsubset(set<int> &S, map-fun-t f, set<int> &S1) {
83. set<int> Image,ImageDup;
84. set<int>::iterator q = S.begin();
85. while (q!=S.end()) {
86. int y = f(*q);
87. if (Image.find(y)!=Image.end()) ImageDup.insert(y);
88. Image.insert(y);
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89. q++;
90. }
91.
92. S1.clear();
93. q = S.begin();
94. while (q!=S.end()) {
95. int y = f(*q);
96. if (ImageDup.find(y)==ImageDup.end())
97. S1.insert(*q);
98. q++;
99. }

100. }
101.
102. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
103. bool is-mapped(set<int>&X,map-fun-t f,set<int> &Y) {
104. set<int> fX;
105. set<int>::iterator q = X.begin();
106. while (q!=X.end()) fX.insert(f(*q++));
107. return Y==fX;
108. }
109.
110. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
111. bool preimage(vector< set<int> >&VX,map-fun-t f,
112. set<int> &Y,set<int> &preY) {
113. preY.clear();
114. int NX = VX.size();
115. for (int j=0; j<NX; j++) {
116. if (is-mapped(VX[j],f,Y)) {
117. preY = VX[j];
118. return true;
119. }
120. }
121. return false;
122. }
123.
124. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
125. int main() {
126. Eval ev;
127. int vrbs = 0;
128. int seed = 123;
129. int h1=0,h2=0,h3=0,h4=0;
130.
131. ev.eval-bjs(bijsubset,vrbs);
132. ev.eval-pri(preimage,vrbs);
133. ev.eval-irt(is-recurrent-tree,vrbs);
134. ev.eval-otr(ordered-tree,vrbs);
135.
136. for (int j=0; j<30; j++) {
137. seed = rand() %1000;
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138. if (j==0) seed = 123;
139. h1 = ev.evalr-bjs(bijsubset,seed,vrbs); // para SEED=123 debe dar H=907
140. h2 = ev.evalr-pri(preimage,seed,vrbs); // para SEED=123 debe dar H=631
141. h3 = ev.evalr-irt(is-recurrent-tree,seed,vrbs); // para SEED=123 debe dar H=794
142. h4 = ev.evalr-otr(ordered-tree,seed,vrbs); // para SEED=123 debe dar H=069
143.
144. printf("S= %03d -> H1= %03d H2= %03d H3= %03d H4= %03d\n",
145. seed,h1,h2,h3,h4);
146. }
147.
148. return 0;
149. }

0.272. aedcode/example/tpl3r20141106.cpp
1. #include "eval.hpp"
2. #include <climits>
3. #include <cstdlib>
4. #include <stack>
5.
6. /* COMIENZO DE DESCRIPCION
7.
8. --USE-WIKI--
9.

10. #only1:#
11. Dado un vector de conjuntos #VS,# determinar el conjunto #S1# de todos
12. aquellos elementos que estan en uno y solo uno de ellos. Por ejemplo,
13. si #VS=[{0,1,2,3},{2,3,4,5}],# entonces #S1={0,1,4,5}.#
14.
15. #included:# Dada un vector de conjuntos, escribir una
16. funcion predicado, que determina si los conjuntos del
17. vector son subconjuntos propios en forma consecutiva. Es
18. decir, si #S-j\subset S-{j+1}# para
19. #j=0,. . .,n-2#. (Recordar que #A\subset B# indica
20. inclusion *propia,* es decir #A\subseteq B# y #A\neq B$.#
21.
22. #diffh:# Escribir una funcion predicado que determina si
23. el arbol esta balanceado, es decir si para cada nodo
24. interno del AB la diferencia de alturas de los subarboles
25. de su hijo izquierdo y derecho difieren en a lo maximo 1.
26.
27. #onechild:# Dado una arbol binario (AB), determinar
28. cuantos nodos de tienen exactamente un solo hijo
29. *(single child count).*
30.
31. [Tomado en el Recup Trabajo Practico de Laboratorio Nro 3
32. (TPL3R) de 2014-11-06].
33. keywords: arbol binario,conjunto
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34.
35. FIN DE DESCRIPCION */
36.
37. using namespace aed;
38. using namespace std;
39.
40. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
41. void only1(vector< set<int> > &VS,set<int> &S1) {
42. S1.clear();
43. set<int> Sall,s1,s2;
44. vector< set<int> >::iterator
45. q = VS.begin();
46. while (q!=VS.end()) {
47. s2.clear();
48. set-difference(S1.begin(),S1.end(),
49. q->begin(),q->end(),
50. inserter(s2,s2.begin()));
51. S1 = s2;
52.
53. set-difference(q->begin(),q->end(),
54. Sall.begin(),Sall.end(),
55. inserter(S1,S1.begin()));
56.
57. s1.clear();
58. set-union(q->begin(),q->end(),
59. Sall.begin(),Sall.end(),
60. inserter(s1,s1.begin()));
61. Sall = s1;
62. q++;
63. }
64. }
65.
66. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
67. bool included(vector< set<int> > &VS) {
68. vector<set<int> >::iterator p = VS.begin();
69. if (p == VS.end()) return true;
70.
71. set<int> tmp;
72. while (p != VS.end()) {
73. // *p es A[j] y *q es A[j+1]
74. vector<set<int> >::iterator q = p; q++;
75.
76. // Aseguramos que p y
77. // q son dereferenciables
78. if (q==VS.end()) break;
79.
80. // Verifica que A[j] incluido en A[j+1]
81. // es decir, tmp = A[j]-A[j+1] es vacio
82. set-difference(*p,*q,tmp);
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83. if (!tmp.empty()) {
84. // printf(“NO incluye!!\n”);
85. return false;
86. }
87.
88. // Verifica que la inclusion es propia
89. // es decir, tmp = A[j+1]-A[j] NO es vacio
90. set-difference(*q,*p,tmp);
91. if (tmp.empty()) {
92. // printf(“Inclusion NO propia!!\n”);
93. return false;
94. }
95.
96. p=q;
97. }
98. return true;
99. }

100.
101. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
102. typedef btree<int>::iterator bnode-t;
103. bool diffh(btree<int> &T,bnode-t n,int &height) {
104. height = -1;
105. if (n==T.end()) return true;
106. bnode-t
107. ql = n.left(),
108. qr = n.right();
109. int hl,hr;
110. height = INT-MAX;
111. if (!diffh(T,ql,hl)) return false;
112. if (!diffh(T,qr,hr)) return false;
113. height = (hl>hr ? hl : hr)+1;
114. return abs(hl-hr)<=1;
115. }
116.
117. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
118. bool diffh(btree<int> &T) {
119. int height;
120. return diffh(T,T.begin(),height);
121. }
122.
123. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
124. int onechild(btree<int> &T, bnode-t n) {
125. if (n==T.end()) return 0;
126. bnode-t l=n.left(), r=n.right();
127. int nchild = (l==T.end()) + (r==T.end());
128. return (nchild==1) + onechild(T,l) + onechild(T,r);
129. }
130.
131. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
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132. // Wrapper
133. int onechild(btree<int> &T) {
134. return onechild(T,T.begin());
135. }
136.
137. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
138. int main() {
139. Eval ev;
140. int vrbs = 0;
141. int seed = 123;
142. int h1=0,h2=0,h3=0,h4=0;
143.
144. ev.eval1(only1,vrbs);
145. ev.eval2(included,vrbs);
146. ev.eval3(diffh,vrbs);
147. ev.eval4(onechild,vrbs);
148.
149. h1 = ev.evalr1(only1,seed,0); // para SEED=123 debe dar H=352
150. h2 = ev.evalr2(included,seed,0); // para SEED=123 debe dar H=318
151. h3 = ev.evalr3(diffh,seed,0); // para SEED=123 debe dar H=304
152. h4 = ev.evalr4(onechild,seed,0); // para SEED=123 debe dar H=204
153.
154. printf("S= %03d -> H1= %03d H2= %03d H3= %03d H4= %03d\n",
155. seed,h1,h2,h3,h4);
156. return 0;
157. }

0.273. aedcode/example/tplr20161110.cpp
1. #define USECHRONO
2. #include <cassert>
3. #include <climits>
4. #include <cstdlib>
5. #include <stack>
6. #include <map>
7. #include <numeric>
8. #include "eval.hpp"
9.

10. /* COMIENZO DE DESCRIPCION
11.
12. --USE-WIKI--
13.
14. #max-sublist-m# Programar una funcion
15. #max-sublist-m(list<int> &L, int m);# que reciba una lista de
16. enteros #L# y un entero #m# tal que #0<m<=L.size(),# y encuentre y
17. retorne el valor de la mayor suma de entre todas las posibles
18. sumas de sublistas de longitud #m.#
19.
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20. #remove-max-sibling:# Escribir un funcion
21. #void remove-max-sibling(tree<int>&T);# que borra el mayor hijo
22. de cada lista de hijos.
23.
24. #max-siblings-sum:# Escriba una funcion
25. #void max-siblings-sum(tree<int>&T,list<int>&L);#
26. que reciba un AOO y retorne la lista de nodos
27. hermanos (ordenados desde el mas izquierdo) que obtenga
28. la mayor suma entre todas sus etiquetas.
29.
30. #max-valid-path:# Implementar la funcion
31. #int max-valid-path(map<int,set<int>>& G, bool (*pred)(int));#
32. que recibe un grafo no dirigido #G#
33. y retorna la longitud del camino mas largo (sin repetir vertices)
34. tal que cada uno de los nodos que lo
35. compone satisface el predicado #pred.#
36.
37. [Tomado en el Recup TPLs (TPLR) de 2016-11-10].
38. keywords: lista, arbol orientado, arbol binario, correspondencia, conjunto, programacion funcional
39.
40. FIN DE DESCRIPCION */
41.
42. using namespace aed;
43. using namespace std;
44.
45. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
46.
47. int max-sublist-m(list<int> &L, int m){
48. int mx = numeric-limits<int>::min(); // para guardar la maxima suma
49. int I = L.size()-m+1; // si las sublistas son de largo m, no
50. // pueden empezar mas alla de I
51. auto it = L.begin();
52. for(int i=0;i<I;i++) {
53. auto it2 = it++; // lista que empieza en it (y de paso
54. // lo incremento para la proxima)
55. int aux = 0; // para acumular
56. for(int j=0;j<m;j++) aux+=*(it2++);
57. mx = max(mx,aux); // me quedo con la max entre lo que tenia
58. // y la que acabo de probar
59. }
60. return mx;
61. }
62.
63. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
64.
65. void remove-max-sibling(tree<int>&T, tree<int>::iterator it){
66. auto itm = T.end(); // aca va el maximo hijo-hoja, empiezo con
67. // end para decir que todavia no hay
68. for(auto c = it.lchild();c!=T.end();++c)

((document-version "tpl2-2019-128-g80765881")
(document-date "Mon Sep 28 12:08:40 2020 -0300")

(processed-date "Mon Sep 28 12:09:30 2020 -0300"))

579



aedcode/example/tplr20161110.cpp

69. if (c.lchild()==T.end()) { // si es hoja, ver si es el maximo
70. if (itm==T.end()| |*itm<*c) itm=c; // queda como maximo si
71. // no habia otro, o si es mejor
72. // que el que habia
73. } else {
74. remove-max-sibling(T,c); // si no es hoja, aplicar recursivamente
75. }
76. if (itm!=T.end()) T.erase(itm); // si habia algun hijo-hoja,
77. // aca quedo el maximo; borrarlo
78. }
79.
80. void remove-max-sibling(tree<int>&T){
81. remove-max-sibling(T,T.begin());
82. }
83.
84. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
85. const list<int> &maxL(const list<int> &L1, const list<int> &L2) {
86. // funcion auxiliar para elegir la mejor entre
87. // dos posibles listas de hermanos
88. return accumulate(L1.begin(),L1.end(),0) >=
89. accumulate(L2.begin(),L2.end(),0) ? L1: L2;
90. }
91.
92. list<int> max-siblings-sum(tree<int>&T, tree<int>::iterator it) {
93. list<int> Lc, Lm; // Lc es la lista de hijos de este nodo,
94. // Lm es la mejor entre las que retornan
95. // las llamadas recursivas
96. for(auto c=it.lchild();c!=T.end();++c) {
97. Lc.push-back(*c);
98. // si hay empate entre hijos, en preorden gana el primer hijo
99. Lm = maxL(Lm,max-siblings-sum(T,c));

100. }
101. return maxL(Lm,Lc); // si hay empate entre la del nodo
102. // actual y la de los hijos, en preorden
103. // termina antes la de un hijo
104. }
105.
106. list<int> max-siblings-sum(tree<int>&T) {
107. list<int> Lbeg = { *T.begin() }; // habia que considerar a la raiz
108. // como una lista con un unico “hermano”
109. return maxL(Lbeg,max-siblings-sum(T,T.begin()));
110. }
111.
112. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
113.
114. int max-valid-path(map<int,set<int>>& G, bool (*pred)(int),
115. int node, int len, set<int> visited) {
116. int mx = len; // cantidad de nodos en el camino hasta llegar a este punto
117. visited.insert(node); // marcar el actual como visitado
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118. for(int v:G[node]) // buscar otros nodos que cumplan
119. // el pred y no visitados para seguir
120. if (pred(v) && visited.count(v)==0)
121. // quedarse siempre con el mayor
122. mx = max (mx, max-valid-path(G,pred,v,len+1,visited));
123. return mx;
124. }
125.
126. int max-valid-path(map<int,set<int>>& G, bool (*pred)(int)){
127. set<int> visited; // si esta en el set esta visitado, sino no
128. int mx = 0; // maximo numero de nodos en el camino
129. // (la long del camino es mx-1)
130. for(auto p:G)
131. if (pred(p.first)) // por cada nodo que cumple con el
132. // pred, probar iniciar ahi un camino
133. // quedarse siempre con el mayor
134. mx = max(mx,max-valid-path(G,pred,p.first,1,visited));
135. return mx-1;
136. }
137.
138. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
139.
140. int main() {
141.
142. Eval ev;
143. int vrbs = 0;
144. int seed = 123;
145. int h1=0,h2=0,h3=0,h4=0;
146.
147. cout << "seed: 123" << endl;
148. do {
149. ev.eval<1>(max-sublist-m,vrbs);
150. h1 = ev.evalr<1>(max-sublist-m,seed,vrbs);
151.
152. ev.eval<2>(remove-max-sibling,vrbs);
153. h2 = ev.evalr<2>(remove-max-sibling,seed,vrbs);
154.
155. ev.eval<3>(max-siblings-sum,vrbs);
156. h3 = ev.evalr<3>(max-siblings-sum,seed,vrbs);
157.
158. ev.eval<4>(max-valid-path,vrbs);
159. h4 = ev.evalr<4>(max-valid-path,seed,vrbs);
160.
161. printf("S= %03d -> H1= %03d H2= %03d H3= %03d H4= %03d\n",
162. seed,h1,h2,h3,h4);
163.
164. cout << endl << "Siguiente seed: ";
165. } while (cin>>seed);
166. return 0;
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167.
168. }

0.274. aedcode/example/tplr20171109.cpp
1. #define USECHRONO
2. #include <cassert>
3. #include <climits>
4. #include <cstdlib>
5. #include <stack>
6. #include <map>
7. #include <numeric>
8. #include "eval.hpp"
9.

10. using namespace aed;
11. using namespace std;
12.
13. /* COMIENZO DE DESCRIPCION
14.
15. --USE-WIKI--
16.
17. #sum-sublist:# Implemente la funcion que dada una lista de
18. enteros #L# y un entero #S,# encuentre y retorne una sublista
19. cuya suma sea S.
20.
21. #discrete-moving-mean:# Implemente la funcion que dada
22. una lista de enteros #L# y un entero #w,# retorne una lista
23. con los valores de la media movil con ventana fija de
24. tamano #w.#
25.
26. #d10s:# Implemente la funcion que reciba un AOO #T# y retorne el
27. camino desde la raiz hasta el nodo con la etiqueta 10.
28.
29. #is-cycle:# Implemente una funcion que determine si el
30. grafo #G# es un ciclo dirigido o no.
31.
32. #existe-subc:# Implementar una funcion que dado un
33. conjunto #S# y un valor #n,# determine si existe un
34. subconjunto de #S# para el cual la suma de sus elementos
35. sea n.
36.
37. #replace-btree:# Implemente una funcion que busque los
38. nodos que cumplan con la condicion #pred# y los reemplace
39. por el primero de sus descendientes que no la cumpla.
40.
41. [Tomado en el TPL Recup de 2017-11-09].
42. keywords: arbol binario, arbol orientado, conjunto, lista, programacion funcional
43.
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44. FIN DE DESCRIPCION */
45.
46. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
47. // sum-sublist (Valido para el TPL 1)
48. list<int> sum-sublist(list<int>& L, int S){
49. list<int> R;
50. if(S==0) return R;
51. list<int>::iterator it = L.begin();
52. while(it!=L.end()){
53. int acum = 0;
54. auto it2 = it;
55. while(it2!=L.end()){
56. acum += *it2;
57. if(acum==S){
58. R.insert(R.begin(),it,++it2);
59. return R;
60. }
61. it2++;
62. }
63. it++;
64. }
65. return R;
66. }
67.
68. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
69. // discrete-moving-mean (Valido para el TPL 1)
70. list<int> discrete-moving-mean(list<int>& L, int w){
71. list<int> R;
72. list<int>::iterator it = L.begin();
73. list<int> Laux;
74. for(;it!=L.end();it++){
75. Laux.push-back(*it);
76. if(Laux.size()==w){
77. R.push-back(accumulate(Laux.begin(),Laux.end(),0)/w);
78. Laux.pop-front();
79. }
80. }
81. return R;
82. }
83.
84. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
85. // d10s (Valido para el TPL 2)
86. list<int> d10s(tree<int> &T, tree<int>::iterator nodo){
87. if(*nodo==10){
88. return {*nodo};
89. }
90. tree<int>::iterator c = nodo.lchild();
91. while(c!=T.end()){
92. list<int> aux = d10s(T,c);
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93. if(aux.size()){
94. aux.push-front(*nodo);
95. return aux;
96. }
97. c++;
98. }
99. return {};

100. }
101.
102. list<int> d10s(tree<int> &T){
103. return d10s(T,T.begin());
104. }
105.
106. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
107. // is-cycle (Valido para el TPL 2)
108. bool is-cycle(graph-t &G){
109. set<int> visited;
110. int v = G.begin()->first;
111. int first = v;
112. while(visited.size()<G.size()){
113. if(visited.count(v)) return false;
114. visited.insert(v);
115. if(G[v].size()!=1) return false;
116. v = *(G[v].begin());
117. }
118. return (v==first);
119. }
120.
121.
122. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
123. // existe-subc (Valido para el TPL 3)
124. bool existe-subc(set<int>S,int n, set<int> S2){
125. if(S.empty()){
126. return (accumulate(S2.begin(),S2.end(),0)==n);
127. }
128. int x = *S.begin();
129. S.erase(x);
130. if(existe-subc(S,n,S2)) return true;
131. S2.insert(x);
132. if(existe-subc(S,n,S2)) return true;
133. return false;
134. }
135.
136. bool existe-subc(set<int> &S, int n) {
137. return existe-subc(S,n,{});
138. }
139.
140.
141. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
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142. // replace-btree (Valido para el TPL 3)
143.
144. // Funcion auxiliar.
145. // Encuentra el primer nodo que no cumple el pred
146. btree<int>::iterator findX(btree<int>&T,btree<int>::iterator it,bt-fun-t f){
147. if(it==T.end())
148. return it;
149. if(!f(*it))
150. return it;
151. btree<int>::iterator itl,itr;
152. itl = findX(T,it.left(),f);
153. itr = findX(T,it.right(),f);
154. if(itl != T.end())
155. return itl;
156. else return itr;
157. }
158.
159. void replaceBtree(btree<int>&T,btree<int>::iterator it,bt-fun-t f){
160. if(it==T.end())
161. return;
162. if(f(*it)){
163. btree<int>::iterator aux = findX(T,it,f);
164. if(aux != T.end()){
165. int remp = *aux;
166. *it = remp;
167. }else it = T.erase(it);
168. }
169. if(it != T.end()){
170. replaceBtree(T,it.left(),f);
171. replaceBtree(T,it.right(),f);
172. }
173. }
174.
175. void replaceBtree(btree<int>&T,bt-fun-t f){
176. replaceBtree(T,T.begin(),f);
177. }
178.
179. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
180. int main() {
181.
182. Eval ev;
183. int vrbs = 0;
184. int seed = 123;
185. int h1=0,h2=0,h3=0,h4,h5,h6;
186.
187. do {
188. ev.eval<1>(sum-sublist,vrbs);
189. h1 = ev.evalr<1>(sum-sublist,seed,vrbs);
190.
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191. ev.eval<2>(discrete-moving-mean,vrbs);
192. h2 = ev.evalr<2>(discrete-moving-mean,seed,vrbs);
193.
194. ev.eval<3>(d10s,vrbs);
195. h3 = ev.evalr<3>(d10s,seed,vrbs);
196.
197. ev.eval<4>(is-cycle,vrbs);
198. h4 = ev.evalr<4>(is-cycle,seed,vrbs);
199.
200. ev.eval<5>(existe-subc,vrbs);
201. h5 = ev.evalr<5>(existe-subc,seed,vrbs);
202.
203. //ev.eval<6>(replace-btree,vrbs);
204. //h6 = ev.evalr<6>(replace-btree,seed,vrbs);
205.
206. printf("S= %03d -> H1= %03d H2= %03d H3= %03d H4= %03d H5= %03d H6= %03d\n",
207. seed,h1,h2,h3,h4,h5,h6);
208. printf("\n\nIngrese un valor para la semilla:");
209. } while (cin>>seed);
210.
211. return 0;
212. }

0.275. aedcode/example/tplr20181122.cpp
1. #define USECHRONO
2. #undef HAVE-MPI
3. #include "eval.hpp"
4. #include <cassert>
5. #include <climits>
6. #include <cstdlib>
7. #include <stack>
8. #include <map>
9.

10. using namespace aed;
11. using namespace std;
12.
13. /* COMIENZO DE DESCRIPCION
14.
15. --USE-WIKI--
16.
17. #tree-less:#
18. Queremos escribir una funcion predicado #bool tree-less(tree<int> &T1,tree<int> &T2);# que sea
19. una relacion de orden fuerte para AOO. Debe retornar #true# si #T1<T2.# Recordemos que una relacion de
20. orden fuerte debe ser transitiva y tambien debe satisfacer que si #T1<T2# y #T2<T1# son falsos debe ser
21. #T1=T2.#
22.
23. #xcommon:#
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24. Implemente una funcion #void xcommon(list<int> &L1,list<int> &L2,list<int> &Lcommon);# tal que
25. dadas dos listas #L1# y #L2# extraiga la parte comun del comienzo de #Lcommon,# de tal forma que
26. #L2=(Lcommon,Ltail1)# y #L2=(Lcommon,Ltail2).# Adicionalmente, los argumentos #L1,# #L2# deben quedar
27. con las âcolasâ correspondientes #Ltail1# y #Ltail2.#
28.
29.
30. #xsubtrees:#
31. Implemente la funcion void #xsubtrees(btree<int> &T, int depth, list<btree<int>> &Lout);#
32. que dado un arbol binario #T# y un entero #depth# extraer del arbol #T# todos los subarboles de nodos que
33. esten a profundidad #depth# (moverlos hacia la lista de subarboles #Lout# ).
34.
35. #maxsubK:#
36. Escriba una funcion #int maxsubk(set<int> &S, int k);# que devuelva la maxima suma en valor absoluto
37. de todos los subconjuntos posibles del conjunto #S# tomados de a #k.#
38.
39. #num-path:# Escriba una funcion
40. #int num-path(map<int,set<int>>& G, int i, int j);# que
41. retorne el numero de caminos (sin ciclos) en el grafo no
42. dirigido #G,# partiendo desde el vertice #i# y
43. finalizando en el vertice #j.# Se garantiza que los nodos
44. #i# y #j# estan en el grafo.
45.
46.
47. #super-stable-partition:# Escribir una funcion
48. #super-stable-partition# que reciba una lista con enteros
49. #L# y dos listas vacias #L-low# y #L-geq,# determine si
50. existe alguna posicion para particionar la lista en dos
51. sublistas segun el valor de dicha posicion, sin
52. reordenarla. Es decir, debe encontrar una posicion tal
53. que todos los elementos previos a la misma sean menores
54. al valor que hay en dicha posicion, y todos los elementos
55. posteriores sean mayores o iguales. Si existe tal
56. posicion (si hay mas de una, tome la primera en la
57. secuencia), mueva (splice) ambas partes a las listas
58. #L-low# (menores) y #L-geq# (mayores o iguales) y retorne
59. #true;# si no existe retorne #false.#
60.
61. [Tomado en el Recuperatorio de TPLs de 2018-11-22].
62. keywords: lista, correspondencia, arbol binario, arbol orientado,conjunto
63.
64. FIN DE DESCRIPCION */
65.
66. typedef tree<int>::iterator node-t;
67. bool tree-less(tree<int> &T1,node-t n1,tree<int> &T2,node-t n2) {
68. // Si los valores en n1 y n2 no son iguales ya esta
69. if (*n1<*n2) return true;
70. if (*n1>*n2) return false;
71. // Chequeamos los hijos hasta encontrar uno distinto
72. node-t c1=n1.lchild(), c2=n2.lchild();
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73. while (c1!=T1.end() && c2!=T2.end()) {
74. if (tree-less(T1,c1,T2,c2)) return true;
75. if (tree-less(T2,c2,T1,c1)) return false;
76. c1++; c2++;
77. }
78. // Hast ahora son todos iguales pero se acabo una de las
79. // listas de hijos. Si hay mas hijos en la lista te T2
80. // entonces quiere decir que T1<T2. Si hay en T1 o no hay
81. // en ninguno de los dos entonces hay que retornar false.
82. return c2!=T2.end();
83. }
84.
85. bool tree-less(tree<int> &T1,tree<int> &T2) {
86. // El arbol vacio es -INF o sea que nadie puede ser menor que el
87. // Si T2 es vacio no puede ser T1<T2
88. if (T2.empty()) return false;
89. // Si T1 es vacio y ya sabemos que T2 no es vacio => T1 es
90. // menor que T2
91. if (T1.empty()) return true;
92. // Aplicar la funcion recursiva, a partir de ahora los
93. // arboles llamados nunca son vacios
94. return tree-less(T1,T1.begin(),T2,T2.begin());
95. }
96.
97. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
98. void xcommon(list<int> &L1,list<int> &L2,list<int> &Lcommon) {
99. Lcommon.clear();

100. auto q1=L1.begin(), q2=L2.begin();
101. while (q1!=L1.end() && q2!=L2.end()) {
102. if (*q1!=*q2) break;
103. Lcommon.push-back(*q1);
104. q1 = L1.erase(q1);
105. q2 = L2.erase(q2);
106. }
107. }
108.
109. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
110. typedef btree<int>::iterator bnode-t;
111. void xsubtrees(btree<int> &T,bnode-t n,int depth,
112. list< btree<int> > &subtrees) {
113. if (n==T.end()) return;
114. if (depth==0) {
115. btree<int> tmp;
116. T.splice(tmp.begin(),n);
117. subtrees.push-back(tmp);
118. } else {
119. xsubtrees(T,n.left(),depth-1,subtrees);
120. xsubtrees(T,n.right(),depth-1,subtrees);
121. }
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122. }
123.
124. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
125. void xsubtrees(btree<int> &T, int depth,
126. list< btree<int> > &subtrees) {
127. subtrees.clear();
128. xsubtrees(T,T.begin(),depth,subtrees);
129. }
130.
131. int suma-set(set<int> S){
132. int suma = 0;
133. for(auto x:S){suma += abs(x);}
134. return suma;
135. }
136.
137. int maxSubk(set<int> S, int k, set<int> Sk){
138. if(k==0) return suma-set(Sk);
139. if(S.empty()) return -1;
140. int elem = *S.begin();
141. S.erase(S.begin());
142. int suma-sin = maxSubk(S,k,Sk);
143. Sk.insert(elem);
144. int suma-con = maxSubk(S,k-1,Sk);
145. return (suma-sin>suma-con) ? suma-sin : suma-con;
146. }
147.
148. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
149. int maxSubk(set<int> S, int k){
150. return maxSubk(S,k,{});
151. }
152.
153. void num-path(map<int,set<int>>& G, int i, int j,
154. int &npath, set<int> visitados) {
155. visitados.insert(i);
156. if(i==j) npath++;
157. set<int> vecinos = G[i];
158. for(int v:vecinos){
159. if(!visitados.count(v)){
160. num-path(G, v, j, npath, visitados);
161. }
162. }
163. }
164.
165. int num-path(map<int,set<int>>& G, int i, int j){
166. int npath = 0;
167. set<int> visitados;
168. num-path(G, i, j, npath, visitados);
169. return npath;
170. }
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171.
172. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
173. int is-valid(list<int> &L, list<int>::iterator p) {
174. for(auto it=L.begin();it!=p;++it)
175. if (*it>=*p) return false;
176. for(auto it=p;it!=L.end();++it)
177. if (*it<*p) return false;
178. return true;
179. }
180.
181. bool super-stable-partition(list<int> &L,
182. list<int> &L-low,
183. list<int> &L-geq) {
184. for(auto it=L.begin();it!=L.end();++it) {
185. if (is-valid(L,it)) {
186. L-low.splice(L-low.begin(),L,L.begin(),it);
187. L-geq.splice(L-geq.begin(),L,L.begin(),L.end());
188. return true;
189. }
190. }
191. return false;
192. }
193.
194. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
195. int main() {
196. Eval ev;
197. int vrbs = 0;
198. int seed = 123;
199. int h1=0,h2=0,h3=0,h4=0,h5=0,h6=0;
200.
201. do {
202. // Check a specific task
203. ev.eval<1>(tree-less,vrbs);
204. h1 = ev.evalr<1>(tree-less,seed,vrbs);
205.
206. ev.eval<2>(xcommon,vrbs);
207. h2 = ev.evalr<2>(xcommon,seed,vrbs);
208.
209. ev.eval<3>(xsubtrees,vrbs);
210. h3 = ev.evalr<3>(xsubtrees,seed,vrbs);
211.
212. ev.eval<4>(maxsubk,vrbs);
213. h4 = ev.evalr<4>(maxsubk,seed,vrbs);
214.
215. ev.eval<5>(num-path,vrbs);
216. h5 = ev.evalr<5>(num-path,seed,vrbs);
217.
218. ev.eval<6>(super-stable-partition,vrbs);
219. h6 = ev.evalr<6>(super-stable-partition,seed,vrbs);
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220.
221. printf("S= %03d -> H1= %03d H2= %03d H3= %03d H4= %03d H5= %03d H6= %03d\n",
222. seed,h1,h2,h3,h4,h5,h6);
223.
224. printf("\n\nIngrese un valor para la semilla:");
225. } while (cin>>seed);
226.
227. return 0;
228. }

0.276. aedcode/example/tplr20191107.cpp
1. #define USECHRONO
2. #undef HAVE-MPI
3. #include "eval.hpp"
4. #include <cassert>
5. #include <climits>
6. #include <cstdlib>
7. #include <stack>
8. #include <map>
9.

10. #include <set>
11. #include <vector>
12. #include <list>
13. #include <numeric>
14.
15. /* COMIENZO DE DESCRIPCION
16.
17. --USE-WIKI--
18.
19. #media-movil-entera:# Implemente la funcion #list<int>
20. mediaMovilEntera(list<int>& L, int v)# que dada una lista de
21. enteros #L,# retorne una lista con los valores de la media
22. movil con ventana fija de tamano #v.#
23.
24. #nSumaK:# Implementar la funcion #bool nSumaK(set<int>
25. &S, int k)# que dado un conjunto #S# y un valor #k,#
26. retorne el numero de subconjuntos de #S# para los cuales
27. la suma de sus elementos sea #k.#
28.
29. #nCaminosK:# Dado un grafo simple #map<int,set<int>> G#
30. y dos vertices #a# y #b,# implementar una funcion
31. #int nCaminosK(graph& G, int a, int b, int k)# que
32. retorne el numero de caminos de longitud #k# entre los
33. vertices #a# y #b.# El camino puede repetir nodos.
34.
35. #make-heap:# Escribir una funcion void
36. #make-heap(btree<int> &T);# que convierte in-place el
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37. arbol binario en parcialmente ordenado, aplicando el
38. algoritmo make-heap.
39.
40. #sort-stack:# Escribir un programa que ordene una pila
41. #S# utilizando recursion de forma tal que los elementos
42. de mayor valor se encuentren en el tope. No esta
43. permitido el uso de constructores iterativos (#while#,
44. #for#, etc) ni tampoco el uso estructuras de datos
45. adicionales. Solo pueden utilizarse metodos de la pila.
46.
47. [Tomado en el Recup de Trabajo Practico de Laboratorio
48. (TPLR) de 2019-11-07]
49. keywords: arbol binario, conjunto, lista, pila
50.
51. FIN DE DESCRIPCION */
52.
53. using namespace aed;
54. using namespace std;
55.
56. //VALIDO TPL 1
57. list<int> mediaMovilEntera(list<int>& L, int v){
58. list<int> R;
59. list<int>::iterator it = L.begin();
60. list<int> Laux;
61. for(;it!=L.end();it++){
62. Laux.push-back(*it);
63. if(int(Laux.size())==v){
64. R.push-back(accumulate(Laux.begin(),Laux.end(),0)/v);
65. Laux.pop-front();
66. }
67. }
68. return R;
69. }
70.
71. int nSumaK(set<int> S, set<int> Saux, int k){
72. if(S.empty()){
73. return (accumulate(Saux.begin(),Saux.end(),0)==k);
74. }
75. int lastEle = *S.begin();
76. S.erase(S.begin());
77. int a = nSumaK(S, Saux, k);
78. Saux.insert(lastEle);
79. int b = nSumaK(S, Saux, k);
80. return a+b;
81. }
82.
83. //VALIDO TPL 3
84. int nSumaK(set<int> &S, int k) {
85. return nSumaK(S,{},k);
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86. }
87.
88. //VALIDO TPL 2
89. int nCaminosK(map<int,set<int>> &G, int a, int b, int k) {
90. // Si K==0 entonces debe retornar 1 en el caso que A==B y
91. // 0 caso contrario
92. if(k==0) return a==b;
93. // Para K>0 aplica recursion sobre K, es decir calcula la
94. // suma de los caminos de longitud K-1 de los vertices V
95. // que seon vecinos de A
96. int n=0;
97. for(auto v:G[a]) n+=nCaminosK(G,v,b,k-1);
98. return n;
99. }

100.
101. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
102. void make-heap(btree<int> &T,btree<int>::iterator n) {
103. // Si el nodo es Lambda corta recursion
104. if (n==T.end()) return;
105. // LLama recursivamente sobre los hijos
106. make-heap(T,n.right());
107. make-heap(T,n.left());
108. // Va intercambiando el valor del nodo N con el menor de los
109. // hijos Q asumiendo que *Q<*N
110. while (true) {
111. // Q es el minimo de los hijos. Si es una hoja queda apuntando a N
112. auto q=n, l=n.left(), r=n.right();
113. // Va buscando el minimo
114. if (l!=T.end() && *l<*q) q=l;
115. if (r!=T.end() && *r<*q) q=r;
116. // Si el minimo N es Q entonces es porque N es una hoja
117. // o bien *N es menor que el minimo de los hijos y no
118. // tiene que bajar. En ese caso sale del lazo ya que no
119. // hay que seguir bajando
120. if (q==n) break;
121. // Intercambia los valores de Q y N
122. int tmp=*n;
123. *n=*q;
124. *q=tmp;
125. // Baja N a Q
126. n=q;
127. }
128. }
129.
130. void make-heap(btree<int> &T) {
131. // Wrapper, llama a la recursiva
132. make-heap(T,T.begin());
133. }
134.
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135. //VALIDO TPL 1
136. void sortedInsert(stack<int>& s, int x) {
137. if (s.empty() | | x > s.top()) {
138. s.push(x);
139. return;
140. }
141.
142. int temp = s.top();
143. s.pop();
144. sortedInsert(s, x);
145.
146. s.push(temp);
147. }
148.
149. void printstack(stack<int> &S,const char *lab=NULL) {
150. stack<int> S2;
151. if (lab) cout << lab << " ";
152. while (!S.empty()) {
153. int w = S.top(); S.pop();
154. cout << w << " ";
155. S2.push(w);
156. }
157. cout << endl;
158.
159. while (!S2.empty()) {
160. int w = S2.top(); S2.pop();
161. S.push(w);
162. }
163. }
164.
165. //VALIDO TPL 1
166. void sortStack(stack<int>& s) {
167. // printstack(s,“before sort”);
168. if (!s.empty()) {
169. int x = s.top();
170. s.pop();
171. sortStack(s);
172. sortedInsert(s, x);
173. }
174. // printstack(s,“after sort”);
175. }
176.
177. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
178. int main() {
179. Eval ev;
180. int vrbs = 0;
181. int seed = 123;
182. int h1=0,h2=0,h3=0,h4=0,h5=0;
183.
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184. cout << "seed: 123" << endl;
185. do {
186. ev.eval<1>(mediaMovilEntera,vrbs);
187. h1 = ev.evalr<1>(mediaMovilEntera,seed,vrbs);
188.
189. ev.eval<2>(nSumaK,vrbs);
190. h2 = ev.evalr<2>(nSumaK,seed,vrbs);
191.
192. ev.eval<3>(nCaminosK,vrbs);
193. h3 = ev.evalr<3>(nCaminosK,seed,vrbs);
194.
195. ev.eval<4>(make-heap,vrbs);
196. h4 = ev.evalr<4>(make-heap,seed,vrbs);
197.
198. printf("S= %03d -> H1= %03d H2= %03d H3= %03d H4= %03d H5= %03d\n",
199. seed,h1,h2,h3,h4,h5);
200.
201. cout << endl << "Siguiente seed: ";
202. } while (cin>>seed);
203.
204. return 0;
205. }

0.277. aedcode/example/tplsr20141107.cpp
1. #include "eval.hpp"
2. #include <climits>
3. #include <cstdlib>
4. #include <stack>
5.
6. using namespace aed;
7. using namespace std;
8.
9. /* COMIENZO DE DESCRIPCION

10.
11. --USE-WIKI--
12.
13.
14. #isomorph Dos arboles binarios #B1,# #B2# son isomorfos
15. si se pueden aplicar una serie de inversiones entre los
16. hijos derechos e izquierdos de los nodos de #B2# de manera
17. que quede un arbol semejante a #B1#, es decir que tiene la
18. misma estructura.
19.
20. #has-sum# Dado un #set<int># y un entero #M# determinar si
21. existe un subconjunto de #S# que sume exactamenet #M.#
22.
23. #find-shift# Dadas dos listas #L1# #L2# tal que #L2# es
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24. una permutacion ciclica de #L1# determinar el shift.
25.
26. [Tomado en el Super Recup TPL
27. (TPLSR) de 2015-11-11].
28. keywords: lista, conjunto, arbol binario
29.
30. FIN DE DESCRIPCION */
31.
32. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
33. typedef btree<int>::iterator btn-t;
34. bool btisomorph(btree<int> &B1,btn-t n1,
35. btree<int> &B2,btn-t n2) {
36. if ((n1==B1.end()) != (n2==B1.end())) return false;
37. if (n1==B1.end()) return true;
38. btn-t
39. l1=n1.left(),
40. l2=n2.left(),
41. r1=n1.right(),
42. r2=n2.right();
43. if (btisomorph(B1,l1,B2,l2) && btisomorph(B1,r1,B2,r2)) return true;
44. if (btisomorph(B1,l1,B2,r2) && btisomorph(B1,r1,B2,l2)) return true;
45. return false;
46. }
47.
48. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
49. bool btisomorph(btree<int> &B1,btree<int> &B2) {
50. return btisomorph(B1,B1.begin(),B2,B2.begin());
51. }
52.
53. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
54. bool has-sum(set<int> &S, int M) {
55. if (S.find(M)!=S.end()) return true;
56. set<int>::iterator q = S.begin();
57. while (q!=S.end()) {
58. if (*q<M) {
59. set<int> S1 = S;
60. S1.erase(*q);
61. if (has-sum(S1,M-*q)) return true;
62. }
63. q++;
64. }
65. return false;
66. }
67.
68. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
69. int find-shift(list<int> &L1,list<int> &L2) {
70. int N = L1.size();
71. assert(L2.size()==N);
72. for (int j=0; j<N; j++) {
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73. list<int>::iterator
74. q1=L1.begin(),
75. q2=L2.begin();
76. for (int k=0; k<j; k++) q1++;
77. int ok=1;
78. while (q2!=L2.end()) {
79. if (*q1!=*q2) { ok=0; break;}
80. q1++; q2++; if (q1==L1.end()) q1 = L1.begin();
81. }
82. if (ok) return j;
83. }
84. assert(0);
85. }
86.
87. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
88. int main() {
89. Eval ev;
90. int vrbs = 0;
91. int seed = 123;
92. int h1=0,h2=0,h3=0;
93.
94. ev.eval1(btisomorph,vrbs);
95. ev.eval2(has-sum,vrbs);
96. ev.eval3(find-shift,vrbs);
97.
98. for (int j=0; j<30; j++) {
99. seed = rand() %1000;

100. if (!j) seed = 123;
101. h1 = ev.evalr1(btisomorph,seed,0); // para SEED=123 debe dar H=759
102. h1 = ev.evalr1(btisomorph,seed,0); // para SEED=123 debe dar H=759
103. h2 = ev.evalr2(has-sum,seed,0); // para SEED=123 debe dar H=288
104. h3 = ev.evalr3(find-shift,seed,0); // para SEED=123 debe dar H=257
105. printf("S= %03d -> H1= %03d H2= %03d H3= %03d\n",
106. seed,h1,h2,h3);
107. }
108. return 0;
109. }

0.278. aedcode/example/treeint.cpp
1. // $Id$
2. /* COMIENZO DE DESCRIPCION
3.
4. Dados dos \’arboles binarios {\tt A} y {\tt B}, escribir una funci\’on
5. {\tt tree\-intersection(btree<int> \&A, btree<int> \&B, btree<int> \&C);}
6. que devuelve el \’arbol cuya estructura es la intersecci\’on de
7. las estructuras de {\tt A} y {\tt B} y si adem\’as los valores
8. correspondientes son iguales. Por ejemplo, si
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9. {\tt A = (8 (3 6 (7 10 11)) (5 4 .))} y
10. {\tt B = (8 (3 6 (9 . 3)) (5 7 .))}. Entonces debe quedar
11. {\tt C = (8 (3 6 .) 5)}.
12. keywords: arbol binario
13. FIN DE DESCRIPCION */
14.
15. // —————————————————————–
16. #include <iostream>
17. #include "./btree.h"
18. #include "./util.h"
19. #include "./util-btree.h"
20.
21. using namespace aed;
22. using namespace std;
23.
24. // ——————————————————————-
25. // Introducimos una mejora inspirada en la programacion funcional.
26. // Pasamos un argumento que es una funcion que toma dos argumentos
27. // de entrada x,y y retorna bool.
28. // La funcion retorna un bool que indica si el elemento
29. // correspondiente debe estar en C, y si es asi retorna
30. // por referencia en el argumento z el valor del elemento
31. // a insertar.
32. void tree-intersection (btree<int> &A, btree<int>::iterator nA,
33. btree<int> &B, btree<int>::iterator nB,
34. btree<int> &C, btree<int>::iterator nC,
35. bool (*fun) (int x, int y, int &z)) {
36. // Si habia algo en C limpiarlo
37. nC = C.erase(nC);
38. int w;
39. // Solo hace algo si los dos nodos no son Lambda y si
40. // ‘fun’ retorna verdadero.
41. if (nA != A.end() && nB != B.end() && fun(*nA,*nB,w)) {
42. // insertar
43. nC = C.insert(nC,w);
44. // Llama recursivamente
45. tree-intersection (A,nA.left(),B,nB.left(),
46. C,nC.left(),fun);
47. tree-intersection (A,nA.right(),B,nB.right(),
48. C,nC.right(),fun);
49. } // end if
50. }
51. // Esta es la funcion “wrapper” correspondiente.
52. void tree-intersection(btree<int> &A,
53. btree<int> &B,
54. btree<int> &C,
55. bool (*fun) (int x,int y,int &z)) {
56. tree-intersection (A, A.begin(),
57. B, B.begin(),
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58. C, C.begin(),
59. fun);
60. }
61.
62. // ——————————————————————-
63. // Esta es otra variante. La funcion ‘fun’ ahora es llamada sobre
64. // todos los pares correspondientes ‘x’ en ‘A’ e ‘y’ en ’B’. En los
65. // casos en que alguno de los dos es Lambda, entonces el valor pasado
66. // correspondiente es ‘undef’.
67. void tree-union (btree<int> &A, btree<int>::iterator nA,
68. btree<int> &B, btree<int>::iterator nB,
69. btree<int> &C, btree<int>::iterator nC,
70. bool (*fun)(int x,int y,int &z),
71. int undef=0) {
72. nC = C.erase(nC);
73. int w;
74. if (nA == A.end() && nB == B.end()) return;
75. else if (nA != A.end() && nB != B.end() && fun (*nA,*nB,w)) {
76. nC = C.insert (nC,w);
77. tree-union (A, nA.left(), B, nB.left(), C, nC.left(), fun);
78. tree-union (A, nA.right(),B,nB.right(), C, nC.right(),fun); }
79. else if (nA == A.end() && fun (undef,*nB,w)) {
80. nC = C.insert(nC,w);
81. tree-union (A, A.end(), B, nB.left() , C, nC.left(), fun);
82. tree-union (A, A.end(), B, nB.right(), C, nC.right(),fun); }
83. else if (nB == B.end() && fun (*nA,undef,w)) {
84. nC = C.insert (nC,w);
85. tree-union (A, nA.left(), B, B.end(), C, nC.left(), fun);
86. tree-union (A, nA.right(), B, B.end(), C, nC.right(), fun);
87. } // end if
88. }
89. void tree-union (btree<int> &A,
90. btree<int> &B,
91. btree<int> &C,
92. bool (*fun) (int x,int y,int &z),int undef=0) {
93. tree-union (A, A.begin(), B, B.begin(),
94. C, C.begin(), fun, undef);
95. }
96.
97. // ——————————————————————-
98. // Este es el predicado apropiado para obtener
99. // la interseccion como se pide en el examen.

100. bool are-equal (int x,int y,int &z) {
101. z = x;
102. return x == y;
103. }
104.
105. // ——————————————————————-
106. // Este da la interseccion (estructural)
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107. // el minimo entre los valores de A y B
108. bool min (int x,int y,int &z) {
109. z = (x < y ? x : y);
110. return true;
111. }
112.
113. // ——————————————————————-
114. // Este da la interseccion (estructural)
115. // el maximo entre los valores de A y B
116. bool max (int x,int y,int &z) {
117. z = (x < y ? y : x);
118. return true;
119. }
120.
121. // ——————————————————————-
122. // Este filtra los valores de A con la estructura de B
123. bool mask(int x,int y,int &z) {
124. z = x;
125. return true;
126. }
127.
128. // ——————————————————————-
129. #define UNDEF -1
130. bool intersect (int x,int y,int &z) {
131. z = x;
132. return x != UNDEF && y != UNDEF && x == y;
133. }
134.
135. // ——————————————————————-
136. int main () {
137.
138. btree<int> A,B,C;
139. list<int> LA, LB;
140. const int BP=-1, EP=-2, NE=-3, EL=-4;
141.
142. int la[ ] = {BP,8,BP,3,6,BP,7,10,11,EP,EP,BP,5,4,NE,EP,EP,EL};
143. insertl(LA,la,EL);
144. list2btree(A,LA,BP,EP,NE);
145. cout << "A: "; A.lisp-print(); cout << endl;
146.
147. int lb[ ] = {BP,8,BP,3,6,BP,9,NE,3,EP,EP,BP,5,7,NE,EP,EP,EL};
148. insertl(LB,lb,EL);
149. list2btree(B,LB,BP,EP,NE);
150. cout << "B: "; B.lisp-print(); cout << endl;
151.
152. tree-intersection(A,B,C,are-equal);
153. cout << "C = A intersec(=) B: "; C.lisp-print(); cout << endl;
154.
155. tree-intersection(A,B,C,min);
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156. cout << "C = A intersec(min) B: "; C.lisp-print(); cout << endl;
157.
158. tree-intersection(A,B,C,max);
159. cout << "C = A intersec(max) B: "; C.lisp-print(); cout << endl;
160.
161. tree-intersection(A,B,C,mask);
162. cout << "C = A intersec(mask) B: "; C.lisp-print(); cout << endl;
163.
164. tree-intersection(B,A,C,mask);
165. cout << "C = B intersec(mask) A: "; C.lisp-print(); cout << endl;
166.
167. tree-union(B,A,C,max,UNDEF);
168. cout << "C = B union(max) A: "; C.lisp-print(); cout << endl;
169.
170. tree-union(A,B,C,intersect,UNDEF);
171. cout << "C = A union(intersect) B: "; C.lisp-print(); cout << endl;
172.
173. // Salida:
174. // A: (8 (3 6 (7 10 11)) (5 4 .))
175. // B: (8 (3 6 (9 . 3)) (5 7 .))
176. // C = A intersec(=) B: (8 (3 6 .) 5)
177. // C = A intersec(min) B: (8 (3 6 (7 . 3)) (5 4 .))
178. // C = A intersec(max) B: (8 (3 6 (9 . 11)) (5 7 .))
179. // C = A intersec(mask) B: (8 (3 6 (7 . 11)) (5 4 .))
180. // C = B intersec(mask) A: (8 (3 6 (9 . 3)) (5 7 .))
181. // C = B union(max) A: (8 (3 6 (9 10 11)) (5 7 .))
182. // C = A union(intersect) B: (8 (3 6 .) 5)
183.
184. return 0 ;
185. } // end main
186. // ——————————————————————-

0.279. aedcode/example/treeprogf.cpp
1. // $Id$
2. /* COMIENZO DE DESCRIPCION
3.
4. Ejemplos de programacion funcional con arboles ordenados orientados,
5. apply, remove\-if, reduce, any, all, reduce\-up, copy\-if, sort,
6. height\-if. keywords: arbol orientado
7.
8. FIN DE DESCRIPCION */
9. // —————————————————————–

10. #include <climits>
11. #include <iostream>
12. #include "./tree.h"
13. #include "./util.h"
14. #include "./util-tree.h"
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15.
16. using namespace std;
17. using namespace aed;
18.
19. // —————————————————————–
20. // Dado un arbol T y una funcion escalar T f(t), apply(T,f)
21. // modifica los valores del arbol de forma de que los
22. // valores nodales pasan a ser ‘*n = f(*n)’.
23. template <class T>
24. void apply (tree<T> & Q, typename tree<T>::iterator n,
25. T (*f) (T)) {
26. typename tree<T>::iterator c ;
27. *n = f (*n);
28. c = n.lchild ();
29. while (c != Q.end()) apply (Q, c++, f);
30. }
31. template <class T>
32. void apply (tree<T> & Q, T (*f)(T)) {
33. if (Q.begin() != Q.end()) apply (Q, Q.begin(), f);
34. }
35.
36. // —————————————————————–
37. // Dado un arbol ‘T’ y una funcion predicado ‘bol pred(t)’,
38. // elimina aquellas ramas del arbol cuya raiz satisface
39. // el predicado ‘pred’.
40. template<class T>
41. typename tree<T>::iterator
42. remove-if (tree <T> & Q, typename tree<T>::iterator n,
43. bool (*pred-fun) (T) ) {
44. typename tree<T>::iterator c ;
45. if (pred-fun (*n) )
46. n = Q.erase(n);
47. else {
48. c = n.lchild();
49. while (c != Q.end()) c = remove-if (Q, c, pred-fun);
50. n++;
51. } // end if
52. return n;
53. }
54. template<class T>
55. void remove-if (tree<T> & Q, bool (*pred-fun) (T) ) {
56. if (Q.begin() != Q.end()) remove-if (Q, Q.begin(), pred-fun);
57. }
58.
59. // —————————————————————–
60. // Aqui f = id (es la identidad):
61. template<class T> T id (T t) { return t; }
62.
63. // —————————————————————–
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64. // Dado un arbol “T”, una funcion asociativa “z=afun(x,y)” con valor
65. // nulo “init-val” y una funcion de mapeo “w = f (x)”,
66. // “reduce (T, afun, init-val, f)” calcula
67. // “afun (init-val, f(n-1), f(n-2), . . . .,f(n-m))”, donde “m” es el
68. // numero de nodos del arbol, “init-val” es el elemento neutro para
69. // la funcion “afun”, es decir, tal que
70. // “afun (w,init-val) = afun (w)” para todo “w”.
71. //
72. // Algunas posibilidades comunes son:
73. // afun (x,y) = x + y, init-val = 0,
74. // reduce (T, afun, f) -> suma de los valores nodales,
75. // afun (x,y) = x * y, init-val = 1,
76. // reduce (T, afun, f) -> producto de los valores nodales,
77. // afun (x,y) = max (x,y), init-val = -infty
78. // reduce (T, afun, f) -> maximo de los valores nodales,
79. // afun (x,y) = min (x,y), init-val = +\infty
80. // reduce (T, afun, f) -> minimo de los valores nodales,
81. // afun (x,y) = |x| + |y|, init-val = 0,
82. // reduce (T, afun, f) -> suma de los valores absolutos nodales,
83. // afun (x,y) = sqrt (x*x + y*y), init-val = 0,
84. // reduce (T, afun, f) -> norma euclidea de los valores nodales
85. // afun (x,y) = sqrt{x^2 + y^2}, init-val = 0,
86. // reduce (T, afun, f) -> norma euclidea de los valores nodales
87. // afun (x,y) = x && y, init-val = true, f = pred (1 funcion predicado)
88. // reduce (T, afun, f) -> all (pred)
89. // afun (x,y) = x | | y, init-val = false, f = pred
90. // reduce (T, afun, f) -> any (pred)
91. // afun (x,y) = x + y, init-val = 0, f (x) = x^2
92. // reduce (T, afun, f) -> suma de los cuadrados
93. //
94. // —————————————————————–
95. template <class T, class U>
96. U reduce (tree <T> & Q, typename tree<T>::iterator n,
97. U (*assoc-fun) (U,U), U init-val,
98. U (*f) (T) ) {
99. U val = init-val;

100. U u ;
101. typename tree<T>::iterator c ;
102. c = n.lchild ();
103. while (c != Q.end()) {
104. u = reduce (Q, c++, assoc-fun, init-val, f);
105. val = assoc-fun (u,val);
106. } // end while
107. return assoc-fun ( f (*n), val );
108. }
109. template <class T, class U>
110. U reduce (tree <T> & Q, U (*assoc-fun) (U,U), U init-val,
111. U (*f) (T)) {
112. if (Q.begin() != Q.end ())
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113. return reduce (Q, Q.begin(), assoc-fun, init-val, f);
114. }
115.
116. // —————————————————————–
117. // Este es un caso particular en el cual la funcion de mapeo es
118. // la identidad.
119. template <class T>
120. T reduce (tree <T> & Q, T (*assoc-fun) (T,T), T init-val) {
121. if (Q.begin() != Q.end())
122. return reduce (Q, Q.begin (), assoc-fun, init-val, id <T> );
123. }
124.
125. // —————————————————————–
126. // Verifica si algunos de los valores nodales satisface ‘pred’
127. template<class T>
128. bool any (tree <T> & Q, typename tree<T>::iterator n,
129. bool (*pred-fun) (T)) {
130. typename tree<T>::iterator c ;
131. if ( pred-fun (*n) ) return true;
132. c = n.lchild ();
133. while (c != Q.end()) if (pred-fun (*c++)) return true;
134. return false;
135. }
136. template <class T>
137. bool any (tree <T> & Q, bool (*pred-fun) (T)) {
138. if (Q.begin() == Q.end())
139. return false;
140. else
141. return any (Q, Q.begin(), pred-fun);
142. }
143.
144. // —————————————————————–
145. // Verifica si todos los valores nodales satisface ‘pred’
146. // Debe siempre valer all(T,pred) == !any(T,not-pred);
147. // donde ‘not-pred’ es el predicado negado de ‘pred’.
148. template<class T>
149. bool all (tree<T> &Q,typename tree<T>::iterator n,
150. bool (*pred-fun)(T j)) {
151. if (!pred-fun(*n)) return false;
152. typename tree<T>::iterator c = n.lchild();
153. while (c!=Q.end()) if (!pred-fun(*c++)) return false;
154. return true;
155. }
156. template<class T>
157. bool all(tree<T> &Q,bool (*pred-fun)(T)) {
158. if (Q.begin()==Q.end()) return true;
159. else return all(Q,Q.begin(),pred-fun);
160. }
161.
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162. // —————————————————————–
163. // Hace que el valor de un nod interior sea el resultado de aplicar
164. // la funcion asociativa a los hijos, es decir
165. // ‘*n = afun(init-val,s-1,s-2,. . .,s-m)’,
166. // donde ‘s-j’ son los hijos de ‘n’
167. template<class T> void
168. reduce-up (tree<T> & Q, typename tree<T>::iterator n,
169. T (*afun) (T,T), T init-val) {
170. typename tree<T>::iterator c ;
171. T val ;
172. c = n.lchild();
173. if (c == Q.end()) return;
174. val = init-val;
175. while (c != Q.end()) {
176. reduce-up (Q, c, afun, init-val);
177. val = afun (val,*c);
178. c++;
179. }
180. *n = val;
181. }
182. template <class T> void
183. reduce-up (tree<T> & Q,T (*afun)(T,T), T init-val) {
184. reduce-up (Q, Q.begin(), afun, init-val);
185. }
186.
187. // —————————————————————–
188. // Copia el arbol ‘R’ en ‘Q’ pero excluyendo las ramas
189. // que satisface ‘pred’. Deberia ser equivalente a ‘Q=R’ seguido
190. // de ‘remove-if(Q,not-pred)’
191. template<class T>
192. typename tree<T>::iterator
193. copy-if (tree<T> &Q,typename tree<T>::iterator nq,
194. tree<T> &R,typename tree<T>::iterator nr,
195. bool (*pred-fun)(T)) {
196. if (pred-fun(*nr)) {
197. nq = Q.insert(nq,*nr);
198. typename tree<T>::iterator
199. cr = nr.lchild(),
200. cq = nq.lchild();
201. while (cr != R.end()) cq = copy-if(Q,cq,R,cr++,pred-fun);
202. nq++;
203. }
204. return nq;
205. }
206. template<class T>
207. void copy-if (tree<T> & Q, tree<T> & R, bool (*pred-fun)(T j)) {
208. if (R.begin() != R.end())
209. copy-if (Q, Q.begin(), R, R.begin(), pred-fun);
210. }
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211.
212. // —————————————————————–
213. // Ordena los hijos del arbol usando la funcion de comparacion
214. // ‘comp’. ‘comp(x,y)’ debe retornar 1 si ‘x<y’, -1 si ‘x>y’
215. // y 0 si ‘x==y’.
216. template<class T> void
217. sort(tree<T> &Q,typename tree<T>::iterator n,
218. int (*comp)(T,T)) {
219. typedef tree<T> tree-t;
220. typedef typename tree<T>::iterator node-t;
221. typedef list< tree<T> > list-t;
222. typedef typename list-t::iterator pos-t;
223. list-t L;
224. T tmin ;
225. node-t cmin ;
226. pos-t p = L.begin();
227. while (true) {
228. node-t c = n.lchild();
229. if (c == Q.end()) break;
230. cmin = c;
231. tmin = *c;
232. c++;
233. while (c!=Q.end()) {
234. if (comp(*c,tmin)==1) {
235. cmin = c;
236. tmin = *c;
237. }
238. c++;
239. }
240. p = L.insert(p,tree-t());
241. p->splice(p->begin(),cmin);
242. p++;
243. }
244. p = L.begin();
245. node-t c = n.lchild();
246. while (p != L.end()) {
247. c = Q.splice (c,p->begin());
248. sort (Q,c,comp);
249. p = L.erase (p);
250. c++;
251. }
252. }
253. template<class T>
254. void sort (tree <T> & Q, int (*comp) (T,T)) {
255. if ( Q.begin() != Q.end())
256. sort (Q, Q.begin(), comp);
257. }
258.
259. // —————————————————————–
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260. // Calcula la altura de la parte del arbol que satisface pred.
261. //
262. // h = height-if(T,pred);
263. // Equivale a hacer:
264. // copy-if(T,R,pred); h = height(R);
265. // o tambien:
266. // R = T;
267. // remove-if(R,not-pred);
268. // h = h = height(R);
269. template<class T>
270. int height-if (tree<T> & Q,typename tree<T>::iterator n,
271. bool (* pred-fun) (T) ) {
272. if ( !pred-fun (*n)) return -1;
273. typename tree<T>::iterator c ;
274. c = n.lchild();
275. int hcmax = -1;
276. while (c != Q.end()) {
277. int hc = height-if (Q, c++, pred-fun);
278. if (hc > hcmax) hcmax = hc;
279. }
280. return hcmax + 1;
281. }
282. template<class T>
283. int height-if (tree <T> & Q, bool (*pred-fun) (T) ) {
284. if (Q.begin() == Q.end()) return 0;
285. else
286. return height-if (Q, Q.begin(), pred-fun);
287. }
288.
289. // —————————————————————–
290. // Encuentra el camino mas largo que satisface la relacion de orden
291. // ‘comp(x,y)’.
292. template<class T>
293. void max-path-if (tree<T> & Q, typename tree<T>::iterator n,
294. int (*comp) (T,T), list<T> & L) {
295. list<T> L2;
296. typename tree<T>::iterator cmax, c ;
297. int lmax = 0;
298. c = n.lchild();
299. while (c != Q.end()) {
300. L2.clear();
301. if ( comp (*n,*c)>0) {
302. max-path-if (Q, c, comp, L2);
303. if (L2.size() > lmax) {
304. cmax = c;
305. lmax = L2.size();
306. }
307. }
308. c++;
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309. }
310. L.clear ();
311. L.insert (L.begin(),*n);
312. if (cmax != Q.end()) {
313. max-path-if (Q,cmax,comp,L2);
314. L.splice (L.end(), L2);
315. }
316. }
317. template<class T>
318. void max-path-if (tree<T> &Q,int (*comp)(T,T),list<T> &L) {
319. L.clear ();
320. if (Q.begin() != Q.end()) max-path-if (Q, Q.begin(), comp,L);
321. }
322.
323. // —————————————————————–
324. // Varios predicados:
325. bool oddp (int j) { return (j % 2 != 0); }
326. bool evenp (int j) { return !oddp (j); }
327. bool non-neg-p (int j) { return j >= 0; }
328. bool neg-p (int j) { return !non-neg-p (j); }
329.
330. // —————————————————————–
331. // Varias funciones asociativas:
332. int suma (int j, int k) { return j + k; }
333. int max (int j, int k) { return (j > k ? j : k); }
334. int min (int j, int k) { return (j > k ? k : j); }
335. bool and-f (bool x, bool y) { return x && y; }
336. bool or-f (bool x, bool y) { return x | | y; }
337.
338. // —————————————————————–
339. // Funciones de comparacion:
340. int menor (int j, int k) {
341. return (j < k ? 1 : j > k ? -1 : 0);
342. }
343. int mayor (int j,int k) {
344. return (j > k ? 1 : j < k ? -1 : 0);
345. }
346. int menor-abs (int j, int k) {
347. menor ( abs (j), abs (k) );
348. }
349. int mayor-abs (int j, int k) {
350. mayor ( abs (j), abs (k) );
351. }
352.
353. // —————————————————————–
354. // Funcion de mapeo
355. const int M = 10;
356. int fun (int j) { return j-M; }
357.
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358. // —————————————————————–
359. int main() {
360. tree<int> T,Q,S;
361. list<int> L;
362. for (int j=0; j<20; j++) {
363. T.clear();
364. make-random-tree(T,2*M,2);
365. cout << "arbol random: " << endl;
366. print-tree(T);
367.
368. cout << "\n— APPLY\n";
369. apply(T,fun);
370. cout << "T-" << M << ": " << endl;
371. print-tree(T);
372.
373. cout << "\n— ALL\n";
374. cout << "Todos pares? : " << (all(T,evenp)? "si" : "no") << endl;
375. cout << "Todos impares? : " << (all(T,oddp)? "si" : "no") << endl;
376. cout << "Alguno par? : " << (any(T,evenp)? "si" : "no") << endl;
377. cout << "Alguno impar? : " << (any(T,oddp)? "si" : "no") << endl;
378.
379. cout << "Usando reduce: \n";
380. cout << "Todos pares? : "
381. << (reduce(T,and-f,true,evenp)? "si" : "no") << endl;
382. cout << "Todos impares? : "
383. << (reduce(T,and-f,true,oddp)? "si" : "no") << endl;
384. cout << "Alguno par? : "
385. << (reduce(T,or-f,false,evenp)? "si" : "no") << endl;
386. cout << "Alguno impar? : "
387. << (reduce(T,or-f,false,oddp)? "si" : "no") << endl;
388.
389. cout << "\n— REMOVE-IF\n";
390.
391. Q = T;
392. remove-if(Q,&oddp);
393. cout << "saca impares: " << endl;
394. print-tree(Q);
395.
396. S.clear();
397. copy-if(S,T,&evenp);
398. cout << "copia pares: " << endl;
399. print-tree(S);
400.
401. Q = T;
402. remove-if(Q,&evenp);
403. cout << "saca pares: " << endl;
404. print-tree(Q);
405.
406. Q = T;
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407. remove-if(Q,&non-neg-p);
408. cout << "saca non neg. " << endl;
409. print-tree(Q);
410.
411. Q = T;
412. remove-if(Q,&neg-p);
413. cout << "saca neg.: " << endl;
414. print-tree(Q);
415.
416. cout << "\n— REDUCE-UP\n";
417.
418. Q = T;
419. reduce-up(Q,suma,0);
420. cout << "reduce-up(suma): " << endl;
421. print-tree(Q);
422.
423. Q = T;
424. reduce-up(Q,max,-INT-MAX);
425. cout << "reduce-up(max): " << endl;
426. print-tree(Q);
427.
428. Q = T;
429. reduce-up(Q,min,+INT-MAX);
430. cout << "reduce-up(min): " << endl;
431. print-tree(Q);
432.
433. cout << "\n— SORT\n";
434.
435. Q = T;
436. sort(Q,menor);
437. cout << "sort(Q,menor): " << endl;
438. print-tree(Q);
439.
440. sort(Q,mayor);
441. cout << "sort(Q,mayor): " << endl;
442. print-tree(Q);
443.
444. sort(Q,menor-abs);
445. cout << "sort(Q,menor): " << endl;
446. print-tree(Q);
447.
448. sort(Q,mayor-abs);
449. cout << "sort(Q,mayor): " << endl;
450. print-tree(Q);
451.
452. cout << "\n— REDUCE\n";
453.
454. cout << "suma: " << reduce(T,suma,0) << endl;
455. cout << "max: " << reduce(T,max,-INT-MAX) << endl;
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456. cout << "min: " << reduce(T,min,+INT-MAX) << endl;
457.
458. cout << "\n— ANY\n";
459.
460. cout << "contiene un impar?: " << (any(T,oddp)? "si" : "no") << endl;
461. cout << "contiene un par?: " << (any(T,evenp)? "si" : "no") << endl;
462.
463. cout << "contiene un elemento no neg.? : "
464. << (any(T,non-neg-p)? "si" : "no") << endl;
465. cout << "contiene un elemento neg.? : "
466. << (any(T,neg-p)? "si" : "no") << endl;
467.
468. cout << "\n—HEIGHT-IF\n";
469.
470. cout << "altura par?: " << height-if(T,evenp) << endl;
471. cout << "altura impar?: " << height-if(T,oddp) << endl;
472. cout << "altura negativos?: " << height-if(T,neg-p) << endl;
473. cout << "altura no negativos?: " << height-if(T,non-neg-p) << endl;
474.
475. cout << "\n—MAX-PATH-IF\n";
476.
477. max-path-if(Q,menor,L);
478. cout << "max. camino creciente: "; printl(L);
479.
480. max-path-if(Q,mayor,L);
481. cout << "max. camino decreciente: "; printl(L);
482.
483. max-path-if(Q,menor-abs,L);
484. cout << "max. camino creciente (abs): "; printl(L);
485.
486. max-path-if(Q,mayor-abs,L);
487. cout << "max. camino decreciente (abs): "; printl(L);
488. cout << "———————————-\n";
489. }
490.
491. cout << endl ;
492. return 0 ;
493. }
494. // —————————————————————–

0.280. aedcode/example/trilistado.cpp
1. // $Id$
2. /* COMIENZO DE DESCRIPCION
3.
4. El trilistado de un arbol ordenado binario puede pensarse
5. como una combinacion de los listados previo, posterior y
6. sim\’etrico. Asumamos que las etiquetas tienen
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7. tres partes: una etiqueta derecha, una izquierda y
8. otra centro, entonces el trilistado de un nodo {\tt n} se
9. define como:

10. TRILISTADO (n) = ( ETIQ-IZQ (n), TRILISTADO (HIJO-IZQ (n) ),
11. ETIQ-CENTRO (n), TRILISTADO ( HIJO-DER (n) ), ETIQ-DER (n) ).
12. Por ejemplo, si A: 1 ( 8 ( 3 2 ) 4 ( 9 2 ) ), y tomamos como
13. etiqueta derecha a (100+etiqueta) y etiqueta izquierda como
14. (200+etiqueta), entonces debe listar (1 8 3 103 203 108 2
15. 102 202 208 101 4 9 109 209 104 2 102 202 204 201). Para
16. simplificar, en vez de tener 3 etiquetas tenemos una sola
17. etiqeta entera e. La etiqueta del centro es (100+e) y la
18. derecha es (200+e). Por ejemplo si la etiqueta es 11
19. entonces las etiquetas izquierda, centro y derecha son
20. [11,111,211]. [Tomado 2do parcial de 2003, 3-Jun-2003].
21. Keywords: arbol binario
22.
23. FIN DE DESCRIPCION */
24. // —————————————————————–
25. #include <iostream>
26. #include "./btree.h"
27. #include "./util.h"
28. #include "./util-btree.h"
29.
30. using namespace aed;
31. using namespace std;
32.
33. // ——————————————————————-
34. void trilistado ( btree<int> &T, btree<int>::iterator n) {
35. btree<int>:: iterator c1, c2 ;
36. if ( n == T.end () ) return ;
37. // imprime etiqueta izquierda
38. cout << (* n) << ’ ’ << endl ;
39. // aplica trilistado-p al hijo izquierdo
40. c1 = n.left () ;
41. trilistado (T, c1) ;
42. // imprime etiqueta centro
43. cout << (* n) + 100 << ’ ’ << endl ;
44. // aplica trilistado-p al hijo derecho
45. c2 = n.right () ;
46. trilistado (T, c2) ;
47. // imprime etiqueta centro
48. cout << (*n) + 200 << ’ ’ << endl ;
49. } // end void
50.
51. // —————————————————————–
52. int main () {
53. btree <int> T;
54. for (int j = 0 ; j < 1 ; j++) {
55. T.clear ();
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56. make-random-btree (T, 9, 1.3);
57. cout << endl ;
58. cout << "arbol binario:" << endl ;
59. T.lisp-print ();
60. cout << endl ;
61. cout << endl ;
62. cout << "trilistado:" << endl ;
63. trilistado (T, T.begin () ) ;
64. } // end for
65. cout << endl ;
66. return 0 ;
67. } // end main
68. // —————————————————————–

0.281. aedcode/example/trymevec.cpp
1. // $Id$
2.
3. #include <cstdio>
4. #include <vector>
5. #include <string>
6. using namespace std;
7.
8. int main() {
9. int N=10;

10. vector< vector<string> > Vgen;
11. Vgen.resize(N);
12. for (int k=0; k<N; k++) Vgen[k].resize(N);
13. char *line = new char[N*N];
14. for (int j=0; j<N; j++) {
15. for (int k=0; k<N; k++) {
16. sprintf(line,"line j %d, k %d",j,k);
17. Vgen[j][k] = line;
18. }
19. }
20.
21. for (int j=0; j<N; j++) {
22. for (int k=0; k<N; k++) {
23. printf("linea j %d, k %d, contiene: %s\n",
24. j,k,Vgen[j][k].c-str());
25. }
26. }
27. delete[ ] line;
28. }
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0.282. aedcode/example/util.cpp
1. //--INSERT-LICENSE--
2. // $Id$
3. /*
4. COMIENZO DE DESCRIPCION
5. Utilitarios varios.
6. keywords: lista, cola
7. FIN DE DESCRIPCION
8. */
9. #include <cmath>

10. #include <cstdlib>
11. #include <cstdio>
12. #include <list>
13. #include <iostream>
14. #include "./util.h"
15.
16. using namespace std;
17.
18. // —————————————————————–
19. double drand() {
20. return double(rand())/double(RAND-MAX);
21. }
22.
23. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
24. int modulo(int n,int m) {
25. int r = n %m;
26. if (r<0) r+= m;
27. return r;
28. }
29.
30. // —————————————————————–
31. int irand(int m) {
32. return int(double(m)*drand());
33. }
34. // —————————————————————–
35. void randl(list<int> &l,int m,int n) {
36. for (int j=0;j<n;j++) l.insert(l.end(),irand(m));
37. }
38. // —————————————————————–
39. void randl (list<int> &l,int m,double n) {
40. // define una probabilidad de detenerse
41. double lambda=1.0/(n+1.0);
42. while (true) {
43. if (drand()<lambda) break;
44. l.insert(l.end(),irand(m));
45. }
46. }
47.
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48. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
49. // llena un vector “vl” de “n” listas con listas “l-i” de longitudes
50. // aleatorias “n-i” y contenidos tambien aleatorios (numeros enteros)
51. template <typename t>
52. void generar-vl(vector< list <t> > &vl) {
53. typename list< list<t> >::iterator p;
54. int k,z,n;
55. n=vl.size();
56. for (int i=0;i<n;i++) {
57. z=irand(10);
58. for (int j=0;j<z;j++) {
59. k=irand(100);
60. vl[i].insert(vl[i].end(),k);
61. }
62. }
63. }
64.
65. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
66. // imprime vector de listas
67. template <typename t>
68. void imprime-vl(vector< list <t> > &vl) {
69. typename list<t>::iterator q,z;
70. int n;
71. n=vl.size();
72. // imprime cada lista
73. for (int i=0;i<n;i++) {
74. cout << "lista l [" << i << "]: "; printl(vl[i]);
75. }
76. }
77.
78. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
79. void add-to-list(list<int> &L,int term,va-list elems) {
80. int count=0;
81. while (1) {
82. int x = va-arg(elems, int);
83. if (x==term) break;
84. count++;
85. L.push-back(x);
86. }
87. }
88.
89. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
90. void add-to-list(list<int> &L,int term,. . .) {
91. // Funcion auxiliar que carga elementos hasta llegar al
92. // terminador ‘term’. Usa macros ‘variadicos’
93. // http://www.gnu.org/software/libc/manual/html-node/Variadic-Functions.html#Variadic-Functions
94. va-list elems;
95. va-start(elems,term);
96. add-to-list(L,term,elems);
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97. va-end(elems);
98. }
99.

100. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
101. void add-to-set(set<int> &s,int term,va-list elems) {
102. int count=0;
103. while (1) {
104. int x = va-arg (elems, int);
105. if (x==term) break;
106. count++;
107. s.insert(x);
108. }
109. }
110.
111. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
112. void add-to-set(set<int> &s,int term,. . .) {
113. // Funcion auxiliar que carga elementos hasta llegar al
114. // terminador ‘term’. Usa macros ‘variadicos’
115. // http://www.gnu.org/software/libc/manual/html-node/Variadic-Functions.html#Variadic-Functions
116. va-list elems;
117. va-start (elems,term);
118. add-to-set(s,term,elems);
119. }
120.
121. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
122. void print-map(map<int,list<int> > &M,const char *s) {
123. // Funcion auxiliar que imprime el map
124. map<int,list<int> >::iterator q = M.begin();
125. if (s) printf(" %s:\n",s);
126. while (q!=M.end()) {
127. printf(" %d -> [",q->first);
128. list<int> &L = q->second;
129. list<int>::iterator p = L.begin();
130. while (p!=L.end()) printf(" %d,",*p++);
131. printf("]\n");
132. q++;
133. }
134. }
135.
136. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
137. void print-stack(stack<int> &S) {
138. stack<int> S2;
139. int x;
140. printf("S: ");
141. while (!S.empty()) {
142. x = S.top(); S.pop();
143. printf(" %d",x);
144. S2.push(x);
145. }
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146. printf("\n");
147.
148. while (!S2.empty()) {
149. x = S2.top(); S2.pop();
150. S.push(x);
151. }
152. }

0.283. aedcode/example/util_btree.cpp
1. // $Id$
2. /*
3. COMIENZO DE DESCRIPCION
4. Utilitarios varios.
5. keywords: arbol binario
6. FIN DE DESCRIPCION
7. */
8. // —————————————————————–
9. #include <vector>

10. #include "./util.h"
11. #include "./util-btree.h"
12.
13. namespace aed {
14.
15. // —————————————————————–
16. void make-random-btree(btree<int> &t,btree<int>::iterator n,
17. int m,int level,double siblings) {
18. btree<int>::iterator c;
19. double lambda,nivel;
20. n=t.insert(n,irand(m));
21. nivel=double(level);
22. lambda = 1.0/(siblings/nivel+1.0);
23. for (int j=0;j<2;j++) {
24. if (j==0) {
25. c=n.left();}
26. else {
27. c=n.right();
28. }
29. if (drand()>lambda) {
30. make-random-btree(t,c,m,level+1,siblings);
31. }
32. }
33. }
34.
35. // —————————————————————–
36. void make-random-btree(btree<int> &t,int m,double siblings) {
37. t.clear();
38. make-random-btree(t,t.begin(),m,0,siblings);
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39. }
40.
41. // —————————————————————–
42. void node-level-stat(btree<int> &t,btree<int>::iterator n,int level,
43. vector<int> &nod-lev) {
44. if (n==t.end()) return;
45. assert(nod-lev.size()>=level);
46. if (nod-lev.size()==level) nod-lev.push-back(0);
47. nod-lev[level]++;
48. node-level-stat(t,n.left(),level+1,nod-lev);
49. node-level-stat(t,n.right(),level+1,nod-lev);
50. }
51.
52. // —————————————————————–
53. void node-level-stat(btree<int> &t,vector<int> &nod-lev) {
54. nod-lev.clear();
55. node-level-stat(t,t.begin(),0,nod-lev);
56. cout << "level/#nodes: ";
57. for (int j=0;j<nod-lev.size();j++) {
58. cout << j << "/" << nod-lev[j] << ", ";
59. }
60. cout << endl;
61. }
62.
63. } // end namespace
64.
65. // —————————————————————–

0.284. aedcode/example/util_tree.cpp
1. // $Id$
2. /*
3. COMIENZO DE DESCRIPCION
4. Utilitarios varios.
5. keywords: arbol orientado
6. FIN DE DESCRIPCION
7. */
8. // —————————————————————–
9. #include <cstdarg>

10. #include <cstdio>
11. #include "./tree.h"
12. #include "./util-tree.h"
13.
14. using namespace std;
15.
16. namespace aed {
17.
18. // —————————————————————–

((document-version "tpl2-2019-128-g80765881")
(document-date "Mon Sep 28 12:08:40 2020 -0300")

(processed-date "Mon Sep 28 12:09:30 2020 -0300"))

618



aedcode/example/util tree.cpp

19. void make-random-tree(tree<int> &T,tree<int>::iterator n,
20. int M,int level,int siblings) {
21. double lambda = 1.0/(double(siblings)/double(level)+1.0);
22. n=T.insert(n,irand(M));
23. tree<int>::iterator c=n.lchild();
24. while (true) {
25. if (drand()<lambda) break;
26. make-random-tree(T,c,M,level+1,siblings);
27. c=n.lchild();
28. }
29. }
30.
31. // —————————————————————–
32. void make-random-tree(tree<int> &T,int M,int siblings) {
33. make-random-tree(T,T.begin(),M,1,siblings);
34. }
35.
36. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
37. // Makes a random tree with ‘s’ siblings and ‘m’ nodes.
38. // The value at the node is in [0,M)
39. void make-random-tree2(tree<int> &T,tree<int>::iterator n,
40. int M, int m,int s) {
41. if (!m) return;
42. // Toma los m nodos y los divide en ‘ss’ siblings donde s es aleatorio
43. // en [1,s]
44. int ss = rand() %s+1;
45. // Inserta un nodo en la raiz
46. n = T.insert(n,rand() %M);
47. m–; // toma en cuenta que ya inserto 1
48. // Reparte los nodos que quedan aleatoriamente en los ss hijos
49. vector<int> v(ss,0);
50. for (int j=0; j<m; j++) v[rand() %ss]++;
51. // A esta altura tenemos un vector v[ ] con s enteros
52. // cuya suma es ‘m’. Algunos pueden ser nulos, pero no importa
53. // porque en ese caso la llamada recursiva no va a hacer nada.
54. for (int j=0; j<v.size(); j++)
55. make-random-tree2(T,n.lchild(),M,v[j],s);
56. }
57.
58. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
59. // Wrapper
60. void make-random-tree2(tree<int> &T,int M, int m,int s) {
61. T.clear();
62. make-random-tree2(T,T.begin(),M,m,s);
63. }
64.
65. // —————————————————————–
66. void print-tree(tree<int> &t,node-t n,string pre,string c) {
67. string pres;
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68. node-t p;
69. int es-hoja;
70. p=n.lchild();
71. es-hoja=(p==t.end());
72. cout << pre << "+–" << "(" << * n << ")" << endl;
73. if (!es-hoja) cout << pre << c << " |" << endl;
74. while (p!=t.end()) {
75. pres=pre+c+ " ";
76. if (p.right()!=t.end()) {
77. print-tree(t,p++,pres,"|");}
78. else {
79. print-tree(t,p++,pres," ");
80. }
81. }
82. if (!es-hoja) cout << pre << c << endl;
83. }
84.
85. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
86. void print-tree(tree<int> &t) {
87. string pre("");
88. if (t.begin()!=t.end()) print-tree(t,t.begin(),pre," ");
89. }
90.
91. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
92. void list2treev(tree<int> &T,int TERM,int BP,
93. int EP,va-list elems) {
94. list<int> L;
95. add-to-list(L,TERM,elems);
96. list2tree(T,L,BP,EP);
97. }
98.
99. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>

100. // Load tree from list of node values
101. void list2treev(tree<int> &T,int TERM,int BP,int EP,. . .) {
102. va-list elems;
103. va-start(elems,EP);
104. list2treev(T,TERM,BP,EP,elems);
105. va-end(elems);
106. }
107.
108. }
109. // ——————————————————————-

0.285. aedcode/example/verifcolor.cpp
1. /* COMIENZO DE DESCRIPCION
2.
3. --USE-WIKI--
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4. Dado un grafo #map<int, set<int> >G# y una coloracion
5. #map<int,string> C# determinar si #C# es una coloracion valida, es
6. decir si dados dos vertices adyacentes #x#, #y# de #G# sus colores
7. son diferentes.
8. [Tomado en tercer parcial 2011-11-24].
9. keywords: conjunto, grafo

10.
11. FIN DE DESCRIPCION */
12. #include <cstdio>
13. #include <cassert>
14.
15. #include <map>
16. #include <set>
17. #include <string>
18.
19. using namespace std;
20.
21. typedef map<int, set<int> > graph-t;
22. bool verif-color(graph-t &G,map<int,string> &C) {
23. // q itera sobre los vertices del grafo
24. graph-t::iterator q = G.begin();
25. while (q!=G.end()) {
26. int vrtx = q->first;
27. assert(C.find(vrtx)!=C.end());
28. // qcolor es el color de q
29. string &qcolor = C[vrtx];
30. // Vecinos de q
31. set<int> &ngbrs = q->second;
32. // r itera sobre los vecinos de q
33. set<int>::iterator r = ngbrs.begin();
34. while (r!=ngbrs.end()) {
35. assert(C.find(*r)!=C.end());
36. // rcolor es el color de r
37. string &rcolor = C[*r];
38. // Chequea que no tengan el mismo color
39. if (qcolor==rcolor) return false;
40. r++;
41. }
42. q++;
43. }
44. return true;
45. }
46.
47. int modulo(int n,int m) {
48. int r = n %m;
49. if (r<0) r+= m;
50. return r;
51. }
52.
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53. int main() {
54. for (int N=10; N<=15; N++) {
55. // Crea un simplisimo grafo 1D con N vertices
56. // en forma de circulo
57. graph-t G;
58. for (int j=0; j<N; j++) {
59. set<int> &ngbrs = G[j];
60. ngbrs.insert(modulo(j+1,N));
61. ngbrs.insert(modulo(j-1,N));
62. }
63.
64. // Asigna rojo a los impares y negro a los pares
65. map<int,string> C;
66. for (int j=0; j<N; j++)
67. C[j] = (modulo(j,2) ? "red" : "black");
68.
69. // Chequea la coloracion, deberia dar
70. // que es valida para N par
71. printf("N %d, valid coloring? %d\n",N,verif-color(G,C));
72. }
73. return 0;
74. }

0.286. aedcode/example/verifsum_bo.cpp
1. // $Id$
2. /* COMIENZO DE DESCRIPCION
3.
4. En un programa de dise\˜no asistido por computadora
5. (tipo AutoCAD) se desea mantener las piezas de un sistema
6. (por ejemplo un auto) clasificando sus partes en la forma
7. de un \’arbol, donde sus nodos interiores representan
8. sistemas del auto (planta motriz, direccion, carroceria),
9. sus hijos subs-sistemas y asi siguiendo hasta las hojas

10. que son los componentes indivisibles del automovil (por
11. ej. el tornillo de fijaci\’on del espejo retrovisor
12. izquierdo).
13. Se quiere mantener en cada hoja el peso (en Kilogramos)
14. del componente, y en los nodos interiores el peso total
15. de todos los componentes del sub\’arbol que cuelga de ese
16. nodo. Peri\’odicamente se quiere verificar que efectivamente
17. las etiquetas del \’arbol verifican esta propiedad, es
18. decir que la etiqueta de los nodos interiores es la
19. suma de las hojas del sub\’arbol que cuelga de \’el.
20. Escribir una funcion bool verif\-sum (tree <int> &T, node-t n)
21. que retorna true si el subarbol que cuelga del nodo verifica
22. la condicion dada y false en caso contrario. Usar las
23. primitivas del TAD Arbol Ordenado orientado.
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24. [Tomado en el segundo parcial del cursado 2002, 28/5/2002.]
25. keywords: arbol orientado
26.
27. FIN DE DESCRIPCION */
28. // —————————————————————–
29. #include <iostream>
30. #include "./util.h"
31. #include "./tree.h"
32. #include "./util-tree.h"
33.
34. using namespace aed;
35. using namespace std;
36.
37. // ——————————————————————-
38. bool verif-sum ( tree <int> & T, node-t n ) {
39. node-t c ;
40. int s ;
41. // primero verifica si el nodo “n” no es lambda
42. if ( n == T.end () ) return true ;
43. c = n.lchild () ;
44. if ( c == T.end () )
45. return true ; // si el nodo es hoja esta OK
46. else {
47. s = 0 ;
48. while ( c != T.end () ) {
49. // llamada recursiva sobre cada hijo del nodo “n”
50. // si no satisface la condicion aborta
51. if ( !verif-sum (T,c) ) return false ;
52. // acumula las etiquetas de los hijos
53. s = s + *c ;
54. c++;
55. } // end while
56. // verifica que la suma sea igual a la etiqueta del nodo
57. return (s == *n ) ;
58. } // end if
59. } // end bool
60.
61. // ——————————————————————-
62. int main () {
63. tree <int> t0, t1, t2, t3, t4 ;
64. list <int> l1, l2, l3, l4 ;
65. const int BP = -2, EP = -1, EL = -3;
66. int v1 [ ] = {BP,3,1,2,EP,EL};
67. int v2 [ ] = {BP,6,4,5,EP,EL};
68. int v3 [ ] = {BP,21,BP,7,1,2,4,EP,BP,12,6,
69. BP,5,3,2,EP,1,EP,BP,2,2,EP,EP,EL};
70. int v4 [ ] = {BP,1,BP,5,0,2,4,EP,BP,7,3,
71. BP,1,6,9,EP,8,EP,BP,2,3,EP,EP,EL};
72. bool b0, b1, b2, b3, b4 ;
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73.
74. cout << endl;
75. cout << "verifica suma en arbol orientado " << endl ;
76. cout << endl;
77.
78. t0.clear ();
79. b0 = verif-sum ( t0, t0.begin () ) ;
80. cout << "verif-sum (lambda) = " << b0 << endl ;
81. cout << endl;
82.
83. l1.clear ();
84. insertl (l1, v1, EL);
85. t1.clear ();
86. list2tree (t1, l1, BP, EP);
87. print-tree (t1);
88. b1 = verif-sum ( t1, t1.begin () ) ;
89. cout << "verif-sum (t1) = " << b1 << endl ;
90. cout << endl;
91.
92. l2.clear ();
93. insertl (l2, v2, EL);
94. t2.clear ();
95. list2tree (t2, l2, BP, EP);
96. print-tree (t2);
97. b2 = verif-sum ( t2, t2.begin () ) ;
98. cout << "verif-sum (t2) = " << b2 << endl ;
99. cout << endl;

100.
101. l3.clear ();
102. insertl (l3, v3, EL);
103. t3.clear ();
104. list2tree (t3, l3, BP, EP);
105. print-tree (t3);
106. b3 = verif-sum ( t3, t3.begin () ) ;
107. cout << "verif-sum (t3) = " << b3 << endl ;
108. cout << endl;
109.
110. l4.clear ();
111. insertl (l4, v4, EL);
112. t4.clear ();
113. list2tree (t4, l4, BP, EP);
114. print-tree (t4);
115. b4 = verif-sum ( t4, t4.begin () ) ;
116. cout << "verif-sum (t4) = " << b4 << endl ;
117. cout << endl;
118.
119. cout << endl ;
120. return 0 ;
121. } // end main
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122. // ——————————————————————-

0.287. aedcode/example/xrange.cpp
1. #define USECHRONO
2. #undef HAVE-MPI
3. #include "eval.hpp"
4. #include <cassert>
5. #include <climits>
6. #include <cstdlib>
7. #include <list>
8.
9.

10. /* COMIENZO DE DESCRIPCION
11.
12. --USE-WIKI--
13.
14. Dada una lista de enteros #L1# y dos iteradores #p, q# de la
15. misma, escriba una funcion
16. #void extraer-rango(list<int> &L1, list<int>::iterator p,#
17. #list<int>::iterator q, list<int> &L2);# que extraiga el rango de #L1#
18. y lo deja en la lista #L2.#
19. Nota: ambos iteradores #p# y #q# pueden ser #end()# y
20. no necesariamente #p# esta antes de #q.#
21.
22. [Tomado en el Trabajo Practico de Laboratorio 1
23. (TPL1) de 2020-09-24]
24. keywords: lista
25.
26. FIN DE DESCRIPCION */
27.
28. using namespace aed;
29. using namespace std;
30.
31. int distancia(list<int> &L,list<int>::iterator p) {
32. int j=0;
33. auto z=L.begin();
34. while (z!=p) {
35. j++;
36. z++;
37. }
38. return j;
39. }
40.
41. void extraer-rango(list<int> &L1, list<int>::iterator p, list<int>::iterator q, list<int> &L2) {
42. int dp = distancia(L1,p);
43. int dq = distancia(L1,q);
44. if (dp<dq) {
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45. L2.insert(L2.begin(),p,q);
46. L1.erase(p,q);
47. }
48. }
49.
50. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
51. int main() {
52. Eval ev;
53. int vrbs = 0;
54. ev.eval<1>(extraer-rango,vrbs);
55. return 0;
56. }

0.288. aedcode/example/btree-fixed.h

1. #ifndef AED-BTREE-HM̂
2. #define AED-BTREE-HM̂
3. M̂
4. #include <iostream>M̂
5. #include <cstddef>M̂
6. #include <cstdlib>M̂
7. #include <cassert>M̂
8. #include <list>M̂
9. M̂

10. using namespace std;M̂
11. M̂
12. namespace aed {M̂
13. M̂
14. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—: M̂
15. template<class T>M̂
16. class btree {M̂
17. public:M̂
18. class iterator;M̂
19. private:M̂
20. class cell {M̂
21. friend class btree;M̂
22. friend class iterator;M̂
23. T t;M̂
24. // Celdas al hijo derecho e hijo izquierdo respectivamenteM̂
25. cell *right,*left;M̂
26. cell() : right(NULL), left(NULL) {}M̂
27. };M̂
28. // Celda ficticia (placeholder, marcador de posición, sentinela)M̂
29. cell *header;M̂
30. // Indicador de si es un hijo derecho o izquierdoM̂
31. enum side-t {NONE,R,L};M̂
32. public:M̂
33. static int cell-count-m;M̂
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34. static int cell-count() { return cell-count-m; }M̂
35. class iterator {M̂
36. private:M̂
37. friend class btree;M̂
38. cell *ptr,*father;M̂
39. side-t side;M̂
40. iterator(cell *p,side-t side-a,cell *f-a) : ptr(p), side(side-a), father(f-a) { }M̂
41. public:M̂
42. iterator(const iterator &q) {M̂
43. ptr = q.ptr;M̂
44. side = q.side;M̂
45. father = q.father;M̂
46. }M̂
47. T &operator*() { return ptr->t; }M̂
48. T *operator->() { return &ptr->t; }M̂
49. bool operator!=(iterator q) { return ptr!=q.ptr; }M̂
50. bool operator==(iterator q) { return ptr==q.ptr; }M̂
51. iterator() : ptr(NULL), side(NONE), father(NULL) { }M̂
52. M̂
53. iterator left() { return iterator(ptr->left,L,ptr); }M̂
54. iterator right() { return iterator(ptr->right,R,ptr); }M̂
55. M̂
56. }; // End class iteratorM̂
57. M̂
58. btree() {M̂
59. header = new cell;M̂
60. cell-count-m++;M̂
61. header->right = NULL;M̂
62. header->left = NULL;M̂
63. }M̂
64. M̂
65. // El constructor copia debe alocarM̂
66. // nueva memoria donde guardar todas las nuevasM̂
67. // celdas. No se puede utilizar el constructor copiaM̂
68. // por defecto porque sólo copiaría punteros, y ambos árbolesM̂
69. // apuntarían a los mismos elementos.M̂
70. btree<T>(const btree<T> &TT) { M̂
71. if (&TT != this) {M̂
72. header = new cell;M̂
73. cell-count-m++;M̂
74. header->right = NULL;M̂
75. header->left = NULL;M̂
76. btree<T> &TTT = (btree<T> &) TT;M̂
77. if (TTT.begin()!=TTT.end()) M̂
78. copy(begin(),TTT,TTT.begin()); M̂
79. }M̂
80. }M̂
81. M̂
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82. btree &operator=(btree<T> &TT) { M̂
83. if (this != &TT) {M̂
84. clear();M̂
85. copy(begin(),TT,TT.begin()); M̂
86. }M̂
87. return *this;M̂
88. }M̂
89. M̂
90. ˜btree() { clear(); delete header; cell-count-m–; }M̂
91. M̂
92. // Inserta un nodo en p, con dato tM̂
93. iterator insert(iterator p,T t) {M̂
94. assert(p==end());M̂
95. cell *c = new cell;M̂
96. cell-count-m++;M̂
97. c->t = t;M̂
98. if (p.side==R) p.father->right = c;M̂
99. else p.father->left = c;M̂

100. p.ptr = c;M̂
101. return p;M̂
102. }M̂
103. M̂
104. // Eliminar el nodo p, esto elimina tambiénM̂
105. // todos los hijos de p, es decir, todo elM̂
106. // subárbol.M̂
107. iterator erase(iterator p) {M̂
108. if(p==end()) return p;M̂
109. erase(p.right());M̂
110. erase(p.left());M̂
111. if (p.side==R) p.father->right = NULL;M̂
112. else p.father->left = NULL;M̂
113. delete p.ptr;M̂
114. cell-count-m–;M̂
115. p.ptr = NULL;M̂
116. return p;M̂
117. }M̂
118. M̂
119. iterator splice(iterator to,iterator from) {M̂
120. if (from==end()) return to;M̂
121. cell *c = from.ptr;M̂
122. from.ptr = NULL;M̂
123. if (from.side==R) from.father->right = NULL;M̂
124. else from.father->left = NULL;M̂
125. M̂
126. if (to.side==R) to.father->right = c;M̂
127. else to.father->left = c;M̂
128. to.ptr = c;M̂
129. return to;M̂
130. }M̂

((document-version "tpl2-2019-128-g80765881")
(document-date "Mon Sep 28 12:08:40 2020 -0300")

(processed-date "Mon Sep 28 12:09:30 2020 -0300"))

628



aedcode/example/btree-fixed.h

131. iterator copy(iterator nq,btree<T> &TT,iterator nt) {M̂
132. nq = insert(nq,*nt);M̂
133. iterator m = nt.left();M̂
134. if (m != TT.end()) copy(nq.left(),TT,m);M̂
135. m = nt.right();M̂
136. if (m != TT.end()) copy(nq.right(),TT,m);M̂
137. return nq;M̂
138. }M̂
139. iterator find(T t) { return find(t,begin()); }M̂
140. iterator find(T t,iterator p) {M̂
141. if(p==end() | | p.ptr->t == t) return p;M̂
142. iterator l = find(t,p.left());M̂
143. if (l!=end()) return l;M̂
144. iterator r = find(t,p.right());M̂
145. if (r!=end()) return r;M̂
146. return end();M̂
147. }M̂
148. M̂
149. // Vaciar el arbolM̂
150. void clear() { erase(begin()); }M̂
151. iterator begin() { return iterator(header->left,L,header); }M̂
152. M̂
153. #if 0M̂
154. void print-prev(iterator p) { M̂
155. if (p==end()) return;M̂
156. cout << "(" << p.ptr << "," << p.ptr->t << ")" << endl;M̂
157. iterator c = p.lchild();M̂
158. while (c!=end()) print-prev(c++);M̂
159. }M̂
160. void print-prev() { print-prev(begin()); }M̂
161. M̂
162. void print-post(iterator p) { M̂
163. if (p==end()) return;M̂
164. iterator c = p.lchild();M̂
165. while (c!=end()) print-post(c++);M̂
166. cout << "(" << p.ptr << "," << p.ptr->t << ")" << endl;M̂
167. }M̂
168. void print-post() { print-post(begin()); }M̂
169. #endifM̂
170. M̂
171. // Mostrar el arbol con notación lispM̂
172. void lisp-print(iterator n) {M̂
173. if (n==end()) { cout << "."; return; }M̂
174. iterator r = n.right(), l = n.left();M̂
175. bool is-leaf = r==end() && l==end();M̂
176. if (is-leaf) cout << *n;M̂
177. else {M̂
178. cout << "(" << *n << " ";M̂
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179. lisp-print(l);M̂
180. cout << " ";M̂
181. lisp-print(r);M̂
182. cout << ")";M̂
183. }M̂
184. }M̂
185. void lisp-print() { lisp-print(begin()); }M̂
186. M̂
187. iterator end() { return iterator(); }M̂
188. };M̂
189. M̂
190. template<class T>M̂
191. int btree<T>::cell-count-m = 0;M̂
192. }M̂
193. #endif

0.289. aedcode/example/btree.h
1. // $Id$
2. /*
3. COMIENZO DE DESCRIPCION
4. Utilitarios varios.
5. keywords: arbol binario
6. FIN DE DESCRIPCION
7. */
8. // —————————————————————–
9. #ifndef AED-BTREE-H

10. #define AED-BTREE-H
11. #include <iostream>
12. #include <cstddef>
13. #include <cstdlib>
14. #include <cassert>
15. #include <list>
16. using namespace std;
17. namespace aed {
18. template <class T>
19. class btree {
20. public:
21. class iterator;
22. private:
23. class cell {
24. friend class btree;
25. friend class iterator;
26. T t;
27. cell *right, *left;
28. cell() : right(NULL), left(NULL) {}
29. };
30. cell *header;

((document-version "tpl2-2019-128-g80765881")
(document-date "Mon Sep 28 12:08:40 2020 -0300")

(processed-date "Mon Sep 28 12:09:30 2020 -0300"))

630



aedcode/example/btree.h

31. enum side-t{NONE,R,L};
32. iterator tree-copy-aux(iterator nq,
33. btree<T> &Z,iterator nt) {
34. nq=insert(nq,*nt);
35. iterator k;
36. k=nt.left();
37. if (k!=Z.end()) tree-copy-aux(nq.left(),Z,k);
38. k=nt.right();
39. if (k!=Z.end()) tree-copy-aux(nq.right(),Z,k);
40. return nq;
41. }
42. // —————————————————————
43. public:
44. static int cell-count-m;
45. static int cell-count () {return cell-count-m;}
46. class iterator {
47. private:
48. friend class btree;
49. cell *ptr, *father;
50. side-t side;
51. iterator(cell *p, side-t side-a, cell *f-a)
52. : ptr(p), side(side-a), father(f-a) { }
53. public:
54. iterator(const iterator &q) {
55. ptr=q.ptr;
56. side=q.side;
57. father=q.father;
58. }
59. T &operator*() {return (ptr->t);}
60. T *operator->() {return (&ptr->t);}
61. bool operator!=(iterator q) {return (ptr!=q.ptr);}
62. bool operator==(iterator q) {return (ptr==q.ptr);}
63. iterator() : ptr(NULL),side(NONE),father(NULL) { }
64. iterator left() { return iterator(ptr->left,L, ptr);}
65. iterator right() {return iterator(ptr->right,R,ptr);}
66. };
67. // ————————————————————-
68. // constructor por defecto
69. btree() {
70. header=new cell;
71. cell-count-m++;
72. header->right=NULL;
73. header->left=NULL;
74. }
75. // ————————————————————-
76. // constructor copia
77. btree<T> (const btree<T> &Z) {
78. if (&Z!=this) {
79. header=new cell;
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80. cell-count-m++;
81. header->right=NULL;
82. header->left=NULL;
83. btree<T> &H=(btree<T> &)Z;
84. if (H.begin()!=H.end())
85. tree-copy-aux(begin(),H,H.begin());
86. }
87. }
88. // ————————————————————-
89. // Operador de asignacion
90. btree &operator=(btree<T> &TT) {
91. clear();
92. copy(begin(),TT,TT.begin());
93. return *this;
94. }
95. // ————————————————————-
96. // destructor
97. ˜btree() {clear();delete header;cell-count-m–; }
98. // ————————————————————-
99. iterator insert(iterator p,T t) {

100. assert(p==end());
101. cell *c=new cell;
102. cell-count-m++;
103. c->t=t;
104. if (p.side==R) {
105. p.father->right=c;}
106. else {
107. p.father->left=c;
108. }
109. p.ptr=c;
110. return p;
111. }
112. // ————————————————————-
113. iterator erase(iterator p) {
114. if (p==end()) return p;
115. erase(p.right());
116. erase(p.left());
117. if (p.side==R) {
118. p.father->right=NULL;}
119. else {
120. p.father->left=NULL;
121. }
122. delete p.ptr;
123. cell-count-m–;
124. p.ptr=NULL;
125. return p;
126. }
127. // ————————————————————-
128. iterator splice(iterator to,iterator from) {
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129. if (from==end()) return to;
130. cell *c=from.ptr;
131. from.ptr=NULL;
132. if (from.side==R) {
133. from.father->right=NULL;}
134. else {
135. from.father->left=NULL;
136. }
137. if (to.side==R) {
138. to.father->right=c;}
139. else {
140. to.father->left=c;
141. }
142. to.ptr=c;
143. return to;
144. }
145. // ————————————————————-
146. iterator copy(iterator nq,btree<T> &TT,iterator nt) {
147. if (nt==TT.end()) return nq;
148. nq = insert(nq,*nt);
149. iterator m = nt.left();
150. if (m != TT.end()) copy(nq.left(),TT,m);
151. m = nt.right();
152. if (m != TT.end()) copy(nq.right(),TT,m);
153. return nq;
154. }
155. // ————————————————————-
156. iterator find(T t) { return find(t,begin()); }
157. // ————————————————————-
158. iterator find(T t,iterator p) {
159. if (p==end () | | (p.ptr->t)==t) return p;
160. iterator l,r;
161. l=find(t,p.left());
162. if (l!=end()) return l;
163. r=find(t,p.right());
164. if (r!=end()) return r;
165. return end();
166. }
167. // ————————————————————-
168. void clear() {
169. erase(begin());
170. }
171. // ————————————————————-
172. iterator begin() {
173. return (iterator(header->left,L,header));
174. }
175. // ————————————————————-
176. void lisp-print(iterator n) {
177. iterator r,l;
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178. if (n==end()) { cout << "." ;return;}
179. bool is-leaf;
180. r=n.right();
181. l=n.left();
182. is-leaf=(r==end() && l==end());
183. if (is-leaf==true) {
184. cout << *n;}
185. else { cout << "(" << *n << " ";
186. lisp-print(l);
187. cout << " ";
188. lisp-print(r) ;
189. cout << ")";
190. }
191. }
192. // ————————————————————-
193. void lisp-print() {
194. lisp-print(begin());
195. }
196. // ————————————————————-
197. iterator end() {
198. return iterator();
199. }
200. // ————————————————————-
201. }; // end class btree
202. template <class T>
203. int btree<T>::cell-count-m=0;
204. } // end namespace
205. #endif
206. // —————————————————————–

0.290. aedcode/example/btreetools.h
1. // -*- mode: c++ -*-
2. //--INSERT-LICENSE--
3. // $Id$
4. #ifndef AED-BTREETOOLS-H
5. #define AED-BTREETOOLS-H
6.
7. #include "./btree.h"
8. #include "./util.h"
9. #include <vector>

10.
11. namespace aed {
12. // —————————————————————–
13. template <typename elem-t>
14. typename btree <elem-t> :: iterator
15. list2btree (btree <elem-t> & T,
16. typename btree <elem-t> :: iterator n,
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17. const list <elem-t> & L,
18. typename list <elem-t> :: const-iterator & p,
19. elem-t BP,
20. elem-t EP,
21. elem-t NE) {
22. typename list <elem-t> :: const-iterator q ;
23. if ( *p == NE ) { }
24. else if ( *p != BP ) {
25. n = T.insert (n, *p) ; }
26. else {
27. q = p ; q++;
28. assert ( *q != BP && *q != EP && *q != NE) ;
29. n = T.insert (n, *q++);
30. list2btree (T, n.left (), L, q, BP, EP, NE);
31. list2btree (T, n.right (), L, q, BP, EP, NE);
32. p = q ;
33. } // end if
34. p++;
35. return (n) ;
36. } // end btree
37. // —————————————————————–
38. template <class T>
39. typename btree <T> :: iterator list2btree (
40. btree <T> & A,
41. const list <T> & L,
42. T BP,
43. T EP,
44. T NE) {
45. typename list <T> :: const-iterator p ;
46. p = L.begin () ;
47. return (list2btree (A, A.begin (), L, p, BP, EP, NE) ) ;
48. } // end btree
49.
50. // —————————————————————–
51. void make-random-btree(btree<int> &t,btree<int>::iterator n,
52. int m, int level, double siblings);
53. // —————————————————————–
54. void make-random-btree(btree<int> &t, int m, double siblings);
55. // —————————————————————–
56. void node-level-stat (btree<int> &t, btree<int>::iterator n,
57. int level, vector<int> &nod-lev);
58. // —————————————————————–
59. void node-level-stat(btree<int> &t, vector<int> &nod-lev);
60.
61. // —————————————————————–
62. template <class T>
63. void apply ( btree <T> & Q,
64. typename btree <T> :: iterator n,
65. T (*f) (T) ) {
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66. if ( n == Q.end () ) return;
67. (*n) = f (*n) ;
68. apply ( Q, n. left (), f);
69. apply ( Q, n. right (), f);
70. } // end apply
71. // —————————————————————–
72. template <class T>
73. void apply ( btree <T> & Q, T (*f) (T) ) {
74. apply ( Q, Q.begin (), f) ;
75. } // end apply
76. // —————————————————————–
77. } // namespace
78. #endif
79. // ——————————————————————-

0.291. aedcode/example/listd.h
1. // -*- c++ -*-
2.
3. #ifndef AED-LIST-H
4. #define AED-LIST-H
5.
6. /* COMIENZO DE DESCRIPCION
7.
8. Clase de listas doblemente enlazadas con punteros.
9. keywords: lista

10.
11. FIN DE DESCRIPCION */
12.
13. namespace aed {
14.
15. template<typename T>
16. class list {
17.
18. private:
19.
20. struct cell {
21. T data;
22. cell* prev;
23. cell* next;
24. cell()
25. : data(), prev(0), next(0) { }
26. cell(const cell& c)
27. : data(c.data), prev(c.prev), next(c.next) { }
28. cell(const T& t, cell* p=0, cell* n=0)
29. : data(t), prev(p), next(n) { }
30. }; // !struct cell
31.
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32. public:
33.
34. class iterator {
35. friend class list;
36. private:
37. cell* ptr;
38. iterator(cell* c) : ptr(c) { }
39. public:
40. iterator() : ptr(0) { }
41. iterator(const iterator& p) : ptr(p.ptr) { }
42. bool operator==(const iterator& p) { return ptr == p.ptr; }
43. bool operator!=(const iterator& p) { return ptr != p.ptr; }
44. T& operator*() { return ptr->data; }
45. T* operator->() { return &ptr->data; }
46. iterator& operator++() { // prefix
47. ptr = ptr->next;
48. return *this;
49. }
50. iterator operator++(int) { // postfix
51. iterator tmp(ptr);
52. ptr = ptr->next;
53. return tmp;
54. }
55. }; // !class iterator
56.
57. private:
58.
59. cell header;
60.
61. public:
62.
63. list() { header.prev = header.next = &header; }
64. ˜list() { clear(); }
65.
66. iterator begin() { return iterator(header.next); }
67. iterator end() { return iterator(&header); }
68. bool empty() { return begin() == end(); }
69. void clear() { erase(begin(), end()); }
70.
71. iterator insert(iterator q, const T& t) {
72. cell* p = q.ptr->prev; // prev cell
73. cell* n = q.ptr; // next cell
74. // allocate new cell
75. cell* c = new cell(t,p,n);
76. // update prev and next cell
77. p->next = n->prev = c;
78. // return iterator
79. return iterator(c);
80. }
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81.
82. iterator erase(iterator q) {
83. cell* p = q.ptr->prev; // prev cell
84. cell* n = q.ptr->next; // next cell
85. // deallocate old cell
86. delete q.ptr;
87. // update prev and next cell
88. p->next = n; n->prev = p;
89. // return iterator
90. return iterator(n);
91. }
92.
93. iterator erase(iterator q, iterator r) {
94. cell* p = q.ptr->prev; // prev cell
95. cell* n = r.ptr; // next cell
96. // deallocate old cells in range
97. cell* s = q.ptr;
98. cell* e = r.ptr;
99. while (s != e) {

100. cell* c = s->next;
101. delete s;
102. s = c;
103. }
104. // update prev and next cell
105. p->next = n; n->prev = p;
106. // return iterator
107. return r;
108. }
109.
110. }; // !class list
111.
112. } // !namespace aed
113.
114. #endif // !AED-LIST-H

0.292. aedcode/example/set_vector_bit.h
1. // $Id$
2.
3. /*
4. COMIENZO DE DESCRIPCION
5.
6. Dado el siguiente archivo de cabecera {\tt set.h} escriba
7. el correspondiente archivo {\tt set.cpp} con la implementaci\’on
8. de las funciones indicadas a continuaci\’on:
9. (i) Sencillas:

10. {\tt end ()},
11. {\tt erase (iterator-t p)},
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12. {\tt clear ()},
13. {\tt retrieve (iterator-t p)};
14. (ii) M\’as elaboradas:
15. {\tt size ()},
16. {\tt insert (const elem-t & x)},
17. {\tt find (const elem-t & x)},
18. {\tt erase (const elem-t & x)};
19. (iii) Binarias:
20. {\tt set-union (set &A,set &B, set &C)},
21. {\tt set-intersection (set &A,set &B,set &C)},
22. {\tt set-difference (set &A,set &B,set &C)}.
23. Nota: {\tt N} es la cantidad de elementos del conjunto
24. universal, asuma que es una variable global ya definida.
25. Keywords: conjunto
26.
27. FIN DE DESCRIPCION */
28.
29. // —————————————————————–
30. // Inicio del Archivo de Cabecera ’set.h’:
31. const int N = 10;
32. #ifndef SET-H
33. #define SET-H
34.
35. #include <vector>
36. #include <pair.h>
37.
38. typedef int elem-t;
39. typedef int (*index-fun)(const elem-t& e); // index <– element
40. typedef elem-t (*element-fun)(int i); // element <– index
41.
42. typedef int iterator-t;
43.
44. class set {
45. private:
46. std::vector<bool> v; // vector de bits
47. index-fun index; // index <– element
48. element-fun element; // element <– index
49. public:
50. set(index-fun ifun, element-fun efun)
51. : v(N,false), index(ifun), element(efun) { }
52. set(const set& S)
53. : v(S.v), index(S.index), element(S.element) { }
54. iterator-t begin();
55. iterator-t end();
56. iterator-t next(iterator-t p);
57. elem-t retrieve(iterator-t p);
58. std::pair<iterator-t,bool> insert(const elem-t& x);
59. iterator-t find(const elem-t& x);
60. int erase(const elem-t& x);
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61. void erase(iterator-t p);
62. void clear();
63. int size();
64.
65. friend void set-union(const set &A, const set &B, set &C);
66. friend void set-intersection(const set &A, const set &B, set &C);
67. friend void set-difference(const set &A, const set &B, set &C);
68. };
69.
70. void set-union(const set &A,const set &B, set &C);
71. void set-intersection(const set &A, const set &B, set &C);
72. void set-difference(const set &A, const set &B, set &C);
73.
74. #endif /* SET-H */
75.
76. // Fin del Archivo de Cabecera
77. // ——————————————————————-
78.
79.
80. // ——————————————————————-
81. // SOLUCIONES:
82.
83. // ===================================================================
84. // a) Funciones “Sencillas”:
85.
86. // ——————————————————————-
87. iterator-t set::end () { return N ; }
88.
89. // ——————————————————————-
90. void set::erase(iterator-t p) {
91. v [p] = false;
92. } // end void
93.
94. // ——————————————————————-
95. void set::clear () {
96. for (int j = 0; j < v.size(); j++) v [j] = false;
97. } // end void
98.
99. // ——————————————————————-

100. elem-t set::retrieve (iterator-t p) {
101. return element (p);
102. } // end elem-t
103.
104.
105. // ===================================================================
106. // b) Funciones “Mas Elaboradas”:
107.
108. // ——————————————————————-
109. int set::size () {
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110. int count = 0;
111. for (int j = 0; j < v.size(); j++)
112. if ( v[j] == true ) count++;
113. return count;
114. } // end int
115.
116. // ——————————————————————-
117. std::pair<iterator-t,bool> set::insert(const elem-t& x) {
118. int i = index(x);
119. if ( v[i] == true )
120. return std::pair<iterator-t,bool>(i,false);
121. else {
122. v [i] = true;
123. return std::pair<iterator-t,bool>(i,true);
124. } // end if
125. } // end std
126.
127. // ——————————————————————-
128. iterator-t set::find (const elem-t& x) {
129. int i = index (x);
130. if ( v[i] == true )
131. return i;
132. else
133. return N;
134. } // end iterator
135.
136. // ——————————————————————-
137. int set::erase (const elem-t& x) {
138. int i = index (x);
139. if ( v [i] == true ){
140. v [i] = false;
141. return 1; }
142. else
143. return 0;
144. } // end int
145.
146.
147. // ===================================================================
148. // c) Binarias:
149.
150. // ——————————————————————-
151. void set-union (const set &A, const set &B, set &C) {
152. for (int j = 0; j < N; j++)
153. C.v[j] = A.v [j] | | B.v [j];
154. } // end void
155.
156. // ——————————————————————-
157. void set-intersection (const set &A, const set &B, set &C) {
158. for (int j = 0; j < N; j++)
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159. C.v[j] = A.v [j] && B.v [j];
160. } // end void
161.
162. // ——————————————————————-
163. void set-difference(const set &A, const set &B, set &C) {
164. for (int j = 0; j < N; j++)
165. C.v[j] = A.v [j] && ! B.v [j];
166. } // end void
167.
168. // ===================================================================

0.293. aedcode/example/tree.h
1. #ifndef AED-TREE-H
2. #define AED-TREE-H
3. #include <iostream>
4. #include <cstddef>
5. #include <cstdlib>
6. #include <cassert>
7.
8. /*
9. COMIENZO DE DESCRIPCION

10. Utilitarios varios.
11. keywords: arbol orientado
12. FIN DE DESCRIPCION
13. */
14.
15. namespace aed {
16. // —————————————————————
17. template<class T>
18. class tree {
19. public:
20. class iterator;
21. private:
22. class cell {
23. friend class tree;
24. friend class iterator;
25. T t;
26. cell *right, *left-child;
27. cell() : right(NULL), left-child(NULL) {}
28. };
29. // ——-End Class cell ————————————–
30. // —————————————————————–
31.
32. cell *header;
33.
34. // —————————————————————–
35. iterator tree-copy-aux(iterator nq,
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36. tree<T> &TT,iterator nt) {
37. nq = insert(nq,*nt);
38. iterator
39. ct = nt.lchild(),
40. cq = nq.lchild();
41. while (ct!=TT.end()) {
42. cq = tree-copy-aux(cq,TT,ct);
43. ct = ct.right();
44. cq = cq.right();
45. }
46. return nq;
47. }
48. // —————————————————————–
49. public:
50. static int cell-count-m;
51. static int cell-count() { return cell-count-m; }
52. // —————————————————————–
53. // ——-Begin Class iterator————————————–
54. class iterator {
55. private:
56. friend class tree;
57. cell *ptr,*prev,*father;
58. iterator(cell *p,cell *prev-a,cell *f-a) : ptr(p),
59. prev(prev-a), father(f-a) { }
60. public:
61. iterator(const iterator &q) {
62. ptr = q.ptr;
63. prev = q.prev;
64. father = q.father;
65. }
66. T &operator*() { return ptr->t; }
67. T *operator->() { return &ptr->t; }
68. bool operator!=(iterator q) { return ptr!=q.ptr; }
69. bool operator==(iterator q) { return ptr==q.ptr; }
70. iterator() : ptr(NULL), prev(NULL), father(NULL) { }
71.
72. iterator lchild() { return iterator(ptr->left-child,NULL,ptr); }
73. iterator right() { return iterator(ptr->right,ptr,father); }
74.
75. // Prefix:
76. iterator operator++() {
77. *this = right();
78. return *this;
79. }
80. // Postfix:
81. iterator operator++(int) {
82. iterator q = *this;
83. *this = right();
84. return q;
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85. }
86. };
87. // ——-End Class iterator————————————–
88. // —————————————————————–
89.
90. // ————————————————————-
91. // constructor por defecto tree
92. tree() {
93. header = new cell;
94. cell-count-m++;
95. header->right = NULL;
96. header->left-child = NULL;
97. }
98. // ————————————————————-
99. // constructor copia tree

100. tree(const tree<T> &TT) {
101. if (&TT != this) {
102. header = new cell;
103. cell-count-m++;
104. header->right = NULL;
105. header->left-child = NULL;
106. tree<T> &TTT = (tree<T> &) TT;
107. if (TTT.begin()!=TTT.end())
108. tree-copy-aux(begin(),TTT,TTT.begin());
109. }
110. }
111. // ————————————————————-
112. // destructor tree
113. ˜tree() { clear(); delete header; cell-count-m–; }
114. // ————————————————————-
115. tree<T>& operator=(const tree<T>& Q) {
116. clear();
117. tree<T> &QQ = (tree<T> &) Q;
118. if (QQ.begin()!=QQ.end())
119. tree-copy-aux(begin(),QQ,QQ.begin());
120. }
121. // ————————————————————-
122. iterator insert(iterator p,T t) {
123. assert(!(p.father==header && p.ptr));
124. cell *c = new cell;
125. cell-count-m++;
126. c->right = p.ptr;
127. c->t = t;
128. p.ptr = c;
129. if (p.prev) p.prev->right = c;
130. else p.father->left-child = c;
131. return p;
132. }
133. // ————————————————————-
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134. iterator erase(iterator p) {
135. if(p==end()) return p;
136. iterator c = p.lchild();
137. while (c!=end()) c = erase(c);
138. cell *q = p.ptr;
139. p.ptr = p.ptr->right;
140. if (p.prev) p.prev->right = p.ptr;
141. else p.father->left-child = p.ptr;
142. delete q;
143. cell-count-m–;
144. return p;
145. }
146. // ————————————————————-
147. iterator splice(iterator to,iterator from) {
148. assert(!(to.father==header && to.ptr));
149. cell *c = from.ptr;
150. if (from.prev) from.prev->right = c->right;
151. else from.father->left-child = c->right;
152. c->right = to.ptr;
153. to.ptr = c;
154. if (to.prev) to.prev->right = c;
155. else to.father->left-child = c;
156. return to;
157. }
158. // ————————————————————-
159. iterator find(T t) { return find(t,begin()); }
160. // ————————————————————-
161. iterator find(T t,iterator p) {
162. if(p==end() | | p.ptr->t == t) return p;
163. iterator q,c = p.lchild();
164. while (c!=end()) {
165. q = find(t,c);
166. if (q!=end()) return q;
167. else c++;
168. }
169. return iterator();
170. }
171. // ————————————————————-
172. void clear() { erase(begin()); }
173. // ————————————————————-
174. iterator begin() { return iterator(header->left-child,NULL,header); }
175. // ————————————————————-
176. iterator end() { return iterator(); }
177. // ————————————————————-
178. void print-prev(iterator p) {
179. if (p==end()) return;
180. std::cout << "(" << p.ptr << "," << p.ptr->t << ")" << std::endl;
181. iterator c = p.lchild();
182. while (c!=end()) print-prev(c++);
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183. }
184. // ————————————————————-
185. void print-prev() { print-prev(begin()); }
186. // ————————————————————-
187. void print-post(iterator p) {
188. if (p==end()) return;
189. iterator c = p.lchild();
190. while (c!=end()) print-post(c++);
191. std::cout << "(" << p.ptr << "," << p.ptr->t << ")" << std::endl;
192. }
193. // ————————————————————-
194. void print-post() { print-post(begin()); }
195. // ————————————————————-
196. void lisp-print(iterator n) {
197. if (n==end()) return;
198. iterator c = n.lchild();
199. bool is-leaf = c==end();
200. if (is-leaf) std::cout << *n;
201. else {
202. std::cout << "(" << *n;
203. while (c!=end()) {
204. std::cout << " ";
205. lisp-print(c++);
206. }
207. std::cout << ")";
208. }
209. }
210. // ————————————————————-
211. void lisp-print() { lisp-print(begin()); }
212. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
213. bool empty() { return begin()==end(); }
214. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
215. int size(iterator n) {
216. int count=1;
217. iterator c = n.lchild();
218. while (c!=end())
219. count += size(c++);
220. return count;
221. }
222. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
223. int size() {
224. if (!empty()) return size(begin());
225. }
226. // ————————————————————-
227. void swap(tree<T> &T2) { cell *aux=header; header=T2.header; T2.header=aux; }
228. };
229. // —————————————————————
230. template<class T>
231. int tree<T>::cell-count-m = 0;
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232. // —————————————————————–
233. template<class T>
234. void swap(tree<T> &T1, tree<T> &T2) { T1.swap(T2); }
235. }
236. #endif
237. // —————————————————————–

0.294. aedcode/example/util.h
1. // -*- mode: c++ -*-
2. //--INSERT-LICENSE--
3. // $Id$
4. /*
5. COMIENZO DE DESCRIPCION
6. Utilitarios varios.
7. keywords: lista, cola
8. FIN DE DESCRIPCION
9. */

10. #ifndef AED-UTIL-H
11. #define AED-UTIL-H
12.
13. #include <cstdarg>
14. #include <string>
15. #include <iostream>
16. #include <list>
17. #include <queue>
18. #include <stack>
19. #include <set>
20. #include <map>
21. #include <algorithm>
22.
23. // —————————————————————–
24. // generates a double random between 0.0 <= d < 1.00
25. double drand();
26.
27. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
28. int modulo(int n,int m);
29.
30. // —————————————————————–
31. // generates an integer random between 0 <= i < M-1
32. int irand(int m);
33.
34. // —————————————————————–
35. // Genera una lista L de longitud N
36. // con elementos aleatorios en el rango [0, M-1]
37. void randl(std::list<int> &l,int m=10,int n=20);
38.
39. // —————————————————————–
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40. // Genera una lista L de longitud promedio N
41. // con elementos aleatorios en el rango [0, M-1]
42. void randl(std::list<int> &l,int m=10,double n=20.0);
43.
44. // —————————————————————–
45. // Inserta elementos del vector v en la lista l en la posicion p.
46. // Se detiene cuando encuentra el elemento term en v.
47. // Util para generar listas de la siguiente forma:
48. // int v [ ] = {1,2,3,4,3,2,1,2,3,4,-1};
49. // list <int> l ; insertl (l,v,-1);
50. // —————————————————————–
51. template <class t>
52. void insertl(std::list<t> &l,
53. typename std::list<t>::iterator p,
54. t *x,t term) {
55. while (*x!=term) {p=l.insert(p,*x++); p++;}
56. }
57. template <class t>
58. void insertl(std::list<t> &l,t *x,t term) {
59. insertl(l,l.begin(),x,term);
60. }
61.
62. // —————————————————————–
63. // imprime en orden normal (de adelante para atras)
64. template <class t>
65. void printl(std::list<t> &l) {
66. typename std::list<t>::iterator p;
67. p=l.begin();
68. while (p!=l.end()) std::cout << *p++ << " ";
69. std::cout << std::endl;
70. }
71.
72. // —————————————————————–
73. // imprime en orden inverso (por recursion, de atras para adelante)
74. template <class t>
75. void pinvers(std::list<t> &l,
76. typename std::list<t>::iterator p) {
77. typename std::list<t>::iterator q;
78. if (p==l.end()) return;
79. q=p; q++;
80. pinvers(l,q);
81. std::cout << *p << " ";
82. }
83. template <class t>
84. void printl-inv(std::list<t> &l) {
85. pinvers(l,l.begin());
86. std::cout << std::endl;
87. }
88.
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89. // —————————————————————–
90. // Imprime cola sin destruirla (i.e. usa una cola auxiliar)
91. template <class t>
92. void printq(std::queue<t> &q) {
93. std::queue<t>c;
94. t x;
95. while (!q.empty()) {
96. x=q.front();
97. std::cout << x << " ";
98. q.pop();
99. c.push(x);

100. }
101. while (!c.empty()) {
102. q.push(c.front());
103. c.pop();
104. }
105. std::cout << std::endl;
106. }
107.
108. template<class T>
109. void set-union(std::set<T> &A,std::set<T> &B,
110. std::set<T> &C) {
111. C.clear();
112. std::set-union(A.begin(),A.end(),
113. B.begin(),B.end(),
114. inserter(C,C.begin()));
115. }
116.
117. template<class T>
118. void set-intersection(std::set<T> &A,std::set<T> &B,
119. std::set<T> &C) {
120. C.clear();
121. std::set-intersection(A.begin(),A.end(),
122. B.begin(),B.end(),
123. inserter(C,C.begin()));
124. }
125.
126. template<class T>
127. void set-difference(std::set<T> &A,std::set<T> &B,
128. std::set<T> &C) {
129. C.clear();
130. std::set-difference(A.begin(),A.end(),
131. B.begin(),B.end(),
132. inserter(C,C.begin()));
133. }
134.
135. void add-to-list(std::list<int> &L,int term,. . .);
136. void add-to-list(std::list<int> &L,int term,va-list elems);
137. void add-to-set(std::set<int> &L,int term,. . .);
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138. void add-to-set(std::set<int> &L,int term,va-list elems);
139.
140. // Imprime una correspondencia
141. void print-map(std::map<int,std::list<int> > &M,const char *s=NULL);
142.
143. // Imprime una pila de enteros
144. void print-stack(std::stack<int> &S);
145.
146. #endif
147. // —————————————————————–
148.

0.295. aedcode/example/util_btree.h
1. // $Id$
2. /*
3. COMIENZO DE DESCRIPCION
4. Utilitarios varios.
5. keywords: arbol binario
6. FIN DE DESCRIPCION
7. */
8. // ——————————————————————-
9. #ifndef AED-BTREETOOLS-H

10. #define AED-BTREETOOLS-H
11. #include "./btree.h"
12. #include "./util.h"
13. #include <vector>
14.
15. namespace aed {
16. // —————————————————————–
17. template <typename elem-t>
18. typename btree<elem-t>::iterator
19. list2btree(btree<elem-t> &T,
20. typename btree<elem-t>::iterator n,
21. const list<elem-t> &L,
22. typename list<elem-t>::const-iterator &p,
23. elem-t BP,elem-t EP,elem-t NE) {
24. typename list<elem-t>::const-iterator q;
25. if (*p==NE) { }
26. else if (*p!=BP) {
27. n=T.insert(n,*p);}
28. else {
29. q=p;q++;
30. assert(*q!=BP && *q!=EP && *q!=NE);
31. n=T.insert(n,*q++);
32. list2btree(T,n.left(),L,q,BP,EP,NE);
33. list2btree(T,n.right(),L,q,BP,EP,NE);
34. p=q;
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35. }
36. p++;
37. return n;
38. }
39. // —————————————————————–
40. template <class T>
41. typename btree<T>::iterator list2btree(btree<T> &A,const list<T> &L,
42. T BP,T EP,T NE) {
43. typename list <T>::const-iterator p;
44. p=L.begin();
45. return (list2btree(A,A.begin(),L,p,BP,EP,NE));
46. }
47. // —————————————————————–
48. void make-random-btree(btree<int> &t,btree<int>::iterator n,
49. int m,int level,double siblings);
50. // —————————————————————–
51. void make-random-btree(btree<int> &t,int m,double siblings);
52. // —————————————————————–
53. void node-level-stat(btree<int> &t,btree<int>::iterator n,
54. int level,vector<int> &nod-lev);
55. // —————————————————————–
56. void node-level-stat (btree<int> &t,vector<int> &nod-lev);
57.
58. // —————————————————————–
59. template <class T>
60. void apply (btree <T> &Q,typename btree<T>::iterator n,T (*f)(T)) {
61. if (n==Q.end()) return;
62. *n=f(*n) ;
63. apply(Q,n.left(),f);
64. apply(Q,n.right(),f);
65. }
66. // —————————————————————–
67. template <class T>
68. void apply(btree<T> &Q,T (*f)(T)) {
69. apply(Q,Q.begin(),f);
70. }
71.
72. } // namespace
73. #endif

0.296. aedcode/example/util_tree.h
1. // $Id$
2. /*
3. COMIENZO DE DESCRIPCION
4. Utilitarios varios.
5. keywords: arbol orientado
6. FIN DE DESCRIPCION
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7. */
8. // —————————————————————–
9. #ifndef AED-TREETOOLS-H

10. #define AED-TREETOOLS-H
11.
12. #include "./util.h"
13.
14. namespace aed {
15.
16. // ————————————————————-
17. template <typename elem-t>
18. typename tree<elem-t>::iterator
19. list2tree (tree<elem-t> &T,
20. typename tree<elem-t>::iterator n,
21. const std::list<elem-t> &L,
22. typename std::list<elem-t>::const-iterator &p,
23. elem-t BP,elem-t EP) {
24. if (*p != BP) n=T.insert(n,*p);
25. else {
26. typename std::list<elem-t>::const-iterator q=p; q++;
27. assert(*q != BP && *q != EP);
28. n = T.insert(n,*q++);
29. typename tree<elem-t>::iterator r = n.lchild();
30. while (*q != EP) {
31. r = list2tree(T,r,L,q,BP,EP);
32. r++;
33. }
34. p=q;
35. }
36. p++;
37. return n;
38. }
39.
40. // ————————————————————-
41. template <class T>
42. typename tree<T>::iterator
43. list2tree(tree<T> &A,const std::list<T> &L,T BP,T EP) {
44. typename std::list<T>::const-iterator p = L.begin();
45. return list2tree(A,A.begin(),L,p,BP,EP);
46. }
47.
48. // ————————————————————-
49. template <class T>
50. void tree2list(tree<T> &A,
51. typename tree<T>::iterator n,
52. std::list<T> &L,T BP,T EP) {
53. typedef typename tree<T>::iterator node-t;
54. typedef typename std::list<T>::iterator it;
55.
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56. if (n==A.end()) return;
57. node-t c = n.lchild();
58. if (c==A.end()) {
59. L.insert(L.end(),*n);
60. } else {
61. L.insert(L.end(),BP);
62. L.insert(L.end(),*n);
63. while (c!=A.end()) {
64. tree2list(A,c++,L,BP,EP);
65. }
66. L.insert(L.end(),EP);
67. }
68. }
69.
70. // ————————————————————-
71. template <class T>
72. void tree2list(tree<T> &A,std::list<T> &L,T BP,T EP) {
73. tree2list(A,A.begin(),L,BP,EP);
74. }
75.
76. // ————————————————————-
77. void make-random-tree(tree<int> &T,int M,int siblings);
78.
79. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
80. // Makes a random tree with ‘s’ siblings and ‘m’ nodes
81. void make-random-tree2(tree<int> &T,tree<int>::iterator n,
82. int M, int m,int s);
83. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
84. // Wrapper
85. void make-random-tree2(tree<int> &T,int M, int m,int s);
86.
87. // ————————————————————-
88. typedef tree<int> tree-t;
89. typedef tree<int>::iterator node-t;
90. void print-tree(tree<int> &T,node-t n,std::string pre,std::string c);
91. void print-tree(tree<int> &T);
92.
93. void list2treev(tree<int> &T,int TERM,int BP,
94. int EP,va-list elems);
95.
96. void list2treev(tree<int> &T,int TERM,int BP,int EP,. . .);
97.
98. }
99. #endif

100. // —————————————————————
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0.297. aedcode/example/version.h
1. #define DOCVERSION "aed-2.0.3-14-g3b83b85"
2. #define DOCDATE "Tue Oct 7 09:42:26 2008 -0300"
3. #define PROCESSEDDATE "Wed Oct 8 09:05:16 2008 -0300"

0.298. aedsrc/aedcode/misc/btreebas.cpp
1. //--INSERT-LICENSE--
2. // $Id: btreebas.cpp,v 1.1 2004/04/25 01:09:01 mstorti Exp $
3.
4. #include <aedsrc/btreebas.h>
5.
6. using namespace aed;
7.
8. int btree::cell-count-m = 0;

0.299. aedsrc/aedcode/misc/btreebtools.cpp
1. // -*- mode: c++ -*-
2. //--INSERT-LICENSE--
3. // $Id: btreebtools.cpp,v 1.5 2004/04/25 04:30:13 mstorti Exp $
4.
5. #include <vector>
6. #include <string>
7. #include <aedsrc/util.h>
8. #include <aedsrc/btreebtools.h>
9.

10. namespace aed {
11.
12. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:
13. iterator-t
14. list2btree(btree &T, iterator-t n,
15. const list<elem-t> &L,
16. list<elem-t>::const-iterator &p,
17. elem-t BP,elem-t EP,elem-t NE) {
18. elem-t tp = *p;
19. if (tp == NE) { }
20. else if (tp != BP) n = T.insert(n,tp);
21. else {
22. list<elem-t>::const-iterator q = p; q++;
23. assert(*q != BP && *q != EP && *q != NE);
24. n = T.insert(n,*q++);
25. list2btree(T,n.left(),L,q,BP,EP,NE);
26. list2btree(T,n.right(),L,q,BP,EP,NE);
27. p = q;
28. }
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29. p++;
30. return n;
31. }
32.
33. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:
34. iterator-t
35. list2btree(btree &A,const list<elem-t> &L,elem-t BP,elem-t EP,elem-t NE) {
36. list<elem-t>::const-iterator p = L.begin();
37. return list2btree(A,A.begin(),L,p,BP,EP,NE);
38. }
39.
40. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:
41. void make-random-btree(btree &T,iterator-t n,
42. int M,int level,double siblings) {
43. n = T.insert(n,irand(M));
44. double lambda = 1.0/(siblings/double(level)+1.0);
45. for (int j=0; j<2; j++) {
46. iterator-t c = (j==0 ? n.left() : n.right());
47. if (drand()>lambda) make-random-btree(T,c,M,level+1,siblings);
48. }
49. }
50. void make-random-btree(btree &T,int M,double siblings) {
51. T.clear();
52. make-random-btree(T,T.begin(),M,0,siblings);
53. }
54.
55. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:
56. void
57. node-level-stat(btree &T,iterator-t n,
58. int level,vector<int> &nod-lev) {
59. if (n==T.end()) return;
60. assert(nod-lev.size()>=level);
61. if (nod-lev.size()==level) nod-lev.push-back(0);
62. nod-lev[level]++;
63. node-level-stat(T,n.left(),level+1,nod-lev);
64. node-level-stat(T,n.right(),level+1,nod-lev);
65. }
66.
67. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:
68. void node-level-stat(btree &T,vector<int> &nod-lev) {
69. nod-lev.clear();
70. node-level-stat(T,T.begin(),0,nod-lev);
71. cout << "level/#nodes: ";
72. for (int j=0;j<nod-lev.size();j++)
73. cout << j << "/" << nod-lev[j] << ", ";
74. cout << endl;
75. }
76.
77. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:
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78. static void
79. print-tree(btree &T,iterator-t n,string pre,string c) {
80. if (n==T.end()) {
81. cout << pre << "+–<Lambda>" << endl;
82. return;
83. }
84. cout << pre << "+–" << T.retrieve(n) << endl;
85. string pres;
86. iterator-t ml = n.left(), mr = n.right();
87. if (ml!=T.end() | | mr!=T.end()) {
88. cout << pre << c << " |" << endl;
89. pres = pre + c + " ";
90. print-tree(T,ml,pres,"|");
91. print-tree(T,mr,pres," ");
92. cout << pre << c << endl;
93. }
94. }
95. void print-tree(btree &T) {
96. string pre("");
97. if (T.begin()!=T.end()) print-tree(T,T.begin(),pre," ");
98. }
99.

100. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:
101. static void
102. apply(btree &T,iterator-t n,int-scalar-fun f) {
103. if (n==T.end()) return;
104. T.retrieve(n) = f(T.retrieve(n));
105. apply(T,n.left(),f);
106. apply(T,n.right(),f);
107. }
108. void apply(btree &T,int-scalar-fun f) {
109. apply(T,T.begin(),f);
110. }
111. }
112.

0.300. aedsrc/aedcode/misc/btreetools.cpp
1. // -*- mode: c++ -*-
2. //--INSERT-LICENSE--
3. // $Id: btreetools.cpp,v 1.3 2004/04/25 21:37:33 mstorti Exp $
4.
5. #include <iostream>
6. #include <vector>
7. #include <aedsrc/util.h>
8. #include <aedsrc/btreetools.h>
9.

10. namespace aed {
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11.
12. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:
13. void make-random-btree(btree<int> &T,btree<int>::iterator n,
14. int M,int level,double siblings) {
15. n = T.insert(n,irand(M));
16. double lambda = 1.0/(siblings/double(level)+1.0);
17. for (int j=0; j<2; j++) {
18. btree<int>::iterator c = (j==0 ? n.left() : n.right());
19. if (drand()>lambda) make-random-btree(T,c,M,level+1,siblings);
20. }
21. }
22. void make-random-btree(btree<int> &T,int M,double siblings) {
23. T.clear();
24. make-random-btree(T,T.begin(),M,0,siblings);
25. }
26.
27. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:
28. void
29. node-level-stat(btree<int> &T,btree<int>::iterator n,
30. int level,vector<int> &nod-lev) {
31. if (n==T.end()) return;
32. assert(nod-lev.size()>=level);
33. if (nod-lev.size()==level) nod-lev.push-back(0);
34. nod-lev[level]++;
35. node-level-stat(T,n.left(),level+1,nod-lev);
36. node-level-stat(T,n.right(),level+1,nod-lev);
37. }
38.
39. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:
40. void node-level-stat(btree<int> &T,vector<int> &nod-lev) {
41. nod-lev.clear();
42. node-level-stat(T,T.begin(),0,nod-lev);
43. cout << "level/#nodes: ";
44. for (int j=0;j<nod-lev.size();j++)
45. cout << j << "/" << nod-lev[j] << ", ";
46. cout << endl;
47. }
48.
49. }
50.

0.301. aedsrc/aedcode/misc/catlist.cpp
1. //--INSERT-LICENSE--
2. // $Id: catlist.cpp,v 1.1 2004/03/11 11:31:13 mstorti Exp $
3.
4. #include <iostream>
5. #include <ext/slist>
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6.
7. using namespace std;
8. using namespace --gnu-cxx;
9.

10. int main() {
11. slist<int> l1,l2,l;
12. int N=10000,M=100;
13. for (int j=0; j<N; j++) l1.insert(l1.end(),j);
14. l2=l1;
15. for (int k=0; k<M; k++) {
16. l.clear();
17. l.insert(l.end(),l1.begin(),l1.end());
18. l.insert(l.end(),l2.begin(),l2.end());
19. }
20. #if 0
21. slist<int>::iterator q;
22. for (q=l1.begin(); q!=l1.end(); q++) cout << *q << " ";
23. cout << endl;
24. #endif
25. }

0.302. aedsrc/aedcode/misc/colgraf.cpp
1. //$Id: colgraf.cpp,v 1.19 2005/03/12 16:26:43 mstorti Exp $
2. //
3. // Implements a basic graph class and two coloring algorithms.
4. // Coloring by exhaustive search and a greedy one.
5. //
6. // —————————————————————–
7. // INTEL: icc -w -c colgraf.cpp
8. // icc -w -o colgraf.exe colgraf.o
9. // GNU: g++ -w -c colgraf.cpp

10. // g++ -w -o colgraf.exe colgraf.o
11. // —————————————————————–
12. #include <vector>
13. #include <cmath> // This is needed for the “rand” functions
14. #include <iostream> // input-output
15. using namespace std;
16.
17. // —————————————————————–
18. // These are used for generating a random graph
19.
20. // generates a double random between 0. and 1.
21. double drand () {return double(rand())/double(RAND-MAX);}
22. // generates an int random between 0 and “m-1”
23. int irand (int m) {return int(floor(drand()*double (m)));}
24.
25. // —————————————————————–
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26. // Basic graph class. Vertices are integers from 0
27. // to (nv-1). and edges are acccessed via a reference
28. // to an integer.
29. class graph{
30. private:
31. // The graph is internally represented as an
32. // integer matrix (lower triangular).
33. const int nv;
34. vector<int> g;
35. // Evaluates a particular coloring
36. int evaluate (vector<int> color);
37. public:
38. // Constructor from the number of vertices, where the vector member
39. // void resize (size-type num, T val = T) changes to “num” the
40. // vector size. If the vector is lengthened, then, elements with
41. // “val” value are added to the end
42. graph(int nv-a):nv(nv-a) {g.resize (nv * nv, 0);}
43. // Access to an edge. Can be used for setting an edge or accessing
44. int & edge (int i, int j) {
45. if (j <= i) // zona triangular inferior incluida diag. ppal
46. return g [nv * i + j];
47. else return g [nv * j + i];
48. }
49. // These algorithms return the coloring as an int vector
50. // and the number of colors as return value.
51. // Coloring based on exhaustive search.
52. int color-e (vector<int> &color);
53. // Coloring based on heuristic algorithm.
54. int color-h (vector<int> &color);
55. // Print the graph.
56. void print ();
57. };
58.
59. // Does a loop over all edges and if it finds
60. // an edge which connects vertices of the same color
61. // then returns false (i.e. the coloring is not admisible).
62. int graph::evaluate (vector<int> color) {
63. for (int j = 0 ; j < nv-1 ; j++)
64. for (int k = j+1 ; k < nv ; k++)
65. if (edge (j,k) && color [j] == color [k]) return 0;
66. return 1;
67. }
68.
69. // —————————————————————–
70. // Exhaustive search algorithm.
71. // The algorithm for generating the colorings is as follows.
72. // an int vector color2[nv+1] of size holds all the colors.
73. // color2[j] is the color of vertex “j”. Initially it is
74. // set to all 0. For generating the next coloring. We
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75. // increase the color of the first vertex by 1. If color2[0]>=nc
76. // then we set his color to 0 and carry one to the next vertex.
77. // It is like counting in base “nc”. We add a dummy vertex with
78. // “nv” so as to easily detect when we finished with all
79. // colorings. Also “colors[0. .nc-1]” contains the number of
80. // vertices for each color. So, when evaluating colorings for
81. // a given “nc” we can skip colorings with less than “nc” colors.
82. // —————————————————————–
83. int graph::color-e (vector<int> &color) {
84. color.resize (nv, 0);
85. vector <int> color2 (nv+1), colors (nv+1);
86. int nc;
87. int admisible = 0;
88. int evaluated = 0;
89. for (nc = 1 ; nc <= nv ; nc++) {
90. // Initialize dummy coloring and nbr of colors
91. for (int j = 0; j <= nv; j++) color2 [j]=0;
92. for (int j = 1; j <= nc; j++) colors [j]=0;
93. colors [0] = nv;
94. while (1) {
95. if ( color2 [nv] ) break;
96. // Check if the coloring has exactly “nc” colors. Otherwise skip
97. int eval = 1;
98. for (int j = 0 ; j < nc ; j++)
99. if ( !colors [j]) { eval = 0 ; break; }

100. // If number of colors is lower than current value
101. // then coloring has been already evaluated
102. if (eval) {
103. admisible = evaluate(color2);
104. evaluated++;
105. // If the coloring is admisible, then the algorithm ends.
106. if (admisible) break;
107. }
108. // Advance to next coloring
109. // Update vector colors[ ] with the number of vertices
110. // with a particular color.
111. int c = color2 [0]++;
112. colors [c]–;
113. colors [c+1]++;
114. for (int k = 0 ; k < nv ; k++)
115. if (color2 [k] == nc) {
116. c = color2 [k];
117. color2 [k] = 0;
118. colors [0]++;
119. colors [c]–;
120. c = color2 [k+1];
121. color2 [k+1]++;
122. colors [c]–;
123. colors [c+1]++;
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124. } else break;
125. }
126. if (admisible) break;
127. }
128. // Copy coloring to argument.
129. for (int j = 0 ; j < nv ; j++) color [j] = color2[j];
130. // print
131. cout << endl ;
132. cout << evaluated << " colorings evaluated" << endl;
133. print ();
134. return nc;
135. } // end color-e
136.
137. // —————————————————————–
138. // Heuristic search algorithm
139. int graph::color-h (vector<int> &coloring) {
140. // Initialize set all colors to -1 (not colored)
141. coloring.resize (nv);
142. for (int k = 0 ; k < nv ; k++) coloring [k] = -1;
143. int c = 0 ; // index of current color
144. int colored = 0; // number of colored vertices
145. //
146. while (1) { // (stop when nv is reached)
147. // Color with “c” color
148. for (int j = 0 ; j < nv ; j++) {
149. // Try to color all uncolored vertices
150. if (coloring [j] != -1) continue;
151. int assign-color-c = 1;
152. for (int k = 0 ; k < nv ; k++) {
153. // Check a vertex if it is connected to another
154. // “c” colored vertex.
155. if (edge (j,k) && coloring[k]==c) {
156. // Can not assign color
157. assign-color-c = 0;
158. break;
159. }
160. } // end k
161. if (assign-color-c) {
162. // Assign color, update counter
163. coloring [j] = c;
164. colored++;
165. } // end if
166. } // end j
167. // Terminate algorithm if all vertices are colored.
168. if (colored == nv) break;
169. else c++; // Pass to next color
170. } // end while
171. print ();
172. return c+1; // Return nbr of colors
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173. } // end color-h
174.
175. // —————————————————————–
176. // Basic printing routine.
177. void graph::print () {
178. cout << endl;
179. cout << "graph print: " << endl;
180. for (int j = 0 ; j < nv - 1 ; j++)
181. for (int k = j + 1; k < nv ; k++)
182. if ( edge (j,k) ) cout << j << " " << k << endl ;
183. } // end print
184.
185. // —————————————————————–
186. int main (int argc, char **argv) {
187. // Generate different cases
188. #if 0
189. // Simple graph in book: Fig. 1.10
190. // c a b c d e
191. // / \ a [ 0 0 0 0 1 ]
192. // / \ b [ 0 0 1 1 0 ]
193. // a – e b ; A = c [ 0 1 0 0 1 ] (matriz de incidencia)
194. // \ / d [ 0 1 0 0 1 ]
195. // \ / e [ 1 0 1 1 0 ]
196. // d
197. //
198. // sol. avida: sol. opt.:
199. // a, b: red a, c, d : red
200. // c, d: green b, e : green
201. // e : blue
202. // total = 3 colores total = 2 colores
203. //
204. int nv = 5;
205. graph g (nv); // define un objeto “g” de la clase “graph”
206. g.edge (0,4) = 1;
207. g.edge (4,2) = 1;
208. g.edge (4,3) = 1;
209. g.edge (2,1) = 1;
210. g.edge (3,1) = 1;
211. #elif 0
212. // Another simple graph in book.
213. int nv = 6;
214. graph g (nv); // define un objeto “g” de la clase “graph”
215. g.edge (0,1) = 1;
216. g.edge (0,2) = 1;
217. g.edge (0,3) = 1;
218. g.edge (0,4) = 1;
219. g.edge (1,3) = 1;
220. g.edge (2,3) = 1;
221. g.edge (2,4) = 1;
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222. g.edge (2,5) = 1;
223. g.edge (3,4) = 1;
224. g.edge (3,5) = 1;
225. #elif 1
226. // Another simple graph in book.
227. int nv=12;
228. graph g (nv); // define un objeto “g” de la clase “graph”
229. g.edge ( 0, 4) = 1;
230. g.edge ( 0, 7) = 1;
231. g.edge ( 0, 6) = 1;
232. g.edge ( 0, 9) = 1;
233. g.edge ( 1, 2) = 1;
234. g.edge ( 1, 5) = 1;
235. g.edge ( 1, 4) = 1;
236. g.edge ( 1, 8) = 1;
237. g.edge ( 2, 4) = 1;
238. g.edge ( 2, 5) = 1;
239. g.edge ( 3, 6) = 1;
240. g.edge ( 3,10) = 1;
241. g.edge ( 4, 5) = 1;
242. g.edge ( 4, 7) = 1;
243. g.edge ( 5, 7) = 1;
244. g.edge ( 5, 8) = 1;
245. g.edge ( 6, 9) = 1;
246. g.edge ( 6,10) = 1;
247. g.edge ( 7, 8) = 1;
248. g.edge ( 7,10) = 1;
249. g.edge ( 8,10) = 1;
250. g.edge ( 8,11) = 1;
251. g.edge (10,11) = 1;
252. #else
253. cout << endl ;
254. cout << "Random graph with nv vertices and a sparsity sp " << endl ;
255. cout << "where sp = (nbr of edges) / (max nbr of edges) " << endl ;
256. cout << "and max nbr of edges = nv (nv - 1) / 2 " << endl ;
257. cout << endl ;
258. int nv = 10 ;
259. if (argc >= 2) {
260. int nread = sscanf (argv [1]," %d", & nv);
261. } // end if
262. cout << "nv = ", nv << endl ;
263. // Generates a graph of nv vertices with sparse ratio “sp”
264. double sp = 0.95;
265. graph g (nv);
266. int loaded = 0;
267. int total = nv * (nv - 1)/2;
268. while (1) {
269. // Insert edges until the nbr of edges = sp * nv(nv-1)/2
270. int j = irand (nv);
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271. int k = irand (nv);
272. // Check is edge was already loaded
273. if (j == k | | g.edge(j,k) )
274. continue;
275. else {
276. // Load edge
277. g.edge(j,k) = 1;
278. loaded++;
279. if ( double (loaded) / double (total) >= sp) break;
280. } // end if
281. } //end while
282.
283. #endif
284.
285. vector<int> coloring (nv);
286. int nc ;
287.
288. // Do coloring
289. nc = g.color-e (coloring); // Exhaustive algorithm
290. // Print coloring
291. cout << endl;
292. cout << "Found coloring with " << nc << " colours" << endl ;
293. for (int k = 0 ; k < nv ; k++)
294. cout << "colores " << coloring [k] << endl ;
295.
296. // Do coloring
297. nc = g.color-h (coloring); // Heuristic algorithm
298. // Print coloring
299. cout << endl;
300. cout << "Found coloring with " << nc << " colours" << endl ;
301. for (int k = 0 ; k < nv ; k++)
302. cout << "vertex " << k << ", colour " << coloring [k] << endl ;
303.
304. cout << endl;
305. return 0 ;
306. }
307. // —————————————————————–

0.303. aedsrc/aedcode/misc/dataflow.cpp
1. //--INSERT-LICENSE--
2. // $Id: dataflow.cpp,v 1.10 2004/05/22 15:29:32 mstorti Exp $
3.
4. #include <vector>
5. #include <iostream>
6. #include <aedsrc/util.h>
7. #include <aedsrc/setbas.h>
8.
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9. using namespace aed;
10. using namespace std;
11.
12. void set-print(set &A) {
13. iterator-t p = A.begin();
14. while (p!=A.end()) {
15. cout << *p++ << " ";
16. }
17. cout << endl;
18. }
19.
20. void set-insert(set &A,int *v,int term) {
21. while (*v != term) A.insert(*v++);
22. }
23.
24. void dataflow(vector<set> &gen, //L-dataflow-b
25. vector<set> &kill,
26. vector<set> &defin,
27. vector<set> &defout,
28. vector<set> &ent) {
29. int nblock = gen.size();
30. set tmp;
31. bool cambio=true;
32. while (cambio) {
33. for (int j=0; j<nblock; j++) {
34. defin[j].clear(); //L-defin-b
35. iterator-t p = ent[j].begin();
36. while (p!=ent[j].end()) {
37. int k = ent[j].retrieve(p);
38. set-union(defin[j],defout[k],tmp);
39. defin[j] = tmp;
40. p = ent[j].next(p);
41. } //L-defin-e
42. }
43. cambio=false;
44. for (int j=0; j<nblock; j++) { //L-defout-b
45. int out-prev = defout[j].size();
46. set-union(defin[j],gen[j],tmp);
47. set-difference(tmp,kill[j],defout[j]);
48. if (defout[j].size()!=out-prev) cambio=true;
49. } //L-defout-e
50. #if 0 //S-b
51. for (int j=0; j<nblock; j++) {
52. cout << "defin[" << j << "]: ";
53. set-print(defin[j]);
54. cout << "defout[" << j << "]: ";
55. set-print(defout[j]);
56. }
57. #endif //S-e
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58. }
59. }
60. //L-dataflow-e
61. int main() {
62. int nblock = 8, term=-1;
63. vector<set>
64. gen(nblock),kill(nblock),
65. defout(nblock),defin(nblock),
66. ent(nblock);
67.
68. int g0[ ]={1,2,3,-1};
69. set-insert(gen[0],g0,term);
70. int g1[ ]={4,5,-1};
71. set-insert(gen[1],g1,term);
72. int g3[ ]={6,-1};
73. set-insert(gen[3],g3,term);
74. int g4[ ]={7,8,-1};
75. set-insert(gen[4],g4,term);
76. int g7[ ]={9,-1};
77. set-insert(gen[7],g7,term);
78.
79. int k0[ ]={4,5,6,7,8,9,-1};
80. set-insert(kill[0],k0,term);
81. int k1[ ]={2,3,7,8,-1};
82. set-insert(kill[1],k1,term);
83. int k3[ ]={1,9,-1};
84. set-insert(kill[3],k3,term);
85. int k4[ ]={2,3,4,5,-1};
86. set-insert(kill[4],k4,term);
87. int k7[ ]={1,6,-1};
88. set-insert(kill[7],k7,term);
89.
90. int b1[ ]={0,-1};
91. set-insert(ent[1],b1,term);
92. int b2[ ]={1,-1};
93. set-insert(ent[2],b2,term);
94. int b3[ ]={2,-1};
95. set-insert(ent[3],b3,term);
96. int b4[ ]={3,7,-1};
97. set-insert(ent[4],b4,term);
98. int b5[ ]={2,4,-1};
99. set-insert(ent[5],b5,term);

100. int b6[ ]={5,-1};
101. set-insert(ent[6],b6,term);
102. int b7[ ]={5,-1};
103. set-insert(ent[7],b7,term);
104.
105. dataflow(gen,kill,defin,defout,ent);
106.
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107. for (int j=0; j<nblock; j++) {
108. cout << "defin[" << j << "]: "; set-print(defin[j]);
109. cout << "defout[" << j << "]: "; set-print(defout[j]);
110. }
111.
112. }

0.304. aedsrc/aedcode/misc/dataflowl.cpp
1. //--INSERT-LICENSE--
2. // $Id: dataflowl.cpp,v 1.2 2004/05/23 23:39:27 mstorti Exp $
3.
4. #include <vector>
5. #include <iostream>
6. #include <aedsrc/util.h>
7. #include <aedsrc/setl.h>
8.
9. using namespace aed;

10. using namespace std;
11.
12. void set-print(set<int> &A) {
13. set<int>::iterator p = A.begin();
14. while (p!=A.end()) {
15. cout << *p++ << " ";
16. }
17. cout << endl;
18. }
19.
20. void set-insert(set<int> &A,int *v,int term) {
21. while (*v != term) A.insert(*v++);
22. }
23.
24. void dataflow(vector< set<int> > &gen, //L-dataflow-b
25. vector< set<int> > &kill,
26. vector< set<int> > &defin,
27. vector< set<int> > &defout,
28. vector< set<int> > &ent) {
29. int nblock = gen.size();
30. set<int> tmp;
31. bool cambio=true;
32. while (cambio) {
33. for (int j=0; j<nblock; j++) {
34. defin[j].clear(); //L-defin-b
35. set<int>::iterator p = ent[j].begin();
36. while (p!=ent[j].end()) {
37. int k = *p;
38. set-union(defin[j],defout[k],tmp);
39. defin[j] = tmp;
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40. p++;
41. } //L-defin-e
42. }
43. cambio=false;
44. for (int j=0; j<nblock; j++) { //L-defout-b
45. int out-prev = defout[j].size();
46. set-union(defin[j],gen[j],tmp);
47. set-difference(tmp,kill[j],defout[j]);
48. if (defout[j].size()!=out-prev) cambio=true;
49. } //L-defout-e
50. #if 0 //S-b
51. for (int j=0; j<nblock; j++) {
52. cout << "defin[" << j << "]: ";
53. set-print(defin[j]);
54. cout << "defout[" << j << "]: ";
55. set-print(defout[j]);
56. }
57. #endif //S-e
58. }
59. }
60. //L-dataflow-e
61. int main() {
62. int nblock = 8, term=-1;
63. vector< set<int> >
64. gen(nblock),kill(nblock),
65. defout(nblock),defin(nblock),
66. ent(nblock);
67.
68. int g0[ ]={1,2,3,-1};
69. set-insert(gen[0],g0,term);
70. int g1[ ]={4,5,-1};
71. set-insert(gen[1],g1,term);
72. int g3[ ]={6,-1};
73. set-insert(gen[3],g3,term);
74. int g4[ ]={7,8,-1};
75. set-insert(gen[4],g4,term);
76. int g7[ ]={9,-1};
77. set-insert(gen[7],g7,term);
78.
79. int k0[ ]={4,5,6,7,8,9,-1};
80. set-insert(kill[0],k0,term);
81. int k1[ ]={2,3,7,8,-1};
82. set-insert(kill[1],k1,term);
83. int k3[ ]={1,9,-1};
84. set-insert(kill[3],k3,term);
85. int k4[ ]={2,3,4,5,-1};
86. set-insert(kill[4],k4,term);
87. int k7[ ]={1,6,-1};
88. set-insert(kill[7],k7,term);
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89.
90. int b1[ ]={0,-1};
91. set-insert(ent[1],b1,term);
92. int b2[ ]={1,-1};
93. set-insert(ent[2],b2,term);
94. int b3[ ]={2,-1};
95. set-insert(ent[3],b3,term);
96. int b4[ ]={3,7,-1};
97. set-insert(ent[4],b4,term);
98. int b5[ ]={2,4,-1};
99. set-insert(ent[5],b5,term);

100. int b6[ ]={5,-1};
101. set-insert(ent[6],b6,term);
102. int b7[ ]={5,-1};
103. set-insert(ent[7],b7,term);
104.
105. dataflow(gen,kill,defin,defout,ent);
106.
107. for (int j=0; j<nblock; j++) {
108. cout << "defin[" << j << "]: "; set-print(defin[j]);
109. cout << "defout[" << j << "]: "; set-print(defout[j]);
110. }
111.
112. }

0.305. aedsrc/aedcode/misc/euclid.cpp
1. //--INSERT-LICENSE--
2. // $Id: euclid.cpp,v 1.1 2004/05/18 03:09:01 mstorti Exp $
3.
4. #include <iostream>
5.
6. int main() {
7. cout << "Ingrese p,q: ";
8. cin >> p;
9. cin >> q;

10.
11.
12.
13. }

0.306. aedsrc/aedcode/misc/exa1.cpp
1. //--INSERT-LICENSE--
2. // $Id: exa1.cpp,v 1.1 2004/02/09 03:34:31 mstorti Exp $
3.
4. #include <aedsrc/listpi.h>
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5.
6. using namespace aed;
7.
8. int main() {
9. list L;

10. for (int j=0; j<4; j++) L.insert(L.end(),j);
11. L.printd();
12. }

0.307. aedsrc/aedcode/misc/extsort.cpp
1. //--INSERT-LICENSE--
2. // $Id: extsort.cpp,v 1.18 2005/06/07 02:09:22 mstorti Exp $
3.
4. #include <cassert>
5. #include <iostream>
6. #include <vector>
7. #include <aedsrc/util.h>
8. #include <cstdio>
9. #include <unistd.h>

10. #include <algorithm>
11. #include <mpi.h>
12.
13. using namespace std;
14.
15. #define M INT-MAX // Max element
16. #define MAX 50000000 // Max number of elements per file
17. #define N (MAX*10) // number of elements to be sorted
18.
19. void flush(vector<int> &v,int file-indx) { //L-flush-b
20. char tmp-file[100];
21. sort(v.begin(),v.end());
22. sprintf(tmp-file,"tmp-file- %d.dat",file-indx);
23. FILE *tmp = fopen(tmp-file,"w");
24. for (int j=0; j<v.size(); j++)
25. fprintf(tmp," %d\n",v[j]);
26. fclose(tmp);
27. v.clear();
28. }
29. //L-flush-e
30. int external-sort(const char *file-in, //L-extsort1
31. const char *file-out) {
32. FILE *fid = fopen(file-in,"r");
33. int file-indx = 0;
34. vector<int> v;
35. while (true) {
36. int w;
37. int nread = fscanf(fid," %d",&w);
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38. if (nread==EOF) break;
39. v.push-back(w);
40. if (v.size()>=MAX)
41. flush(v,file-indx++);
42. }
43. if (v.size()) flush(v,file-indx++);
44.
45. int nfiles = file-indx; //L-extsort2
46. vector<FILE *> files(nfiles,(FILE*)(NULL));
47. vector<int> front(nfiles);
48. int w;
49. char tmp-file[100];
50.
51. for (int j=0; j<nfiles; j++) { //L-extsort2a
52. sprintf(tmp-file,"tmp-file- %d.dat",j);
53. files[j] = fopen(tmp-file,"r");
54. int nread = fscanf(files[j]," %d",&w);
55. assert(nread==1);
56. front[j] = w;
57. }
58.
59. // K-way merge //L-extsort3
60. FILE *out = fopen(file-out,"w");
61. while (1) {
62. int jmin=-1;
63. for (int j=0; j<nfiles; j++) {
64. if (!files[j]) continue;
65. if (jmin<0 | | front[j]<front[jmin])
66. jmin = j;
67. }
68. if (jmin<0) break;
69. fprintf(out," %d\n",front[jmin]);
70. int nread = fscanf(files[jmin],
71. " %d",&front[jmin]);
72. if (nread!=1) {
73. fclose(files[jmin]);
74. files[jmin]=NULL;
75. }
76.
77. }
78. fclose(out); //L-extsort4
79. for (int j=0; j<nfiles; j++) {
80. sprintf(tmp-file,"tmp-file- %d.dat",j);
81. unlink(tmp-file);
82. }
83. } //L-extsort5
84.
85. int main(int argc,char **argv) {
86. MPI-Init(&argc,&argv);
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87. char *file-in = "input.dat";
88. char *file-out = "output.dat";
89. FILE *fid = fopen(file-in,"w");
90. for (int j=0; j<N; j++)
91. fprintf(fid," %d\n",rand() %M);
92. fclose(fid);
93. double start = MPI-Wtime();
94. external-sort(file-in,file-out);
95. double elapsed = MPI-Wtime()-start;
96. printf("elapsed %f, rate %g\n",
97. elapsed,elapsed/N);
98. // Check
99. fid = fopen(file-out,"r");

100. int w1 = -INT-MAX,w2;
101. while (true) {
102. int nread = fscanf(fid," %d",&w2);
103. if (nread==EOF) break;
104. assert(nread==1);
105. assert(w2>=w1);
106. w1=w2;
107. }
108. fclose(fid);
109. MPI-Finalize();
110. }

0.308. aedsrc/aedcode/misc/extsort2.cpp
1. //--INSERT-LICENSE--
2. // $Id: extsort2.cpp,v 1.6 2005/06/05 20:42:53 mstorti Exp $
3.
4. #include <cassert>
5. #include <iostream>
6. #include <vector>
7. #include <aedsrc/util.h>
8. #include <cstdio>
9. #include <unistd.h>

10. #include <algorithm>
11. #include <mpi.h>
12.
13. using namespace std;
14.
15. #define M 1000
16. #define Nb 100
17. #define ntime 10
18.
19. int MAX;
20.
21. class fileq {
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22. private:
23. list<string>::iterator q;
24. int cline;
25. FILE *fid;
26. char *line;
27. size-t N;
28. string prefix;
29. int indx;
30. int nrec;
31. void openwf() {
32. char line[100];
33. sprintf(line," %s- %d.dat",prefix.c-str(),indx);
34. fid = fopen(line,"w");
35. assert(fid);
36. files.push-back(string(line));
37. cline=0;
38. indx++;
39. }
40. enum Status {closed, openr, openw } status;
41. public:
42. fileq() : fid(NULL), line(NULL),
43. N(0), status(closed) { }
44. list<string> files;
45.
46. void import-files(list<string> &f) {
47. assert(status==closed);
48. assert(files.empty());
49. files = f;
50. f.clear();
51. }
52. void export-files(list<string> &f) {
53. assert(status==closed);
54. f = files;
55. files.clear();
56. }
57. void open() {
58. assert(status==closed);
59. status = openr;
60. assert(!files.empty());
61. q = files.begin();
62. // printf(“open fid %s\n”,q->c-str());
63. fid = fopen(q->c-str(),"r");
64. assert(fid);
65. }
66. int get(unsigned int &w) {
67. assert(status==openr);
68. while(true) {
69. int nread = getline(&line,&N,fid);
70. if (nread==-1) {

((document-version "tpl2-2019-128-g80765881")
(document-date "Mon Sep 28 12:08:40 2020 -0300")

(processed-date "Mon Sep 28 12:09:30 2020 -0300"))

673



aedsrc/aedcode/misc/extsort2.cpp

71. fclose(fid);
72. // printf(“unlink %s\n”,q->c-str());
73. unlink(q->c-str());
74. q = files.erase(q);
75. if (q==files.end()) return 0;
76. // printf(“open fid %s\n”,q->c-str());
77. fid = fopen(q->c-str(),"r");
78. assert(fid);
79. } else {
80. nread = sscanf(line," %u",&w);
81. assert(nread==1);
82. return 1;
83. }
84. }
85. }
86. void open-write(const string &prefix-a,
87. int nrec-a,int start=0) {
88. assert(status==closed);
89. status = openw;
90. indx=start;
91. nrec = nrec-a;
92. prefix = prefix-a;
93. assert(files.empty());
94. openwf();
95. }
96. void put(unsigned int w) {
97. assert(status==openw);
98. if (cline==nrec) {
99. fclose(fid);

100. openwf();
101. }
102. cline++;
103. fprintf(fid," %u\n",w);
104. }
105. int close-write() {
106. assert(status!=closed);
107. fclose(fid);
108. status = closed;
109. return indx;
110. }
111. void close() {
112. assert(status!=closed);
113. assert(files.empty());
114. status = closed;
115. }
116. void dump() {
117. assert(status==closed);
118. list<string>::iterator q = files.begin();
119. while (q!=files.end()) {
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120. printf(" %s ",q->c-str());
121. q++;
122. }
123. printf("\n");
124. }
125. };
126.
127. const char *stime() {
128. const int N=100;
129. static char s[N];
130. time-t t;
131. time(&t);
132. const char *w = ctime(&t);
133. strcpy(s,w);
134. char *q = s;
135. while (q<s+N) {
136. if (*q == ’\n’) {
137. *q = ’\0’;
138. break;
139. }
140. q++;
141. }
142. return s;
143. }
144.
145. void merge(fileq &Q,int &indx) {
146. list<string> f;
147. int cookie = rand();
148. printf(">>> [ %X - %s]: ",cookie,stime());
149. Q.dump();
150.
151. Q.export-files(f);
152. if (f.size()==1) {
153. fileq Qtmp;
154. Qtmp.import-files(f);
155. Qtmp.open();
156.
157. vector<unsigned int> v;
158. unsigned int w;
159. while (Qtmp.get(w)) v.push-back(w);
160. Qtmp.close();
161.
162. sort(v.begin(),v.end());
163.
164. Q.open-write("tmp",M,indx);
165. for (int j=0; j<v.size(); j++)
166. Q.put(v[j]);
167. indx = Q.close-write();
168.
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169. } else {
170. list<string> f1,f2;
171. fileq Q1,Q2;
172. int
173. n = f.size(),
174. n1 = n/2,
175. n2 = n-n1;
176. list<string>::iterator q = f.begin();
177. for (int j=0; j<n1; j++) {
178. f1.push-back(*q);
179. q = f.erase(q);
180. }
181. Q1.import-files(f1);
182.
183. for (int j=0; j<n2; j++) {
184. f2.push-back(*q);
185. q = f.erase(q);
186. }
187. Q2.import-files(f2);
188.
189. merge(Q1,indx);
190. merge(Q2,indx);
191.
192. Q.open-write("tmp",M,indx++);
193. unsigned int w1,w2;
194. bool ok1,ok2;
195. Q1.open();
196. Q2.open();
197. ok1 = Q1.get(w1);
198. ok2 = Q2.get(w2);
199. while (ok1 && ok2) {
200. if (w2<w1) {
201. Q.put(w2);
202. ok2 = Q2.get(w2);
203. } else {
204. Q.put(w1);
205. ok1 = Q1.get(w1);
206. }
207. }
208. while (ok1) {
209. Q.put(w1);
210. ok1 = Q1.get(w1);
211. }
212. while (ok2) {
213. Q.put(w2);
214. ok2 = Q2.get(w2);
215. }
216.
217. Q1.close();
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218. Q2.close();
219. indx = Q.close-write();
220. }
221. printf("<<< [ %X - %s]: ",cookie,stime());
222. Q.dump();
223. }
224.
225. void merge(fileq &Q) {
226. int indx=0;
227. merge(Q,indx);
228. }
229.
230. int main(int argc,char **argv) {
231. MPI-Init(&argc,&argv);
232. MAX = int(sqrt(double(INT-MAX)));
233. double cum=0.,start;
234. for (int jt=0; jt<ntime; jt++) {
235. fileq Q,Q2;
236. Q.open-write("file",M);
237. unsigned int w,ow,csum = 0;
238. for (int j=0; j<Nb*M; j++) {
239. w = rand();
240. // printf(“pone %d\n”,w);
241. Q.put(w);
242. csum += w % MAX;
243. csum = csum % MAX;
244. }
245. printf("check sum: %d\n",csum);
246. Q.close-write();
247.
248. start = MPI-Wtime();
249. merge(Q);
250. cum += MPI-Wtime()-start;
251.
252. int check = 0;
253. if (check) {
254. printf("checking. . .\n");
255. Q.open();
256. unsigned int csum1 = 0;
257. ow = 0;
258. while(Q.get(w)) {
259. // printf(“saca %d\n”,w);
260. if (w<ow) printf("no sorted: %u not< %u\n",ow,w);
261. ow = w;
262. csum1 += w % MAX;
263. csum1 = csum1 % MAX;
264. }
265. printf("check sum: %d\n",csum1);
266. assert(csum==csum1);
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267. } else {
268. printf("removing files. . .\n");
269. list<string> f;
270. Q.export-files(f);
271. list<string>::iterator q = f.begin();
272. while (q!=f.end()) unlink((q++)->c-str());
273. }
274. int nt = jt+1;
275. printf("extsort stat: M %d, Nb %d, ntime %d,time %f, avrg/elem %g\n",
276. M,Nb,nt,cum,cum/(double(M)*double(Nb)*double(nt)));
277. }
278. MPI-Finalize();
279. }

0.309. aedsrc/aedcode/misc/greedyf.cpp
1. // $Id: greedyf.cpp,v 1.5 2004/01/24 23:02:57 mstorti Exp $
2.
3. #include <iostream>
4. #include <vector>
5. #include <set>
6. // This is needed for the ‘rand’ functions
7. #include <cmath>
8.
9. using namespace std;

10.
11. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:
12. // These are used for generating a random graph
13.
14. // generates a double random between 0. and 1.
15. double drand() { return double(rand())/double(RAND-MAX); }
16. // generates an int random between 0 and ‘m-1’
17. int irand(int m) { return int(floor(drand()*double(m))); }
18.
19. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:
20. // Basic graph class. Vertices are integers from 0
21. // to nv-1. and edges are acccessed via a reference
22. // to an integer.
23. class graph {
24. private:
25. // The graph is internally represented as an
26. // integer matrix. (lower triangular).
27. const int nv;
28. vector<int> g;
29. public:
30. // Constructor from the number of vertices
31. graph(int nv-a) : nv(nv-a) { g.resize(nv*nv,0); }
32. // Access an edge. Can be used for setting an edge or
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33. // accessing.
34. int &edge(int j,int k) {
35. if (k<=j) return g[nv*j+k];
36. else return g[nv*k+j];
37. }
38. void print();
39. };
40.
41. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:
42. void greedyc(graph &G, set<int> &no-col, set<int> &nuevo-color,
43. vector<int> &tabla-color,int color) {
44. // Asigna a ‘nuevo-color’ un conjunto de vertices
45. // de ‘G’ a los cuales puede darse el nuevo color ‘color’
46. // sin entrar en conflicto con los ya coloreados
47. nuevo-color.clear();
48. set<int>::iterator q,w;
49. for (q=no-col.begin(); q!=no-col.end(); q++) {
50. int adyacente=0;
51. for (w=nuevo-color.begin(); w!=nuevo-color.end(); w++) {
52. if (G.edge(*q,*w)) {
53. adyacente = 1;
54. break; //L-break
55. }
56. }
57. if (!adyacente) {
58. // marcar a ‘*q’ como coloreado
59. tabla-color[*q] = color;
60. // agregar ‘*q’ a ‘nuevo-color’
61. nuevo-color.insert(*q);
62. }
63. }
64. }
65.
66. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:
67. int greedy(graph &G, int nv, vector<int> &tabla-color) {
68. int color=0;
69. set<int> nuevo-color, no-col;
70. set<int>::iterator q;
71. for (int k=0; k<nv; k++) no-col.insert(k);
72. while (1) {
73. greedyc(G,no-col,nuevo-color,tabla-color,color);
74. for (q=nuevo-color.begin(); q!=nuevo-color.end(); q++)
75. no-col.erase(*q);
76. if (!no-col.size()) return color+1;
77. color++;
78. }
79. }
80.
81. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:
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82. // Basic printing routine.
83. void graph::print() {
84. for (int j=0; j<nv-1; j++)
85. for (int k=j+1; k<nv; k++)
86. if (edge(j,k)) printf("( %d , %d)\n",j,k);
87. }
88.
89. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:
90. int main() {
91. // Another simple graph in book.
92. #if 0
93. int nv=6;
94. graph G(nv);
95. G.edge(0,1) = 1;
96. G.edge(0,2) = 1;
97. G.edge(0,3) = 1;
98. G.edge(0,4) = 1;
99. G.edge(1,3) = 1;

100. G.edge(2,3) = 1;
101. G.edge(2,4) = 1;
102. G.edge(2,5) = 1;
103. G.edge(3,4) = 1;
104. G.edge(3,5) = 1;
105. #elif 0
106. // Another simple graph in book.
107. int nv=12;
108. graph G(nv);
109. G.edge(0,4) = 1;
110. G.edge(0,7) = 1;
111. G.edge(0,6) = 1;
112. G.edge(0,9) = 1;
113. G.edge(1,2) = 1;
114. G.edge(1,5) = 1;
115. G.edge(1,4) = 1;
116. G.edge(1,8) = 1;
117. G.edge(2,4) = 1;
118. G.edge(2,5) = 1;
119. G.edge(3,6) = 1;
120. G.edge(3,10) = 1;
121. G.edge(4,5) = 1;
122. G.edge(4,7) = 1;
123. G.edge(5,7) = 1;
124. G.edge(5,8) = 1;
125. G.edge(6,9) = 1;
126. G.edge(6,10) = 1;
127. G.edge(7,8) = 1;
128. G.edge(7,10) = 1;
129. G.edge(10,11) = 1;
130. #elif 0
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131. // Another simple graph in book.
132. int nv=12;
133. graph G(nv);
134. G.edge(0,5) = 1;
135. G.edge(0,10) = 1;
136. G.edge(0,6) = 1;
137. G.edge(0,7) = 1;
138. G.edge(1,9) = 1;
139. G.edge(1,4) = 1;
140.
141. G.edge(2,11) = 1;
142. G.edge(2,6) = 1;
143. G.edge(2,10) = 1;
144. G.edge(2,7) = 1;
145. G.edge(2,9) = 1;
146.
147. G.edge(3,11) = 1;
148. G.edge(3,4) = 1;
149.
150. G.edge(4,11) = 1;
151. G.edge(4,1) = 1;
152. G.edge(4,3) = 1;
153.
154. G.edge(5,0) = 1;
155. G.edge(5,6) = 1;
156. G.edge(5,10) = 1;
157.
158. G.edge(6,0) = 1;
159. G.edge(6,5) = 1;
160. G.edge(6,10) = 1;
161. G.edge(6,2) = 1;
162. G.edge(6,11) = 1;
163.
164. G.edge(7,0) = 1;
165. G.edge(7,8) = 1;
166. G.edge(7,9) = 1;
167. G.edge(7,2) = 1;
168. G.edge(7,10) = 1;
169.
170. G.edge(8,7) = 1;
171. G.edge(8,9) = 1;
172.
173. G.edge(9,4) = 1;
174. G.edge(9,1) = 1;
175. G.edge(9,2) = 1;
176. G.edge(9,7) = 1;
177. G.edge(9,8) = 1;
178.
179. G.edge(10,5) = 1;
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180. G.edge(10,7) = 1;
181. G.edge(10,2) = 1;
182. G.edge(10,6) = 1;
183. G.edge(10,0) = 1;
184.
185. G.edge(11,6) = 1;
186. G.edge(11,2) = 1;
187. G.edge(11,4) = 1;
188. G.edge(11,3) = 1;
189.
190. #else
191. // Random graph with ‘nv’ vertices and a ‘sparsity’ sp.
192. // sp=(nbr of edges)/(max nbr of edges)
193. // where max nbr of edges = nv(nv-1)/2
194. int nv=5000;
195. // Generates a graph of nv vertices with sparse ratio ‘sp’
196. double sp = 0.5;
197. graph G(nv);
198. int loaded = 0;
199. int total = nv*(nv-1)/2;
200. while (1) {
201. // Insert edges until the nbr of edges = sp * nv(nv-1)/2
202. int j = irand(nv);
203. int k = irand(nv);
204. // Check is edge was already loaded
205. if (j==k | | G.edge(j,k)) continue;
206. else {
207. // Load edge
208. G.edge(j,k) = 1;
209. loaded++;
210. if (double(loaded)/double(total) >= sp) break;
211. }
212. }
213. #endif
214.
215. cout << "Grafo a colorear" << endl;
216. G.print();
217. vector<int> tabla-color(nv);
218. int nc = greedy(G, nv, tabla-color);
219.
220. // Print coloring
221. cout << "Coloracion admisible encontrada con " << nc << " colores: " << endl;
222. for (int k=0; k<nv; k++)
223. cout << "vertice: " << k << " color: " << tabla-color[k] <<endl;
224. }
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0.310. aedsrc/aedcode/misc/hanoi.cpp
1. // $Id: hanoi.cpp,v 1.6 2005/06/14 01:27:52 mstorti Exp $
2. #include <cstdio> //L-hanoi-b
3. #include <vector>
4.
5. using namespace std;
6.
7. void hprint(int n,vector< vector<int> > &vv) {
8. for (int j=0; j<3; j++) {
9. printf(" %s:",(j==0? "A" : j==1? "B" : "C"));

10. vector<int> &v = vv[j];
11. vector<int>::iterator q = v.begin();
12. while (q!=v.end()) printf(" %d ",*q++);
13. for (int j=v.size(); j<n; j++) printf(" ");
14. printf(" ");
15. }
16. printf("\n");
17. }
18.
19. int main() {
20. int n = 4; //L-start
21. vector< vector<int> > vv(3);
22. for (int j=n-1; j>=0; j–)
23. vv[0].push-back(j);
24. hprint(n,vv);
25.
26. int minor = 0; //L-loop
27. int moves = 0;
28. while (1) {
29. // Avanza menor //L-minor
30. int next = (minor+1) % 3;
31. vv[minor].pop-back();
32. vv[next].push-back(0);
33. minor = next;
34. hprint(n,vv); moves ++;
35. if(vv[minor].size()==n) break;
36.
37. // Unica operacion que no cambia al menor //L-nominor-b
38. int lower = (minor+1) %3;
39. int higher = (minor+2) %3;
40. if (vv[higher].empty()) { }
41. else if (vv[lower].empty() | |
42. vv[lower].back() > vv[higher].back()) {
43. int tmp = lower;
44. lower = higher;
45. higher = tmp;
46. }
47. // Pasar el tope de ‘lower’ a ‘higher’
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48. int x = vv[lower].back();
49. vv[lower].pop-back();
50. vv[higher].push-back(x);
51. hprint(n,vv); moves ++; //L-nominor-e
52.
53. }
54. printf("solved puzzle in %d moves\n",moves);
55. }
56. //L-hanoi-e
57. #if 0
58. int moves=0;
59. while (1) { //L-pseudo-code-b
60. // Avanza menor ciclicamente . . .
61. if(vv[minor].size()==n) break;
62. hprint(n,vv); moves++;
63.
64. // Realiza unica operacion que no
65. // cambia al menor . . .
66. hprint(n,vv); moves++;
67. }
68. //L-pseudo-code-e
69. #endif

0.311. aedsrc/aedcode/misc/hanoirec.cpp
1. // $Id: hanoirec.cpp,v 1.5 2005/06/14 02:02:19 mstorti Exp $
2. #include <cstdio>
3. #include <vector>
4.
5. using namespace std;
6.
7. void hprint(vector< vector<int> > &vv) {
8. for (int j=0; j<3; j++) {
9. printf(" %s:",(j==0? "A" : j==1? "B" : "C"));

10. vector<int> &L = vv[j];
11. vector<int>::iterator q = L.begin();
12. while (q!=L.end()) printf(" %d ");
13. printf("\n");
14. }
15. printf("————-\n");
16. }
17.
18. int moves=0;
19. vector< vector<int> > vv;
20.
21. void move1(vector<int> &to,vector<int> &from) { //L-mov1
22. int x = from.back();
23. from.pop-back();
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24. to.push-back(x);
25. hprint(vv);
26. moves++;
27. }
28.
29. void move(int n,vector<int> &to, //L-move
30. vector<int> &from, vector<int> &aux) {
31. if (n==1) move1(to,from);
32. else {
33. move(n-1,aux,from,to);
34. move1(to,from);
35. move(n-1,to,aux,from);
36. }
37. }
38.
39. int main() { //L-main
40. int n = 10;
41. vv.resize(3);
42. for (int j=0; j<n; j++)
43. vv[0].push-front(j);
44. hprint(vv);
45.
46. move(n,vv[1],vv[0],vv[2]);
47. printf("Solved Hanoi puzzle in %d moves\n",moves);
48. }
49. //L-main-e
50. #if 0
51. #endif

0.312. aedsrc/aedcode/misc/hfun.cpp
1. //--INSERT-LICENSE--
2. // $Id: hfun.cpp,v 1.1 2004/05/24 01:06:05 mstorti Exp $
3.
4. #include <string>
5. #include <iostream>
6.
7. using namespace std;
8.
9. int h(const string &t) {

10. return t[0]-’a’;
11. }
12.
13. int main() {
14. string s;
15. char line[100];
16. while (1) {
17. cout << "Ingrese string: ";
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18. cin >> line;
19. cout << "h(s): " << h(string(line)) << endl;
20. }
21. }

0.313. aedsrc/aedcode/misc/huffman.cpp
1. //--INSERT-LICENSE--
2. // $Id: huffman.cpp,v 1.13 2004/05/18 20:10:58 mstorti Exp $
3.
4. #include <aedsrc/btree.h>
5. #include <aedsrc/btreetools.h>
6. #include <aedsrc/util.h>
7. #include <unistd.h>
8. #include <float.h>
9. #include <list>

10. #include <queue>
11. #include <cstdio>
12.
13. using namespace aed;
14. int verbosity=0;
15. typedef unsigned char char-t;
16. typedef vector<char-t> codigo-t;
17.
18. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:
19. struct huffman-tree { //L-htree-b
20. double p;
21. btree<int> T;
22. }; //L-htree2
23.
24. void
25. huffman(const vector<double> &prob,btree<int> &T) {
26. typedef list<huffman-tree> bosque-t; //L-htree3
27.
28. // Contiene todos los arboles
29. bosque-t bosque;
30. // Numero de caracteres del codigo
31. int N = prob.size();
32. // Crear los arboles iniciales poniendolos en
33. // una lista Los elementos de la lista contienen
34. // la probabilidad de cada caracter y un arbol
35. // con un solo nodo. Los nodos interiores del
36. // arbol tienen un -1 (es solo para
37. // consistencia) y las hojas tienen el indice
38. // del caracter. (entre 0 y N-1)
39. for (int j=0; j<N; j++) { //L-ini-b
40. // Agrega un nuevo elemento a la lista
41. bosque-t::iterator htree =
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42. bosque.insert(bosque.begin(),huffman-tree());
43. htree->p = prob[j];
44. htree->T.insert(htree->T.begin(),j);
45. } //L-ini-e
46.
47. // Aqui empieza el algoritmo de Huffman.
48. // Tmp va a contener el arbol combinado
49. btree<int> Tmp; //L-huf-b
50. for (int j=0; j<N-1; j++) {
51. if (verbosity) cout << "——–\non j: " << j << endl; //S
52. // En la raiz de Tmp (que es un nodo interior)
53. // ponemos un -1 (esto es solo para chequear).
54. Tmp.insert(Tmp.begin(),-1);
55. // Tmp-p es la probabilidad del arbol combinado
56. // (la suma de las probabilidades de los dos subarboles)
57. double Tmp-p = 0.0;
58. // Para ‘k=0’ toma el menor y lo pone en el
59. // hijo izquierdo de la raiz de Tmp. Para ‘k=1’ en el
60. // hijo derecho.
61. for (int k=0; k<2; k++) {
62. // recorre el ‘bosque’ (la lista de arboles)
63. // busca el menor. ‘qmin’ es un iterator al menor
64. bosque-t::iterator q = bosque.begin(), qmin=q;
65. while (q != bosque.end()) { //L-loop-b
66. if (q->p < qmin->p) qmin = q;
67. q++;
68. } //L-loop-e
69. if (verbosity) { //S-b
70. cout << "prob= " << qmin->p << " ";
71. qmin->T.lisp-print();
72. cout << endl;
73. } //S-e
74. // Asigna a ‘node’ el hijo derecho o izquierdo
75. // de la raiz de ‘Tmp’ dependiendo de ‘k’
76. btree<int>::iterator node = Tmp.begin(); //L-asig-b
77. node = (k==0 ? node.left() : node.right()); //L-asig-e
78. // Mueve todo el nodo que esta en ‘qmin’
79. // al nodo correspondiente de ‘Tmp’
80. Tmp.splice(node,qmin->T.begin()); //L-huff1
81. // Acumula las probabilidades
82. Tmp-p += qmin->p; //L-acum
83. // Elimina el arbol correspondiente del bosque.
84. bosque.erase(qmin); //L-era
85. }
86. if (verbosity) { //S-b
87. cout << "combined: ";
88. Tmp.lisp-print();
89. cout << endl;
90. } //S-e
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91. // Inserta el arbol combinado en el bosque
92. bosque-t::iterator r =
93. bosque.insert(bosque.begin(),huffman-tree());
94. // Mueve todo el arbol de ‘Tmp’ al nodo
95. // recien insertado
96. r->T.splice(r->T.begin(),Tmp.begin());
97. // Pone la probabilidad en el elemento de la
98. // lista
99. r->p = Tmp-p;

100. }
101. // Debe haber quedado 1 solo elemento en la lista
102. assert(bosque.size()==1);
103. // Mueve todo el arbol que quedo a ‘T’
104. T.clear();
105. T.splice(T.begin(),bosque.begin()->T.begin()); //L-huff2
106. } //L-huf-e
107. //L-htree-e
108.
109. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:
110. void //L-hufzip-b
111. huffman-codes(btree<int> &T,btree<int>::iterator node,
112. const vector<double> &prob,
113. codigo-t &codigo, vector<codigo-t> &codigos) {
114. //ES ‘codigo’ es el codigo calculado hasta node.
115. // La funcion se va llamando recursivamente y a
116. // medida que va bajando en el arbol va
117. // agregando bits al codigo.
118. if (*node>=0) {
119. //ES Si es una hoja directamente inserta un
120. // codigo en ‘codigos’
121. codigos[*node] = codigo; //L-agrega-cod
122. return;
123. } else {
124. //ES Le va pasando ‘codigo’ a los hijos los
125. // cuales van agregando codigos a ‘codigos’.
126. // ‘codigo’ se va pasando por referencia de
127. // manera que las llamadas recursivas lo deben
128. // dejar tal como estaba. Por eso, despues
129. // despues de agregar un 0 hay que sacarlo
130. // y lo mismo con el 1.
131. codigo.push-back(0); //L-entra
132. huffman-codes(T,node.left(),prob,codigo,codigos);
133. codigo.pop-back();
134.
135. codigo.push-back(1);
136. huffman-codes(T,node.right(),prob,codigo,codigos);
137. codigo.pop-back();
138. return; //L-return
139. }
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140. }
141.
142. void
143. huffman-codes(btree<int> &H,const vector<double> &prob,
144. vector<codigo-t> &codigos) {
145. //ES Este es el codigo de un caracter en particular. Es
146. // pasado por referencia, de manera que hay una sola instancia
147. // de codigo.
148. codigo-t codigo;
149. huffman-codes(H,H.begin(),prob,codigo,codigos);
150. }
151.
152. const int NB = 8;
153. const int bufflen = 1024;
154.
155. void qflush(queue<char> &Q, queue<char-t> &Qbytes,
156. int &nbits) {
157. //EN Convert ‘NB’ bytes from ‘Q’ to a char.
158. // If ‘Q’ gets empty pad with 0’s.
159. //ES Convierte ‘NB’ bytes de ‘Q’ a un char.
160. // Si ‘Q’ queda viacia entonces rellena con 0’s.
161. char-t c=0;
162. for (int j=0; j<NB; j++) {
163. int b = 0;
164. if (!Q.empty()) {
165. b = Q.front();
166. Q.pop();
167. nbits++;
168. }
169. if (verbosity) cout << b; //S
170. c <<= 1;
171. if (b) c |= 1;
172. else c &= ˜1;
173. }
174. if (verbosity) cout << endl; //S
175. Qbytes.push(c);
176. }
177.
178. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:
179. void bflush(queue<char-t> &Qbytes,
180. vector<char-t> &buff,int &nbits,
181. FILE *zip) {
182. // Numero de bits a ser escrito
183. int nb = nbits;
184. if (nb>bufflen*NB) nb = bufflen*NB;
185. nbits -= nb;
186. // Guarda en el archivo la longitud del siguiente bloque
187. fwrite(&nb,sizeof(int),1,zip); //L-bflush1
188. // Pone en el buffer los ‘nb’ bits
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189. int nbytes = 0;
190. while (nb>0) {
191. buff[nbytes++] = Qbytes.front();
192. Qbytes.pop();
193. nb -= NB;
194. }
195. fwrite(&buff[0],sizeof(char-t),nbytes,zip); //L-bflush2
196. }
197.
198. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:
199. void hufzip(char *file,char *zipped) {
200. // Abre el archivo a compactar
201. FILE *fid;
202. if (file) {
203. fid = fopen(file,"r");
204. assert(fid);
205. } else fid = stdin;
206. // Numero total de caracteres posibles. Consideramos
207. // caracteres de 8 bits, es decir que puede haber 256
208. // caracteres
209. const int NUMCHAR=256;
210. // table[j] va a ser el numero de veces que aparece el
211. // caracter ‘j’ en el archivo. De manera que la
212. // probabilidad del caracter es prob[j] =
213. // table[j]/(sum-k=0^numchar table[k]) indx[j] es el
214. // indice asignado al caracter ‘j’. Si el caracter ‘j’ no
215. // aparece en el archivo entonces hacemos indx[j]=-1 y si
216. // no le asignamos un numero correlativo de 0 a N-1. N es
217. // el numero total de caracteres distintos que aprecen en
218. // el archivo.
219. vector<int> table(NUMCHAR),indx(NUMCHAR);
220. // Ponemos los caracteres en una cola de ‘char-t’
221. queue<char-t> fin;
222. // Contador de cuantos caracteres hay en el archivo
223. int n = 0;
224. while(1) {
225. int c = getc(fid);
226. if (c==EOF) break;
227. fin.push(c);
228. assert(c<NUMCHAR);
229. n++;
230. table[c]++;
231. }
232. fclose(fid);
233. // Detecta cuantos caracteres distintos hay fijandose en
234. // solo aquellos que tienen table[j]>0. Define prob[k] que
235. // es la probabilidad de aparecer del caracter con indice
236. // ‘k’
237. int N=0;
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238. // prob[k] es la probabilidad correspondiente
239. // al caracter de indice k
240. vector<double> prob;
241. // ‘letters[k]’ contiene el caracter (de 0 a NUMCHAR-1)
242. // correspondiente al indice ‘k’
243. vector<char-t> letters;
244. for (int j=0; j<NUMCHAR; j++) {
245. if (table[j]) {
246. double p = double(table[j])/double(n);
247. if (verbosity) //S-b
248. cout << char(j) << ": "
249. << table[j] << "/" << p << endl; //S-e
250. indx[j] = N++;
251. letters.push-back((char-t)j);
252. prob.push-back(p);
253. } else indx[j] = -1;
254. }
255.
256. // H va a contener al arbol de codigos
257. btree<int> H;
258. // Calcula el arbol usando el algoritmo de Huffman
259. huffman(prob,H); //L-huffman-zip
260.
261. // Construye la tabla de codigos. ‘codigos[j]’ va a ser
262. // un vector de enteros (bits)
263. vector<codigo-t> codigos(N);
264. // Calcula la tabla de codigos y la longitud media.
265. huffman-codes(H,prob,codigos);
266.
267. if (verbosity) { //S-b
268. #if 0
269. double maxl = ceil(log2(N));
270. cout << "[Max length: " << maxl
271. << ", gain " << (maxl-avl)/maxl*100.0 << " %]\n";
272. #endif
273.
274. // Imprime los codigos
275. for (int k=0; k<N; k++) {
276. int c = letters[k];
277. printf("char # %d \" %c\" code: ",k,(char)c);
278. codigo-t &cod = codigos[k];
279. for (int j=0; j<cod.size(); j++) cout << cod[j] << " ";
280. cout << endl;
281. }
282. } //S-e
283.
284. // Abre el archivo zippeado
285. FILE *zip;
286. if (zipped) {
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287. zip = fopen(zipped,"w");
288. assert(zip);
289. } else zip = stdout;
290.
291. // Guarda encabezamiento en archivo zippeado conteniendo
292. // las probabilidades para despues poder reconstruir el arbol
293. for (int j=0; j<N; j++) { //L-write-prob-b
294. fwrite(&prob[j],sizeof(double),1,zip);
295. fwrite(&letters[j],sizeof(char-t),1,zip);
296. } //L-write-prob-e
297. // Terminador (probabilidad negativa)
298. double p = -1.0;
299. fwrite(&p,sizeof(double),1,zip);
300.
301. vector<char-t> buff(bufflen);
302. // Cantidad de bits almacenados en buff
303. int nbits=0;
304.
305. // Zippea. Va convirtiendo los caracteres de ‘fin’ en
306. // codigos y los inserta en la cola ‘Q’, o sea que ‘Q’
307. // contiene todos elementos 0 o 1. Por otra parte va sacan
308. // dode a 8 bits de Q y los convierte en un byte en
309. // ‘Qbytes’. O sea que ‘Qbytes’ contiene caracteres que
310. // pueden tomar cualquier valor entre 0 y NUMCHAR-1.
311. queue<char> Q;
312. queue<char-t> Qbytes;
313. assert(fid);
314. while(!fin.empty()) { //L-zip-b
315. // Va tomando de a un elemento de ‘fin’ y pone todo el
316. // codigo correspondiente en ‘Q’
317. int c = fin.front();
318. fin.pop();
319. assert(c<NUMCHAR);
320. int k = indx[c];
321. assert(k>=0 && k<N);
322. codigo-t &cod = codigos[k];
323. if (verbosity) { //S-b
324. cout << (char)c << ": ";
325. for (int j=0; j<cod.size(); j++) {
326. assert(cod[j]==0 | | cod[j]==1);
327. cout << cod[j];
328. }
329. cout << endl;
330. } //S-e
331. for (int j=0; j<cod.size(); j++) Q.push(cod[j]);
332. //EN Convert Q to char
333. //ES Convierte bits de ‘Q’ a caracteres
334. while (Q.size()>NB) qflush(Q,Qbytes,nbits);
335. //EN Write to zipped file
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336. //ES Escribe en el archivo zippeado.
337. while (Qbytes.size()>bufflen) bflush(Qbytes,buff,nbits,zip);
338. } //L-zip-e
339.
340. // Convierte el resto que puede quedar en Q
341. while (Q.size()>0) qflush(Q,Qbytes,nbits); //L-flush1
342. // Escribe el resto de lo que esta en Qbytes en ‘zip’
343. while (Qbytes.size()>0) bflush(Qbytes,buff,nbits,zip); //L-flush2
344. // Terminador final con longitud de bloque=0
345. int nb=0;
346. // Escribe un terminador (un bloque de longitud 0)
347. fwrite(&nb,sizeof(int),1,zip);
348. fclose(zip);
349. }
350.
351. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:
352. int pop-char(queue<char> &Q,btree<int> &H,
353. btree<int>::iterator &m,int &k) {
354. // ‘m’ es un nodo en el arbol. Normalmente deberia estar
355. // en la raiz pero en principio puede estar en cualquier
356. // nodo. Se supone que ya se convirtieron una seride de
357. // bits. Si en la ultima llamada se llego a sacar un
358. // caracter entonces ‘m’ termina en la raiz, listo para
359. // extraer otro caracter. Entonces ‘pop-char’ extrae
360. // tantos caracteres como para llegar a una hoja y, por lo
361. // tanto, extraer un caracter. En ese caso pasa en ‘k’ el
362. // indice correspondiente, vuelve a ‘m’ a la raiz (listo
363. // para extraer otro caracter) y retorna 1. Si no, retorna
364. // 0 y deja a ‘m’ en el nodo al que llega.
365. while (!Q.empty()) {
366. int f = Q.front();
367. Q.pop();
368. if (verbosity) cout << f; //S
369. // El valor binario 0 o 1 almacenado en ‘Q’ dice que
370. // hijo hay que tomar.
371. if (f) m = m.right();
372. else m = m.left();
373. // Verificar si llego a una hoja.
374. if (m.left()==H.end()) {
375. // Pudo sacar un caracter completo
376. k = *m;
377. assert(k != -1);
378. m = H.begin();
379. return 1;
380. }
381. }
382. // No pudo sacar un caracter completo.
383. return 0;
384. }
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385.
386. void hufunzip(char *zipped,char *unzipped) {
387. // Deszippea el archivo de nombre ‘zipped’ en ‘unzipped’
388. // El vector de probabilidades (esta guardado en
389. // ‘zipped’).
390. vector<double> prob;
391. // Los caracteres correspondientes a cada indice
392. vector<char> letters;
393. // Numero de bits por caracter
394. const int NB=8;
395.
396. // Abre el archivo ‘zipped’, si no es ‘stdin’
397. FILE *zip;
398. if (zipped) {
399. zip = fopen(zipped,"r");
400. assert(zip);
401. } else zip = stdin;
402.
403. // Lee la tabla de probabilidades y codigos, estan
404. // escritos en formato binario
405. // probabilidad,caracter,probabilidad,caracter,. . . hasta
406. // terminar con una probabilidad <0 Los va poniendo en
407. // ‘prob[ ]’ y las letras en ‘letters[ ]’
408. int N=0;
409. int nread;
410. while (true) { //L-read-prob-b
411. double p;
412. char c;
413. nread = fread(&p,sizeof(double),1,zip);
414. assert(nread==1);
415. if (p<0.0) break;
416. N++;
417. prob.push-back(p);
418. nread = fread(&c,sizeof(char),1,zip);
419. assert(nread==1);
420. letters.push-back(c);
421. } //L-read-prob-e
422.
423. //ES ‘H’ va a tener el arbol de codigos. ‘huffman()’
424. // calcula el arbol.
425. btree<int> H;
426. huffman(prob,H); //L-huffman-unzip
427.
428. // Los codigos se almacenan en un vector de
429. // codigos.
430. vector<codigo-t> codigos(N);
431. // ‘huffman-codes()’ calcula los codigos y tambien
432. // la longitud promedio del codigo.
433. huffman-codes(H,prob,codigos);
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434.
435. #if 0 //S-b
436. if (verbosity) {
437. cout << "Average length: " << avl << endl;
438. double maxl = ceil(log2(N));
439. cout << "[Max length: " << maxl
440. << ", gain " << (maxl-avl)/maxl*100.0
441. << " %]\n";
442. }
443. #endif //S-e
444. // El archivo donde descompacta. Si no se pasa
445. // el nombre entoces descompacta sobre ‘stdout’.
446. FILE *unz;
447. if (unzipped) {
448. unz = fopen(unzipped,"w");
449. assert(unz);
450. } else unz = stdout;
451.
452. // Los bloques de bytes del archivo compactado
453. // se van leyendo sobre una cola ‘Q’ y se va
454. // descompactando directamente sobre el archivo
455. // descompactado con ‘putc’ (el cual ya es
456. // buffereado)
457. queue<char> Q;
458. int read=0;
459. // Posicion en el arbol
460. btree<int>::iterator m = H.begin();
461. // indice de caracter que se extrajo
462. int k;
463. // Buffer para poner los bytes que se leen del
464. // archivo compactado.
465. vector<char-t> buff;
466. char-t c;
467. while (1) { //L-hufu-b
468. int nb;
469. //EN Read length (in bits) of next block
470. //ES Lee longitud (en bits) del siguiente bloque.
471. nread = fread(&nb,sizeof(int),1,zip);
472. assert(nread==1);
473.
474. //EN If block length is null stop.
475. //ES Detenerse si el siguiente bloque es nulo.
476. if (!nb) break;
477.
478. //EN Resize buffer appropriately.
479. //ES Redimensionar la longitud del
480. // buffer apropriadamente.
481. int nbytes = nb/NB + (nb % NB ? 1 : 0);
482. if (buff.size()<nbytes) buff.resize(nb);
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483.
484. //EN Read the block
485. //ES Lee el bloque
486. nread = fread(&buff[0],sizeof(char-t),nbytes,zip); //L-hufu1
487. assert(nread==nbytes);
488.
489. vector<char-t> v(NB);
490. int j = 0, read=0;
491. while (read<nb) {
492. c = buff[j++];
493. //EN unpack the char in bits
494. //ES Desempaqueta el caracter tn bits
495. for (int l=0; l<NB; l++) {
496. int b = (c & 1 ? 1 : 0);
497. c >>= 1;
498. v[NB-l-1] = b;
499. }
500. for (int l=0; l<NB; l++) {
501. if (verbosity) cout << (int)v[l]; //S
502. if (read++ < nb) Q.push(v[l]); //L-hufu2
503. }
504. if (verbosity) cout << endl; //S
505. //ES Va convirtiendo bits de ‘Q’ en
506. // caracteres. Si ‘pop-char()’ no puede
507. // sacar un caracter, entonces va a devolver
508. // 0 y se termina el lazo. En ese caso ‘m’
509. // queda en la posicion correspondiente en el
510. // arbol.
511. while(pop-char(Q,H,m,k)) putc(letters[k],unz); //L-hufu3
512. }
513. } //L-hufu-e
514.
515. assert(!.empty()); //L-assert
516. //ES Cerrar los archivos abiertos.
517. fclose(zip);
518. fclose(unz);
519. }
520. //L-hufzip-e
521.
522. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:
523. void main2() {
524. #if 0
525. { // artificial scope for verifying cell count
526. vector<double> prob;
527. btree<int> H;
528. int m=0;
529. while (1) {
530. prob.clear();
531. H.clear();
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532. #if 0
533. double prob-a[ ]={0.3,0.2,0.1,0.1,0.1,0.05,0.05,0.05,0.05,-1.0};
534. insertv(prob,prob-a,-1.0);
535. #elif 0
536. int N=64;
537. for (int j=0; j<N; j++) prob.push-back(1./double(N));
538. #elif 0
539. int N=32;
540. double sum=0.;
541. for (int j=0; j<N; j++) {
542. double v = drand();
543. // if (v<0.9) v /= 100.;
544. double la = 10.0;
545. v = (exp(la*v)-1.0)/(exp(la)-1.0);
546. sum +=v;
547. prob.push-back(v);
548. }
549. for (int j=0; j<N; j++) prob[j] /= sum;
550. sort(prob.begin(),prob.end());
551. #if 1
552. cout << "probs: ";
553. for (int j=0; j<N; j++) cout << prob[j] << endl;
554. cout << endl;
555. #endif
556. #endif
557. // huffman(H,prob);
558. // H.lisp-print();
559. m++;
560. break;
561. }
562. }
563. cout << "cell-count: " << btree<int>::cell-count() << endl;
564. #endif
565. }
566.
567. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:
568. typedef btree<int> btree-t;
569. typedef btree-t::iterator node-t;
570.
571. list<int> indx;
572.
573. typedef void (*traverse-tree-fun) (btree-t &T, void *data); //L-comb-b
574.
575. typedef list< btree<int> > list-t;
576. typedef list-t::iterator pos-t;
577.
578. void comb(list-t &L,traverse-tree-fun f,void *data=NULL) {
579. if (L.size()==1) {
580. f(*L.begin(),data);
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581. if (verbosity) { //S-b
582. cout << "perm: ";
583. list<int>::iterator k = indx.begin();
584. while (k!=indx.end())
585. cout << "(" << *k++ << "," << *k++ << ") ";
586. cout << endl;
587. } //S-e
588. return;
589. }
590. int n=L.size();
591. for (int j=0; j<n-1; j++) {
592. for (int k=j+1; k<n; k++) {
593. if (verbosity) { //S-b
594. indx.push-back(j);
595. indx.push-back(k);
596. } //S-e
597. btree-t T; //L-comb1-b
598. T.insert(T.begin(),-1);
599. node-t m = T.begin();
600.
601. pos-t pk=L.begin();
602. for (int kk=0; kk<k; kk++) pk++;
603. T.splice(m.left(),pk->begin());
604. L.erase(pk);
605.
606. pos-t pj=L.begin();
607. for (int jj=0; jj<j; jj++) pj++;
608. T.splice(m.right(),pj->begin());
609. L.erase(pj);
610.
611. pos-t p = L.insert(L.begin(),btree-t());
612. p->splice(p->begin(),T.begin()); //L-comb1-e
613.
614. assert(L.size()==n-1); //S
615. comb(L,f,data); //L-comb-rec
616.
617. p = L.begin(); //L-comb2-b
618. m = T.splice(T.begin(),p->begin());
619. L.erase(p);
620.
621. pj=L.begin();
622. for (int jj=0; jj<j; jj++) pj++;
623. pj = L.insert(pj,btree-t());
624. pj->splice(pj->begin(),m.right());
625.
626. pk=L.begin();
627. for (int kk=0; kk<k; kk++) pk++;
628. pk = L.insert(pk,btree-t());
629. pk->splice(pk->begin(),m.left()); //L-comb2-e
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630. assert(L.size()==n); //S
631.
632. if (verbosity) { //S-b
633. indx.pop-back();
634. indx.pop-back();
635. } //S-e
636. }
637. }
638. }
639. //L-comb-e
640.
641. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:
642. double codelen(btree-t &T,node-t n, //L-code-len-b
643. const vector<double> &prob,double &w) {
644. if (n.left()==T.end()) {
645. w = prob[*n];;
646. return 0.;
647. } else {
648. double wl,wr,lr,ll;
649. ll = codelen(T,n.left(),prob,wl);
650. lr = codelen(T,n.right(),prob,wr);
651. w = wr+wl;
652. return wl+wr+ll+lr;
653. }
654. }
655.
656. double codelen(btree-t &T,
657. const vector<double> &prob) {
658. double ww;
659. return codelen(T,T.begin(),prob,ww);
660. }
661. //L-code-len-e
662. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:
663. struct huf-exh-data { //L-huf-exh-b
664. btree-t best;
665. double best-code-len;
666. const vector<double> *prob;
667. };
668.
669. void min-code-len(btree-t &T,void *data) {
670. #if 0 //S-b
671. if (0 && verbosity) {
672. print-tree(T);
673. cout << endl;
674. cout << "averg. code length: "
675. << codelen(T,prob) << endl;
676. }
677. #endif //S-e
678. huf-exh-data *hp = (huf-exh-data *)data; //L-cast
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679. double l = codelen(T,*(hp->prob));
680. if (l < hp->best-code-len) {
681. hp->best-code-len = l;
682. hp->best = T;
683. }
684. }
685.
686. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:
687. void
688. huffman-exh(const vector<double> &prob,btree-t &T) {
689. int nchar = prob.size();
690. list-t L;
691. pos-t p;
692. huf-exh-data h;
693. h.prob = &prob;
694. h.best-code-len = DBL-MAX;
695. for (int j=0; j<nchar; j++) {
696. p = L.insert(L.end(),btree-t());
697. p->insert(p->begin(),j);
698. }
699. comb(L,&min-code-len,&h);
700. T.clear();
701. T.splice(T.begin(),h.best.begin());
702. }
703. //L-huf-exh-e

0.314. aedsrc/aedcode/misc/huffman2.cpp
1. //--INSERT-LICENSE--
2. // $Id: huffman2.cpp,v 1.4 2004/05/04 02:40:05 mstorti Exp $
3.
4. #include <aedsrc/btree.h>
5. #include <aedsrc/btreetools.h>
6. #include <aedsrc/util.h>
7. #include <unistd.h>
8. #include <list>
9. #include <queue>

10. #include <cstdio>
11. #include <aedsrc/huffman.h>
12.
13. using namespace std;
14. using namespace aed;
15.
16. typedef btree<int> btree-t;
17. typedef btree-t::iterator node-t;
18.
19. int main() {
20. int k=0;
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21. while (1) {
22. vector<double> prob;
23. double sum = 0.0;
24. for (int j=0; j<7; j++) {
25. double w = pow(drand(),3.0);
26. prob.push-back(w);
27. sum +=w;
28. }
29. for (int j=0; j<prob.size(); j++) prob[j] /= sum;
30. btree-t T,Texh;
31. double cle, clh;
32. huffman-exh(prob,Texh);
33. cle = codelen(Texh,prob);
34.
35. huffman(prob,T);
36. clh = codelen(T,prob);
37.
38. #if 0
39. cout << "——————-\nround: " << k << endl;
40. cout << "prob: ";
41. for (int l=0; l<prob.size(); l++) cout << prob[l] << " ";
42. cout << endl;
43. cout << "exhaustive: " << endl;
44. print-tree(Texh);
45. cout << endl;
46. cout << "heuristic: " << endl;
47. print-tree(T);
48. cout << endl;
49. cout << "exh/heu: " << cle << " " << clh << endl;
50. #else
51. cout << "round/exh/heu: " << k << " " << cle << " " << clh << endl;
52. #endif
53. if (fabs(cle-clh)>1e-7) {
54. cout << "——————-\nround: " << k << endl;
55. cout << "prob: ";
56. for (int l=0; l<prob.size(); l++) cout << prob[l] << " ";
57. cout << endl;
58. cout << "exhaustive: " << endl;
59. print-tree(Texh);
60. cout << endl;
61. cout << "heuristic: " << endl;
62. print-tree(T);
63. cout << endl;
64. cout << "exh/heu: " << cle << " " << clh << endl;
65. break;
66. }
67. k++;
68. }
69. }
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0.315. aedsrc/aedcode/misc/hufzip.cpp
1. //--INSERT-LICENSE--
2. // $Id: hufzip.cpp,v 1.1 2004/05/01 16:09:16 mstorti Exp $
3.
4. #include <vector>
5. #include <aedsrc/btree.h>
6. #include <cstdio>
7. #include <unistd.h>
8. #include <aedsrc/huffman.h>
9.

10. using namespace std;
11. using namespace aed;
12.
13. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:
14. int main(int argc,char **argv) {
15. int c, unzip=0;
16. char *infile=NULL, *outfile=NULL;
17. while ((c = getopt (argc, argv, "vi:o:hu")) != -1) {
18. switch (c) {
19. case ’h’:
20. printf(" usage: $ hufzip [OPTIONS]\n\n"
21. "options: -h give help\n"
22. " -u unzip input file into output file\n"
23. " -i input file (default = standard input)\n"
24. " -o output file (defualt = standard output)\n"
25. " -v increase verbosity\n"
26. "# sets number of rows sent to processors\n\n"
27. "examples: $ hufzip -i a.txt -o a.hzip\n"
28. " $ hufzip -u -i a.hzip -o a.txt\n"
29. " $ hufzip < a.txt > a.hzip\n"
30. " $ hufzip -u < a.hzip > a.txt\n"
31. );
32. exit(0);
33. case ’v’:
34. verbosity=1;
35. break;
36. case ’u’:
37. unzip=1;
38. break;
39. case ’i’:
40. infile = optarg;
41. break;
42. case ’o’:
43. outfile = optarg;
44. break;
45. case ’?’:
46. if (isprint (optopt))
47. fprintf (stderr, "Unknown option ‘- %c’.\n", optopt);
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48. else
49. fprintf (stderr,
50. "Unknown option character ‘\\x %x’.\n",
51. optopt);
52. return 1;
53. default:
54. abort ();
55. }
56. }
57.
58. if (unzip) hufunzip(infile,outfile);
59. else hufzip(infile,outfile);
60. exit(0);
61. }

0.316. aedsrc/aedcode/misc/insertao.cpp
1. //--INSERT-LICENSE--
2. // $Id: insertao.cpp,v 1.1 2004/03/12 20:31:33 mstorti Exp $
3.
4.
5. void inserto(list<int> &l,int x) {
6. list<int>::
7. }

0.317. aedsrc/aedcode/misc/listai.cpp
1. //--INSERT-LICENSE--
2. // $Id: listai.cpp,v 1.1 2004/02/09 03:34:32 mstorti Exp $
3.
4. #include <aedsrc/listai.h>
5. #include <aedsrc/lista.cpp>

0.318. aedsrc/aedcode/misc/listci.cpp
1. // -*- mode: C++ -*-
2. //--INSERT-LICENSE--
3. // $Id: listci.cpp,v 1.1 2004/02/14 18:33:55 mstorti Exp $
4.
5. #include <aedsrc/listci.h>
6. #include <aedsrc/listc.cpp>
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0.319. aedsrc/aedcode/misc/listpd.cpp
1. //--INSERT-LICENSE--
2. // $Id: listpd.cpp,v 1.1 2004/02/23 01:16:39 mstorti Exp $
3.
4. #include <aedsrc/listpd.h>
5. #include <aedsrc/listp.cpp>

0.320. aedsrc/aedcode/misc/listpi.cpp
1. //--INSERT-LICENSE--
2. // $Id: listpi.cpp,v 1.2 2004/02/15 03:47:29 mstorti Exp $
3.
4. #include <aedsrc/listpi.h>
5. #include <aedsrc/listp.cpp>

0.321. aedsrc/aedcode/misc/listpid.cpp
1. //--INSERT-LICENSE--
2. // $Id: listpid.cpp,v 1.1 2004/03/12 02:59:10 mstorti Exp $
3.
4. #include <aedsrc/maplid.h>
5. #include <aedsrc/listp.cpp>

0.322. aedsrc/aedcode/misc/mapl.cpp
1. //--INSERT-LICENSE--
2. // $Id: mapl.cpp,v 1.1 2004/03/13 11:01:34 mstorti Exp $
3.
4. using namespace aed;
5.
6. namespace aed {
7. ostream &operator<<(ostream &s,elem-t x) {
8. s << "(" << x.first << "," << x.second << ") " ;
9. }

10. }

0.323. aedsrc/aedcode/misc/maplid.cpp
1. //--INSERT-LICENSE--
2. // $Id: maplid.cpp,v 1.1 2004/03/13 11:01:34 mstorti Exp $
3.
4. #include <aedsrc/maplid.h>
5. #include <aedsrc/mapl.cpp>
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0.324. aedsrc/aedcode/misc/partsc1.cpp
1. while(true) { //L-part-sc-b
2. // Avanza ‘l’ lo mas a la derecha posible . . .
3. // Retrocede ‘r’ lo mas a la izquierda posible . . .
4. if (l>r) break;
5. // Intercambia los elementos en ‘l’ y ‘r’ . . .
6. }
7. //L-part-sc-e

0.325. aedsrc/aedcode/misc/purge2.cpp
1. void purge(list &L) { //L-code-b
2. iterator-t p,q;
3. p = L.begin(); //L-assign-p
4. while (p!=L.end()) { //L-cond-loop-p
5. q = L.next(p); //L-assign-q
6. while (q!=L.end()) {
7. if (L.retrieve(p)==L.retrieve(q)) { //L-compare
8. q = L.erase(q); //L-erase-q
9. } else {

10. q = L.next(q);
11. }
12. }
13. p = L.next(p); //L-next-p
14. }
15. }
16.
17. void purge(list &L) {
18. iterator-t p,q;
19. p = L.begin(); //L-assign-p
20. while (p!=L.end()) { //L-cond-loop-p
21. q = L.next(p); //L-assign-q
22. while (q!=L.end()) {
23. if (L.retrieve(p)==L.retrieve(q)) { //L-compare
24. q = L.erase(q); //L-erase-q
25. } else {
26. q = L.next(q);
27. }
28. }
29. p = L.next(p); //L-next-p
30. }
31. }
32. //L-code-e
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0.326. aedsrc/aedcode/misc/quicksortsc.cpp
1. void quicksort(w,j1,j2) { //L-qsort-b
2. // Ordena el rango [j1,j2) de ‘w’
3. if (n==1) return;
4. // elegir pivote v . . .
5. l = partition(w,j1,j2,v);
6. quicksort(w,j1,l);
7. quicksort(w,l,j2);
8. }
9. //L-qsort-b

0.327. aedsrc/aedcode/misc/ralea.cpp
1. //--INSERT-LICENSE--
2. // $Id: ralea.cpp,v 1.1 2004/04/05 13:21:31 mstorti Exp $
3.
4. /*
5. COMIENZO DE DESCRIPCION
6.
7. Usando las operaciones de Lista, escribir una funcion ‘void
8. random-shufle(list<int> &L)’ que, dada una lista de enteros ‘L’
9. reordena sus elementos en forma aleatoria. Se sugiere el siguiente

10. algoritmo: Usando una lista auxiliar Q, se van generando numeros
11. enteros desde 0 a ‘length(L)-1’. Se extrae el elemento ‘j-esimo’ de
12. L y se inserta en Q. Finalmente, se vuelven a pasar todos los
13. elementos de Q a L.
14.
15. [Ejercicio tomado en el Ex\’amen Final del 05/07/01]
16. keywords: lista
17.
18. FIN DE DESCRIPCION
19. */
20.
21. #include <time.h>
22. #include <cmath>
23. #include <sys/time.h>
24. #include <list>
25. #include <iostream>
26. #include <cassert>
27. #include <map>
28. #include "./util.h"
29.
30. double gettod() {
31. struct timeval tv;
32. gettimeofday(&tv,0);
33. return tv.tv-sec + 1e-6 * tv.tv-usec;
34. }
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35.
36. using namespace std;
37.
38. void random-shuffle(list<int> &L) {
39. // Cuenta el numero de elementos en L
40. int n=0;
41. list<int>::iterator p = L.begin();
42. list<int> Q;
43. while (p++!=L.end()) n++;
44. for (int m=n; m>0; m–) {
45. int k = irand(m);
46. p = L.begin();
47. for (int j=0; j<m-1; j++) p++;
48. Q.insert(Q.end(),*p);
49. L.erase(p);
50. }
51. list<int>::iterator q = Q.begin();
52. while (q!=Q.end()) {
53. L.insert(L.end(),*q);
54. q = Q.erase(q);
55. }
56. }
57.
58. void random-shuffle2(list<int> &L) {
59. // Dividir random entre dos sublistas
60. list<int> L1,L2,*LL;
61. list<int>::iterator p = L.begin();
62. int n,n1=0,n2=0;
63. while (p!=L.end()) {
64. if (drand()>0.5) { LL = &L1; n1++; }
65. else { LL = &L2; n2++; }
66. LL->insert(LL->end(),*p);
67. p = L.erase(p);
68. }
69. if (n1>1) random-shuffle2(L1);
70. if (n2>1) random-shuffle2(L2);
71. // Genera una lista random de dobles
72. n = n1+n2;
73. list<double> P;
74. for (int j=0; j<n; j++) P.insert(P.end(),drand());
75. // busca p tal que haya n1 elems. con prob. <p y n2 con prob. > p
76. double pa=0., pb=1.,pc;
77. int n1c;
78. list<double>::iterator r;
79. while (true) {
80. pc = (pa+pb)/2.;
81. n1c = 0;
82. r = P.begin();
83. while (r!=P.end())
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84. if (*r++<pc) n1c++;
85. if (n1c==n1) break;
86. else if (n1c<n1) pa = pc;
87. else pb = pc;
88. }
89. r = P.begin();
90. for (int j=0; j<n; j++) {
91. LL = (*r++ < pc ? &L1 : &L2);
92. list<int>::iterator q = LL->begin();
93. assert(q!=LL->end());
94. int w = *q;
95. LL->erase(q);
96. L.insert(L.end(),w);
97. }
98. }
99.

100. class stat-node {
101. private:
102. void add(list<int> &L,list<int>::iterator p) {
103. if (p==L.end()) count++;
104. else {
105. // level-t::iterator q = level.find(*p);
106. // if (q==level.end()) level.insert[*p] = stat-node();
107. int w = *p;
108. level[w].add(L,++p);
109. }
110. }
111. void print(list<int> &L) {
112. if (count) {
113. cout << "count: " << count << ", L: ";
114. printl(L);
115. }
116. level-t::iterator q = level.begin();
117. while (q!=level.end()) {
118. // Esta version reusa L
119. list<int>::iterator p = L.end();
120. p = L.insert(L.end(),q->first);
121. q->second.print(L);
122. L.erase(p);
123. q++;
124. }
125. }
126. public:
127. stat-node() : count(0) {}
128. int count;
129. typedef map<int,stat-node> level-t;
130. level-t level;
131. void add(list<int> &L) { add(L,L.begin()); }
132. void print() { list<int> L; print(L); }
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133. };
134.
135. int main() {
136. list<int> L;
137. double l1=10., l2=1e5;
138. double tries=l2*10.;
139. int N = 10;
140. double ll1 = log10(l1);
141. double ll2 = log10(l2);
142. for (int j=0; j<=N; j++) {
143. double xi = double(j)/double(N);
144. int len = int(pow(10,ll1+xi*(ll2-ll1)));
145. int ntimes = int(tries/double(len))+1;
146. double start = gettod();
147. for (int j=0; j<ntimes; j++) {
148. L.clear();
149. for (int j=0; j<len; j++) L.insert(L.end(),j);
150. random-shuffle(L);
151. }
152. double aver = (gettod()-start)/ntimes;
153. printf("len %d, ntimes %d, aver time: %g\n",len,ntimes,aver);
154. }
155.
156. #if 0
157. stat-node stat;
158. for (int j=0; j<1000000; j++) {
159. L.clear();
160. for (int j=0; j<4; j++) L.insert(L.end(),j);
161. cout << "Antes de random-shuffle(): ";
162. printl(L);
163. random-shuffle2(L);
164. cout << "Despues de random-shuffle(): ";
165. printl(L);
166. stat.add(L);
167. }
168. stat.print();
169. #endif
170. }

0.328. aedsrc/aedcode/misc/stack.cpp
1. //PP>if 0
2. //--INSERT-LICENSE--
3. // $Id: stack.cpp,v 1.2 2005/04/08 21:05:12 mstorti Exp $
4.
5. #include <aedsrc/stack.h>
6.
7. using namespace aed;
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8.
9. //PP>endif

10.
11.
12. stack::stack() : size-m(0) { }
13. void stack::clear() { erase(begin(),end()); size-m = 0; }
14. elem-t& stack::top() { return retrieve(begin()); }
15. void stack::pop() { erase(begin()); size-m–; }
16. void stack::push(elem-t x) { insert(begin(),x); size-m++; }
17. bool stack::empty() { return begin()==end(); }
18. int stack::size() { return size-m; }

0.329. aedsrc/aedcode/misc/stackbasd.cpp
1. //--INSERT-LICENSE--
2. // $Id: stackbasd.cpp,v 1.1 2004/02/23 01:16:39 mstorti Exp $
3.
4. #include <aedsrc/stackbasd.h>
5. #include <aedsrc/stackbas.cpp>

0.330. aedsrc/aedcode/misc/stackbasi.cpp
1. //--INSERT-LICENSE--
2. // $Id: stackbasi.cpp,v 1.1 2004/02/19 02:36:45 mstorti Exp $
3.
4. #include <aedsrc/stackbasi.h>
5. #include <aedsrc/stackbas.cpp>

0.331. aedsrc/aedcode/misc/sumque.cpp
1. //PP>if 0
2. //--INSERT-LICENSE--
3. // $Id: sumque.cpp,v 1.1 2004/03/29 00:25:46 mstorti Exp $
4. //PP>endif
5. #include <queue>
6. #include <iostream>
7. #include "./util.h"
8.
9. using namespace std;

10.
11. int sumqueue(queue<int> &Q) { //L-p1
12. int sum=0;
13. queue<int> Q2;
14. while (!Q.empty()) {
15. int w = Q.front();
16. Q.pop();
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17. sum += w;
18. Q2.push(w);
19. }
20.
21. while (!Q2.empty()) {
22. Q.push(Q2.front());
23. Q2.pop();
24. }
25. return sum;
26. }
27. //L-p2
28. int main() {
29. queue<int> Q;
30. int N=20;
31. for (int j=0; j<N; j++) {
32. int w = irand(N);
33. cout << w << endl;
34. Q.push(w);
35. }
36. cout << "Suma de la cola: " << sumqueue(Q) << endl;
37. cout << "Suma de la cola: " << sumqueue(Q) << endl;
38. }

0.332. aedsrc/aedcode/misc/sumstack.cpp
1. //PP>if 0
2. //--INSERT-LICENSE--
3. // $Id: sumstack.cpp,v 1.1 2004/03/28 03:21:40 mstorti Exp $
4. //PP>endif
5. #include <stack>
6. #include <iostream>
7. #include "./util.h"
8.
9. using namespace std;

10.
11. int sumstack(stack<int> &P) { //L-p1
12. int sum=0;
13. while (!P.empty()) {
14. sum += P.top();
15. P.pop();
16. }
17. return sum;
18. }
19.
20. int sumstack2(stack<int> &P) { //L-p2
21. stack<int> Q;
22. int sum=0;
23. while (!P.empty()) {
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24. int w = P.top();
25. P.pop();
26. sum += w;
27. Q.push(w);
28. }
29.
30. while (!Q.empty()) {
31. P.push(Q.top());
32. Q.pop();
33. }
34. return sum;
35. }
36. //L-p3
37. int main() {
38. stack<int> P;
39. int N=20;
40. for (int j=0; j<N; j++) {
41. int w = irand(N);
42. cout << w << endl;
43. P.push(w);
44. }
45. cout << "Suma de la pila: " << sumstack2(P) << endl;
46. cout << "Suma de la pila: " << sumstack2(P) << endl;
47. cout << "Suma de la pila: " << sumstack(P) << endl;
48. cout << "Suma de la pila: " << sumstack(P) << endl;
49. }

0.333. aedsrc/aedcode/misc/treebas.cpp
1. //PP>if 0
2. // $Id: treebas.cpp,v 1.5 2004/04/18 19:41:16 mstorti Exp $
3. //PP>endif
4.
5. #include "./treebas.h"
6.
7. using namespace std;
8.
9. namespace aed {

10.
11. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:
12. iterator-t list2tree(tree &T, iterator-t n, const list<elem-t> &L,
13. list<elem-t>::const-iterator &p,
14. elem-t BP,elem-t EP) {
15. if (*p != BP) n = T.insert(n,*p);
16. else {
17. list<elem-t>::const-iterator q = p; q++;
18. assert(*q != BP && *q != EP);
19. n = T.insert(n,*q++);
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20. iterator-t r = n.lchild();
21. while (*q != EP) {
22. r = list2tree(T,r,L,q,BP,EP);
23. r = r.right();
24. }
25. p = q;
26. }
27. p++;
28. return n;
29. }
30.
31. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:
32. iterator-t list2tree(tree &A,const list<elem-t> &L,elem-t BP,elem-t EP) {
33. list<elem-t>::const-iterator p = L.begin();
34. return list2tree(A,A.begin(),L,p,BP,EP);
35. }
36.
37. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:
38. void tree2list(tree &A,iterator-t n,
39. list<elem-t> &L,elem-t BP,elem-t EP) {
40. if (n == A.end()) return;
41. iterator-t c = n.lchild();
42. if (c == A.end()) {
43. L.insert(L.end(),A.retrieve(n));
44. } else {
45. L.insert(L.end(),BP);
46. L.insert(L.end(),A.retrieve(n));
47. while (c != A.end()) {
48. tree2list(A,c,L,BP,EP);
49. c = c.right();
50. }
51. L.insert(L.end(),EP);
52. }
53. }
54.
55. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:
56. void tree2list(tree &A,list<elem-t> &L,elem-t BP,elem-t EP) {
57. tree2list(A,A.begin(),L,BP,EP);
58. }
59.
60. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:
61. void make-random-tree(tree &T,iterator-t n,
62. int M,int level,int siblings) {
63. double lambda = 1.0/(double(siblings)/double(level)+1.0);
64. n = T.insert(n,irand(M));
65. iterator-t c = n.lchild();
66. while (true) {
67. if (drand()<lambda) break;
68. make-random-tree(T,c,M,level+1,siblings);
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69. c = n.lchild();
70. }
71. }
72.
73. }
74.
75. //PP>if 0
76. // Local Variables: *
77. // mode: c++ *
78. // End: *
79. //PP>endif

0.334. aedsrc/aedcode/misc/treetools3.cpp
1. // -*- mode: c++ -*-
2. //--INSERT-LICENSE--
3. // $Id: treetools3.cpp,v 1.3 2004/05/27 17:14:28 mstorti Exp $
4.
5. #include <aedsrc/tree.h>
6. #include <aedsrc/treetools.h>
7.
8. using namespace std;
9.

10. namespace aed {
11.
12. void make-random-tree(tree<int> &T,tree<int>::iterator n,
13. int M,int level,int siblings) {
14. double lambda = 1.0/(double(siblings)/double(level)+1.0);
15. n=T.insert(n,irand(M));
16. tree<int>::iterator c=n.lchild();
17. while (true) {
18. if (drand()<lambda) break;
19. make-random-tree(T,c,M,level+1,siblings);
20. c=n.lchild();
21. }
22. }
23.
24. void make-random-tree(tree<int> &T,int M,int siblings) {
25. make-random-tree(T,T.begin(),M,1,siblings);
26. }
27.
28. void lisp2tree(tree<int> &A,const string &s) {
29. list<int> L;
30. int EP = INT-MAX, BP=INT-MAX-1;
31. const char *p = s.c-str();
32. char num[100];
33. while (true) {
34. if (*p == ’\0’) break;
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35. else if (*p == ’(’) {
36. L.push-back(BP);
37. p++;
38. } else if (*p == ’)’) {
39. L.push-back(EP);
40. p++;
41. } else if (*p == ’ ’) p++;
42. else if (*p>=’0’ && *p<=’9’) {
43. char *pn=num;
44. *pn=*p;
45. while (*p>=’0’ && *p<=’9’) {
46. *pn++ = *p++;
47. }
48. *++pn=’\0’;
49. int n = atoi(num);
50. L.push-back(n);
51. } else p++;
52. }
53. // list<int>::iterator q = L.begin();
54. // while (q!=L.end()) cout << *q++ << “ ”;
55. // cout << endl;
56. A.clear();
57. list2tree(A,L,BP,EP);
58. }
59. }

0.335. aedsrc/aedcode/misc/trybtree.cpp
1. //--INSERT-LICENSE--
2. // $Id: trybtree.cpp,v 1.7 2005/04/26 16:19:06 mstorti Exp $
3.
4. #include <list>
5. #include <cstdio>
6. #include <aedsrc/btree.h>
7. #include <aedsrc/btreetools.h>
8. #include <aedsrc/util.h>
9. #include <algorithm>

10.
11. using namespace aed;
12. using namespace std;
13.
14. int suma10(int j) { return j+10; }
15. int sum(int j,int k) { return j+k; }
16.
17. void rota(btree<int> &A,btree<int> &B,btree<int> &C) {
18. btree<int> X;
19. X=A;
20. A=B;
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21. B=C;
22. C=X;
23. }
24.
25. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:
26. #define L(n,m) T.insert(T.find(n).left(),m)
27. #define R(n,m) T.insert(T.find(n).right(),m)
28. int main() {
29. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:
30. btree<int> T,Q;
31. vector<int> nod-lev;
32.
33. T.insert(T.begin(),1);
34. L(1,2);
35. R(1,3);
36. L(2,4);
37. // R(2,5);
38. // L(3,6);
39. R(3,7);
40. T.lisp-print();
41. cout << endl;
42.
43. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:
44. const int BP=-1,EP=-2,EL=-3,NE=-4;
45. list<int> L;
46. int l[ ]={BP,1,BP,2,4,NE,EP,BP,3,NE,7,EP,EP,EL};
47. insertl(L,L.begin(),l,EL);
48. list2btree(Q,L,BP,EP,NE);
49. Q.lisp-print();
50. cout << endl;
51. node-level-stat(Q,nod-lev);
52. cout << endl;
53.
54. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:
55. btree<int> R;
56. make-random-btree(R,20,1.0);
57. R.lisp-print();
58. cout << endl;
59. node-level-stat(R,nod-lev);
60.
61. btree<int> S = R;
62. apply(S,suma10);
63. S.lisp-print();
64.
65. for (int j=0; j<5; j++) {
66. random-shuffle(S);
67. print-tree(S);
68. }
69.
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70. btree<int> A,B,C;
71. for (int j=0; j<5; j++) {
72. A.clear();
73. double p=0.2;
74. make-random-btree(A,20,p);
75. cout << "A: \n";
76. print-tree(A);
77.
78. B.clear();
79. make-random-btree(B,20,p);
80. cout << "B: \n";
81. print-tree(B);
82.
83. combine(A,B,C,sum);
84. cout << "C: \n";
85. print-tree(C);
86.
87. #define MENOR(A,B) cout << #A "<" #B ": "<< \
88. (less-than(A,B) ? "si" : "no" ) << endl;
89.
90. MENOR(A,B);
91. MENOR(B,A);
92. MENOR(A,C);
93. MENOR(C,A);
94. MENOR(B,C);
95. MENOR(C,B);
96. cout << "———-\n";
97.
98. for (int j=0; j<3; j++) {
99. rota(A,B,C);

100. MENOR(A,B);
101. MENOR(B,A);
102. MENOR(A,C);
103. MENOR(C,A);
104. MENOR(B,C);
105. MENOR(C,B);
106. cout << "———-\n";
107. }
108. }
109.
110. }

0.336. aedsrc/aedcode/misc/trybtree2.cpp
1. //--INSERT-LICENSE--
2. // $Id: trybtree2.cpp,v 1.1 2005/05/25 02:46:53 mstorti Exp $
3.
4. #include <list>
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5. #include <cstdio>
6. #include <aedsrc/btree.h>
7. #include <aedsrc/btreetools.h>
8. #include <aedsrc/util.h>
9. #include <algorithm>

10.
11. using namespace aed;
12. using namespace std;
13.
14. // Retorna -1 si T1<T2, 0 si T1==T2, +1 si T1>T2
15. int comp-btree(btree<int> &T1,btree<int>::iterator n1,
16. btree<int> &T2,btree<int>::iterator n2,
17. int (*comp)(int x,int y)) {
18. if (n1==T1.end() && n2==T2.end()) return 0;
19. if (n1==T1.end()) return -1;
20. if (n2==T2.end()) return +1;
21. int v = comp(*n1,*n2);
22. if (v) return v;
23. v = comp-btree(T1,n1.left(),T2,n2.left(),comp);
24. if (v) return v;
25. return comp-btree(T1,n1.right(),T2,n2.right(),comp);
26. }
27.
28. int comp-btree(btree<int> &T1, btree<int> &T2,
29. int (*comp)(int x,int y)) {
30. comp-btree(T1,T1.begin(),T2,T2.begin(),comp);
31. }
32.
33. int comp(int x,int y) {
34. return (y>x) - (x>y);
35. }
36.
37. int compa(int x,int y) {
38. int yy = abs(y);
39. int xx = abs(x);
40. return (yy>xx) - (xx>yy);
41. }
42.
43. int M=11;
44.
45. int f(int x) { return 2*x-M; }
46.
47. int main() {
48. const int N=100;
49. btree<int> *A[N];
50. for (int j=0; j<N; j++) {
51. A[j] = new btree<int>;
52. double p=0.2;
53. make-random-btree(*A[j],M,p);
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54. apply(*A[j],f);
55. for (int k=0; k<j; k++) {
56. if (!comp-btree(*A[j],*A[k],compa)) {
57. printf("A[j], A[k]: \n");
58. A[j]->lisp-print();
59. printf("\n");
60. A[k]->lisp-print();
61. printf("——\n");
62. }
63. }
64. }
65. }

0.337. aedsrc/aedcode/misc/trybtreeb.cpp
1. //--INSERT-LICENSE--
2. // $Id: trybtreeb.cpp,v 1.9 2004/04/25 14:04:05 mstorti Exp $
3.
4. #include <list>
5. #include <cstdio>
6. #include <aedsrc/btreebas.h>
7. #include <aedsrc/btreebtools.h>
8. #include <aedsrc/util.h>
9. #include <algorithm>

10.
11. using namespace aed;
12. using namespace std;
13.
14. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:
15. void mirror(btree &T,iterator-t n) { //L-mirror-b
16. if (n==T.end()) return;
17. else {
18. btree tmp;
19. tmp.splice(tmp.begin(),n.left()); //L-mirr1
20. T.splice(n.left(),n.right()); //L-mirr2
21. T.splice(n.right(),tmp.begin()); //L-mirr3
22. mirror(T,n.right()); //L-mirr-rec-b
23. mirror(T,n.left()); //L-mirr-rec-e
24. }
25. }
26. void mirror(btree &T) { mirror(T,T.begin()); }
27. //L-mirror-e
28. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:
29. bool equal-p (btree &T,iterator-t nt, //L-equal-b
30. btree &Q,iterator-t nq) {
31. if (nt==T.end() xor nq==Q.end()) return false; //L-l1
32. if (nt==T.end()) return true; //L-l2
33. if (T.retrieve(nt) != Q.retrieve(nq)) return false; //L-l3

((document-version "tpl2-2019-128-g80765881")
(document-date "Mon Sep 28 12:08:40 2020 -0300")

(processed-date "Mon Sep 28 12:09:30 2020 -0300"))

719



aedsrc/aedcode/misc/trybtreeb.cpp

34. return equal-p(T,nt.right(),Q,nq.right()) && //L-l4
35. equal-p(T,nt.left(),Q,nq.left());
36. }
37. bool equal-p(btree &T,btree &Q) {
38. return equal-p(T,T.begin(),Q,Q.begin());
39. }
40. //L-equal-e
41. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:
42. bool semejante-p (btree &T,iterator-t nt, //L-semejantep-b
43. btree &Q,iterator-t nq) {
44. if (nt==T.end() xor nq==Q.end()) return false;
45. if (nt==T.end()) return true;
46. return semejante-p(T,nt.right(),Q,nq.right()) &&
47. semejante-p(T,nt.left(),Q,nq.left());
48. }
49. bool semejante-p(btree &T,btree &Q) {
50. return semejante-p(T,T.begin(),Q,Q.begin());
51. }
52. //L-semejantep-e
53. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:
54. bool mirror-p (btree &T,iterator-t nt,btree &Q,iterator-t nq) {
55. if (nt==T.end() xor nq==Q.end()) return false;
56. if (nt==T.end()) return true;
57. if (T.retrieve(nt) != Q.retrieve(nq)) return false;
58. return mirror-p(T,nt.right(),Q,nq.left()) &&
59. mirror-p(T,nt.right(),Q,nq.left());
60. }
61. bool mirror-p(btree &T,btree &Q) { return mirror-p(T,T.begin(),Q,Q.begin()); }
62.
63. int sum1(int j) { return j+1; }
64.
65. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:
66. #define L(n,m) T.insert(T.find(n).left(),m)
67. #define R(n,m) T.insert(T.find(n).right(),m)
68. int main() {
69. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:
70. btree T,Q;
71. vector<int> nod-lev;
72.
73. T.insert(T.begin(),1);
74. L(1,2);
75. R(1,3);
76. L(2,4);
77. // R(2,5);
78. // L(3,6);
79. R(3,7);
80. T.lisp-print();
81. cout << endl;
82.
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83. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:
84. const int BP=-1,EP=-2,EL=-3,NE=-4;
85. list<int> L;
86. int l[ ]={BP,1,BP,2,4,NE,EP,BP,3,NE,7,EP,EP,EL};
87. insertl(L,L.begin(),l,EL);
88. list2btree(Q,L,BP,EP,NE);
89. Q.lisp-print();
90.
91. cout << endl;
92. node-level-stat(Q,nod-lev);
93. cout << endl;
94.
95. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:
96. btree R;
97. make-random-btree(R,20,8.0);
98. R.lisp-print();
99. cout << endl;

100. node-level-stat(R,nod-lev);
101.
102. R.clear();
103. make-random-btree(R,10,2.0);
104. R.lisp-print();
105. cout << endl;
106. print-tree(R);
107.
108. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:
109. btree S = R;
110. mirror(S);
111. cout << "S = mirror of R: \n";
112. S.lisp-print();
113. cout << endl;
114. print-tree(S);
115.
116. btree W = R;
117. apply(W,sum1);
118. cout << "W = R+1: \n";
119. W.lisp-print();
120. cout << endl;
121. print-tree(W);
122.
123. cout << "S = S ? " << (equal-p(S,S) ? "yes" : "no") << endl;
124. cout << "S = R ? " << (equal-p(S,R) ? "yes" : "no") << endl;
125. cout << "S = mirror(S) ? " << (mirror-p(S,S) ? "yes" : "no") << endl;
126. cout << "S = mirror(R) ? " << (mirror-p(S,R) ? "yes" : "no") << endl;
127.
128. cout << "R \\sim R ? " << (semejante-p(R,R) ? "yes" : "no") << endl;
129. cout << "W \\sim R ? " << (semejante-p(W,R) ? "yes" : "no") << endl;
130. cout << "S \\sim R ? " << (semejante-p(S,R) ? "yes" : "no") << endl;
131.
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132. }

0.338. aedsrc/aedcode/misc/tryhset.cpp
1. //--INSERT-LICENSE--
2. // $Id: tryhset.cpp,v 1.6 2004/05/31 03:36:41 mstorti Exp $
3.
4. #include <iostream>
5. #include <set>
6. #include <aedsrc/util.h>
7. #include <aedsrc/hashsetbas.h>
8. //#include <aedsrc/hashsetcbas.h>
9. //#include <aedsrc/hashsetbaso.h>

10.
11. using namespace aed;
12. using namespace std;
13.
14. int hf(int j) {
15. return j;
16. }
17.
18. void print(hash-set &S) {
19. iterator-t p = S.begin();
20. while(p!=S.end()) {
21. cout << S.retrieve(p) << " ";
22. p = S.next(p);
23. }
24. cout << endl;
25. }
26.
27. int main() {
28. hash-set A(10,hf,-1,-2);
29. // hash-set A(100,hf);
30. // hash-set A(100,hf);
31. set<int> S;
32. int sum=0;
33. int j;
34. for (j=0; j<15; j++) {
35. int x = irand(100);
36. bool ba,bs;
37. bs = (S.find(x)==S.end());
38. ba = (A.find(x)==A.end());
39. assert(ba==bs);
40. // cout << “ba: ” << ba << “, bs: ” << bs << endl;
41. if (irand(2)) {
42. // Inserta
43. // cout << “Insertando ” << x;
44. pair<iterator-t,bool> r = A.insert(x);
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45. // if (!r.second) cout << “ Ya estaba. . .”;
46. pair<set<int>::iterator,bool> rr = S.insert(x);
47. assert(r.second==rr.second);
48. } else {
49. // Borra
50. int c;
51. if (drand()>0.5) c = A.erase(x);
52. else {
53. iterator-t q = A.find(x);
54. if (q!=A.end()) { c=1; A.erase(q); }
55. else c=0;
56. }
57. // cout << “Borrando ” << x;
58. // if (!k) cout << “ No estaba. . .”;
59. int cc = S.erase(x);
60. assert(c==cc);
61. }
62. // cout << “ Total: ” << A.size() << endl;
63. sum += A.size();
64. if (j %1000==0) cout << "average size: "
65. << double(sum)/double(j) << endl;
66. }
67. print(A);
68. cout << "S: ";
69. set<int>::iterator q = S.begin();
70. while (q!=S.end()) {
71. cout << *q++ << " ";
72. }
73. cout << endl;
74. cout << "average size: "
75. << double(sum)/double(j) << endl;
76. }

0.339. aedsrc/aedcode/misc/tryhset2.cpp
1. //--INSERT-LICENSE--
2. // $Id: tryhset2.cpp,v 1.2 2004/05/31 19:01:15 mstorti Exp $
3.
4. #include <iostream>
5. #include <set>
6. #include <aedsrc/util.h>
7. #include <aedsrc/hashsetbas.h>
8. //#include <aedsrc/hashsetcbas.h>
9. //#include <aedsrc/hashsetbaso.h>

10.
11. using namespace aed;
12. using namespace std;
13.
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14. int hf(int j) {
15. return j;
16. }
17.
18. void print(hash-set &S) {
19. iterator-t p = S.begin();
20. while(p!=S.end()) {
21. cout << S.retrieve(p) << " ";
22. p = S.next(p);
23. }
24. cout << endl;
25. }
26.
27. int rpop(set<int> &S) {
28. int n = S.size();
29. int j = irand(n);
30. set<int>::iterator p = S.begin();
31. for (int k=0; k<j; k++) p++;
32. int v = *p;
33. S.erase(p);
34. return v;
35. }
36.
37. int main() {
38. int N=1000, M=100000;
39. float alpha=0.7;
40. hash-set A(N,hf,-1,-2);
41. // hash-set A(100,hf);
42. // hash-set A(100,hf);
43. set<int> S;
44. int sum=0;
45. int j;
46. for (j=0; j<int(alpha*N); j++) {
47. int x = irand(M);
48. S.insert(x);
49. A.insert(x);
50. }
51.
52. for (int j=0; j<200000; j++) {
53. int w;
54. pair<iterator-t,bool> q;
55. pair<set<int>::iterator,bool> qs;
56. // Inserta un elemento al azar
57. while (true) {
58. w = irand(M);
59. q = A.insert(w);
60. if (q.second) break;
61. }
62. qs = S.insert(w);
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63. assert(qs.second);
64. // Elimina un elemento al azar
65. w = rpop(S);
66. assert(A.erase(w)==1);
67. if (!((j+1) % 10000)) cout << j << endl;
68. }
69. }

0.340. aedsrc/aedcode/misc/tryhset3.cpp
1. //--INSERT-LICENSE--
2. // $Id: tryhset3.cpp,v 1.2 2004/05/31 21:41:18 mstorti Exp $
3.
4. #include <mpi.h>
5. #include <iostream>
6. #include <aedsrc/util.h>
7. #include <aedsrc/hashsetbas.h>
8. //#include <aedsrc/hashsetcbas.h>
9. //#include <aedsrc/hashsetbaso.h>

10.
11. using namespace aed;
12. using namespace std;
13.
14. int hf(int j) {
15. return j;
16. }
17.
18. int main(int argc,char **argv) {
19. MPI-Init(&argc,&argv);
20. int N=1000, M=3*N, NA=20;
21. float alpha0=0.05, alpha1=0.95;
22. hash-set A(N,hf,-1,-2);
23. int j;
24. pair<iterator-t,bool> q;
25. for (int ja=1; ja<=NA; ja++) {
26. for (int pd=0; pd<2; pd++) {
27. A.purge-deleted = pd;
28. double xi = double(ja)/double(NA);
29. double alpha=alpha0+xi*(alpha1-alpha0);
30. A.clear();
31. int n = 0;
32. while (n<int(alpha*N)) {
33. int x = irand(M);
34. q = A.insert(x);
35. if (q.second) n++;
36. }
37.
38. double start = MPI-Wtime();
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39. A.op-count = 0;
40. for (int j=0; j<10000; j++) {
41. int w;
42. // Inserta un elemento al azar
43. while (true) {
44. w = irand(M);
45. q = A.insert(w);
46. if (q.second) break;
47. }
48. // Elimina un elemento al azar
49. while (true) {
50. w = irand(M);
51. if (A.erase(w)==1) break;
52. }
53. // if (!((j+1) % 10000)) cout << j << endl;
54. }
55. cout << "alpha: " << alpha << " , purge-deleted: " << pd << endl;
56. cout << "rate: " << (MPI-Wtime()-start)/double(N)*1.0e6 << " secs/Mops" <<endl;
57. cout << " " << A.op-count/double(N) << " body-loops/cycle" <<endl;
58. }
59. }
60. MPI-Finalize();
61. }

0.341. aedsrc/aedcode/misc/tryktree.cpp
1. //--INSERT-LICENSE--
2. // $Id: tryktree.cpp,v 1.12 2005/05/01 15:25:02 mstorti Exp $
3.
4. #include <list>
5. #include <cstdio>
6. #include <aedsrc/ktree.h>
7. //#include <aedsrc/btreetools.h>
8. #include <aedsrc/util.h>
9. #include <algorithm>

10.
11. using namespace aed;
12. using namespace std;
13.
14. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
15. // Makes ‘T’ a random k-tree preserving arity.
16. // ‘lambda’ is the probability of a node to be
17. // dereferentiable (i.e. not to be end()).
18. // Increasing ‘lambda’ increases the depth of the
19. // tree. ‘max’ is the maximum number of the values
20. // stored in the nodes of the tree. The values are in
21. // the range ‘[0,max)’. ‘max-depth’ is the maximum
22. // depth allowed for the tree. ‘gen’ is a generator
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23. // function provided by the user that returns the
24. // sequences of numbers to be inserted in the tree.
25. // The sequence of numbers are generated by calls
26. // ‘x = gen(data)’.
27. void
28. make-ktree(ktree<int> &T,
29. ktree<int>::iterator n,
30. double lambda,
31. int max,
32. int max-depth,
33. int (*gen)(void *data)=NULL,
34. void *data=NULL) {
35. // Insert a node here wit probability ‘lambda’.
36. // If depth is grater than mac depth do
37. // not insert.
38. if (max-depth<0 | | drand()>lambda) return;
39. int x;
40. // Generate next element to be inserted.
41. // By default use the random generator
42. // modulo ‘max’.
43. if (gen) x = gen(data);
44. else x = rand() % max;
45. n = T.insert(n,x);
46. // Apply recursively to the sons of this
47. // newly inserted node.
48. int k = T.order();
49. for (int j=0; j<k; j++)
50. make-ktree(T,n[j],lambda,
51. max,max-depth-1,
52. gen,data);
53. }
54.
55. // Wrapper function. May be used with
56. // default values (NULL) for ‘gen’
57. // and ‘data’.
58. void
59. make-ktree(ktree<int> &T,
60. double lambda,
61. int max,
62. int max-depth,
63. int (*gen)(void *data)=NULL,
64. void *data=NULL) {
65. // First clear the tree.
66. T.clear();
67. make-ktree(T,T.begin(),
68. lambda,max,max-depth,
69. gen,data);
70. }
71.
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72. // Generates a linear sequence 0,1,2,3. . .
73. int linear-gen(void *data) {
74. int &x = *(int *)data;
75. x++;
76. return x;
77. }
78.
79. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:
80. // Copies the tree ‘mirrored’.
81. // The copy is ‘O(n)’ (n is the number
82. // of nodes in the tree.
83. ktree<int>::iterator
84. mirror-copy(ktree<int> &T1,
85. ktree<int>::iterator n1,
86. ktree<int> &T2,
87. ktree<int>::iterator n2) {
88. // Copy only if n1 is dereferenciable
89. if (n1==T1.end()) return n2;
90. // Insert ‘n1’ val in ‘n2’
91. int k = T1.order();
92. n2 = T2.insert(n2,*n1);
93. // Copy recursively each son ‘j’ onto the
94. // mirror son ‘k-j-1’
95. for (int j=0; j<k; j++)
96. mirror-copy(T1,n1[j],T2,n2[k-j-1]);
97. }
98.
99. // Wrapper

100. void
101. mirror-copy(ktree<int> &T1,ktree<int> &T2) {
102. // Clear ‘T2’ and make its order
103. // equal to that one of ‘T1’
104. T2.clear();
105. T2.change-order(T1.order());
106. mirror-copy(T1,T1.begin(),T2,T2.begin());
107. }
108.
109. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:
110. // Makes a tree ‘T’ to be mirror ‘in-place’.
111. // This is $O(n)$
112. void
113. make-mirror(ktree<int> &T,
114. ktree<int>::iterator n) {
115. // Copy onli dereferenciable nodes
116. if (n==T.end()) return;
117. // Use an auxiliary tree
118. int k = T.order();
119. ktree<int> Q(k);
120. // Exchange mirrored sons (j,k-j-1)
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121. // Note that the loop is up to ‘k/2’.
122. for (int j=0; j<k/2; j++) {
123. int jj = k-j-1;
124. // Splice ‘n[j]’ subtree to ‘Q’
125. T.splice(Q.begin(),n[j]);
126. // Splice ‘n[jj]’ subtree to ‘n[j]’
127. T.splice(n[j],n[jj]);
128. // Splice ‘Q’ to ‘n[jj]’
129. T.splice(n[jj],Q.begin());
130. }
131. // Apply ‘make-mirror’ recursively to each son
132. for (int j=0; j<k; j++)
133. make-mirror(T,n[j]);
134. }
135.
136. // Wrapper
137. void
138. make-mirror(ktree<int> &T) {
139. make-mirror(T,T.begin());
140. }
141.
142. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:
143. // Eliminates all nodes that satisfies ‘pred’.
144. // If a nodes satisfies ‘pred’ then is erased
145. // all the subtree (without regardign what is in).
146. template<class T>
147. void prune-if(ktree<T> &A,
148. typename ktree<T>::iterator n,
149. bool (*pred)(T t,void *data),
150. void *data) {
151. // Check only dereferenciable nodes
152. if (n==A.end()) return;
153. // If nodes satisfies predicate, then
154. // erase all the subtree.
155. if (pred(*n,data)) A.erase(n);
156. else {
157. // Apply recursively yo all the sons.
158. int k = A.order();
159. for (int j=0; j<k; j++)
160. prune-if(A,n[j],pred,data);
161. }
162. }
163.
164. // Wrapper
165. template<class T>
166. void prune-if(ktree<T> &A,
167. bool (*pred)(T t,void *data),
168. void *data=NULL) {
169. prune-if(A,A.begin(),pred,data);
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170. }
171.
172. // Predicate for oddity.
173. bool odd(int x) { return x % 2; }
174.
175. // Predicate to eliminate the multiples of ‘K’.
176. // ‘K’ is passed by the argument ‘data’.
177. bool my-pred(int x,void *data) {
178. int K = *(int *)data;
179. return x % K==0;
180. }
181.
182. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:
183. // Applies a mapping function ‘f’ to each element
184. // of the tree, i.e. each element of a node ‘*n’
185. // is replaced by ‘f(*n)’.
186. template<class T>
187. void apply(ktree<T> &A,
188. typename ktree<T>::iterator n,
189. T (*f)(T t,void *data),
190. void *data) {
191. // Apply only to dereferenciable nodes
192. if (n==A.end()) return;
193. // Map this nodes
194. *n = f(*n,data);
195. // Apply recursively to all the sons
196. int k = A.order();
197. for (int j=0; j<k; j++) apply(A,n[j],f,data);
198. }
199.
200. // Wrapper
201. template<class T>
202. void apply(ktree<T> &A,
203. T (*f)(T t,void *data),
204. void *data=NULL) {
205. apply(A,A.begin(),f,data);
206. }
207.
208. // This is the data needed for a
209. // linear mapping ‘x <- a * x + b’
210. struct linear-map-coefs-t { int a, b; };
211.
212. // This is the linear mapping funtion.
213. // Extracts its data from ‘data’.
214. int linear-map(int x,void *data) {
215. linear-map-coefs-t &coefs
216. = *(linear-map-coefs-t *)data;
217. int w = coefs.a*x + coefs.b;
218. return w;
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219. }
220.
221. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
222. // Folds a tree from the leaves to the root, i.e.
223. // after application the value at each node is
224. // the reduction of the sons values with the
225. // associative function ‘assocf’. For instance,
226. // if ‘assocf’ is the sum function, then each non-leaf
227. // node gets the sum of the values of the sons.
228. // ‘knil’ is the neutral (or starting) value for the
229. // associative function.
230. template<class T>
231. void fold(ktree<T> &A,
232. typename ktree<T>::iterator n,
233. T (*assocf)(T t1,T t2,void *data),
234. T knil,void *data) {
235. // Apply only to dereferenciable nodes
236. if (n==A.end()) return;
237.
238. // Detect first if the node is leaf or not.
239. // If it is a leaf, leave.
240. int j, k = A.order();
241. for (j=0; j<k; j++)
242. if (n[j] != A.end()) break;
243. if (j>=k) return;
244.
245. // Computes reduced value of sons by making
246. // t = knil
247. // t = assocf(t,s0)
248. // t = assocf(t,s1)
249. // . . .
250. T t = knil;
251. for (j=0; j<k; j++) {
252. fold(A,n[j],assocf,knil,data);
253. if (n[j] != A.end())
254. t = assocf(t,*n[j],data);
255. }
256. // Store reduced value in the node
257. *n = t;
258. }
259.
260. // Wrapper
261. template<class T>
262. void fold(ktree<T> &A,
263. T (*assocf)(T t1,T t2,void *data),
264. T knil, void *data=NULL) {
265. fold(A,A.begin(),assocf,knil,data);
266. }
267.
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268. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:
269. // Computes a reduced value for all the nodes of the
270. // tree using associative function ‘assocf’.
271. template<class T>
272. T reduce(ktree<T> &A,
273. typename ktree<T>::iterator n,
274. T (*assocf)(T t1,T t2,void *data),
275. T knil,void *data) {
276. // Apply only to dereferenciable nodes
277. if (n==A.end()) return knil;
278.
279. // Computes reduced value of subtree by making
280. // t = knil
281. // t = assocf(t,n)
282. // t = assocf(t,s0)
283. // t = assocf(t,s1)
284. // . . .
285. // where ‘sj’ is the reduced value for subtree
286. // of node ‘j’
287. T t = assocf(knil,*n,data);
288. int k = A.order();
289. for (int j=0; j<k; j++) {
290. T u = reduce(A,n[j],assocf,knil,data);
291. t = assocf(t,u,data);
292. }
293. return t;
294. }
295.
296. // Wrapper
297. template<class T>
298. T reduce(ktree<T> &A,
299. T (*assocf)(T t1,T t2,void *data),
300. T knil,void *data=NULL) {
301. return reduce(A,A.begin(),assocf,knil,data);
302. }
303.
304. // Associative function for sum
305. int sum(int x,int y,void *data) {
306. return x+y;
307. }
308.
309. // Associative function for sum of
310. // absolute values
311. int sum-abs(int x,int y,void *data) {
312. return abs(x)+abs(y);
313. }
314.
315. // Associative function for maximum
316. int max(int x,int y,void *data) {

((document-version "tpl2-2019-128-g80765881")
(document-date "Mon Sep 28 12:08:40 2020 -0300")

(processed-date "Mon Sep 28 12:09:30 2020 -0300"))

732



aedsrc/aedcode/misc/tryktree.cpp

317. return (x>y ? x : y);
318. }
319.
320. // Associative function for maximum
321. // of absolute values
322. int max-abs(int x,int y,void *data) {
323. int xx = abs(x);
324. int yy = abs(y);
325. return (xx>yy ? xx : yy);
326. }
327.
328. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:
329. int main() {
330. { // Creates dummy scope for checking total
331. // destruction of cells.
332. #if 0
333. // Build a simple tree and
334. // use operator=.
335. // Tests: insert, p[j], lisp-print(), operator=
336. ktree<int> T1(3),T2;
337. ktree<int>::iterator p;
338. p = T1.insert(T1.begin(),0);
339. T1.insert(p[0],1);
340. T1.insert(p[1],2);
341. T1.insert(p[2],3);
342. p = p[0];
343. T1.insert(p[0],4);
344. T1.insert(p[1],5);
345. T1.insert(p[2],6);
346. T1.lisp-print();
347. printf("\n");
348.
349. T2 = T1;
350. T2.lisp-print();
351. printf("\n");
352. #endif
353.
354. #if 1
355. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:
356. // Generates N random trees and
357. // apply several transformations
358. int k=3;
359. ktree<int> T(k),R,S,U(k),V,W,W2,
360. W3,W4,W5,W6;
361.
362. int MAX = 10, N=20;
363. printf("max val %d\n",MAX);
364. for (int j=0; j<N; j++) {
365. make-ktree(T,0.8,MAX,2);
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366. T.lisp-print("random tree T = ");
367.
368. // Tests ‘find()’
369. printf("T has 5: %d\n",(T.find(5)==T.end()));
370.
371. // Tests mirror-copy
372. mirror-copy(T,R);
373. R.lisp-print("R = mirror(T): ");
374.
375. // Tests ‘make-mirror’
376. S = T;
377. make-mirror(S);
378. S.lisp-print("S = mirror(T) in place:");
379.
380. // Tests ‘prune-if’
381. V = T;
382. int K = 5;
383. prune-if(V,my-pred,&K);
384. printf("K %d, ",K);
385. V.lisp-print("V = T (pruned multiples of K): ");
386.
387. // Tests ‘apply’
388. W = T;
389. linear-map-coefs-t coefs;
390. coefs.b = 0;
391. coefs.a = 2;
392. apply(W,linear-map,&coefs);
393. W.lisp-print("W = 2*T: ");
394.
395. W = T;
396. coefs.a = 5;
397. apply(W,linear-map,&coefs);
398. W.lisp-print("W = 5*T: ");
399.
400. W2 = T;
401. coefs.a = 2;
402. coefs.b = -MAX;
403. apply(W2,linear-map,&coefs);
404. W2.lisp-print("W2 = 2*T - MAX: ");
405.
406. // Tests ‘fold’
407. W3 = W2;
408. fold(W3,max-abs,0);
409. W3.lisp-print("W3 = fold(W2,max-abs): ");
410.
411. W4 = W2;
412. fold(W4,max,-INT-MAX);
413. W4.lisp-print("W4 = fold(W2,max): ");
414.
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415. W5 = W2;
416. fold(W5,sum-abs,0);
417. W5.lisp-print("W5 = fold(W2,sum-abs): ");
418.
419. W6 = W2;
420. fold(W6,sum,0);
421. W6.lisp-print("W6 = fold(W2,sum): ");
422.
423. // Tests ‘reduce’
424. printf("sum(W2): %d\n",reduce(W2,sum,0));
425. printf("sum(|W2|): %d\n",reduce(W2,sum-abs,0));
426. printf("max(W2): %d\n",reduce(W2,max,-INT-MAX));
427. printf("max(|W2|): %d\n",reduce(W2,max-abs,0));
428.
429. printf("================================\n\n\n");
430. }
431. #endif
432.
433. #if 0
434. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
435. // Tests ‘make-ktree’ with a specific generator.
436. ktree<int> X(2);
437. int gen=0;
438. for (int j=0; j<10; j++) {
439. make-ktree(X,0.8,10,2,linear-gen,&gen);
440. X.lisp-print("X = generated from linear: ");
441. }
442. #endif
443. }
444. // Check all cells are destructed
445. printf("cells: %d\n",ktree<int>::cell-count());
446. }

0.342. aedsrc/aedcode/misc/trymap.cpp
1. //--INSERT-LICENSE--
2. // $Id: trymap.cpp,v 1.1 2004/03/13 22:46:34 mstorti Exp $
3.
4. #include <cassert>
5. #include <aedsrc/mapv.h>
6. //#include <aedsrc/map.h>
7.
8. using namespace aed;
9.

10. typedef map<double,int> map-t;
11.
12. int main() {
13. map-t M;
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14. int N=20;
15. for (int j=N; j>=0; j–) M[j+0.1]=3*j;
16. for (int j=0; j<=N; j++)
17. if (!(j %3)) M.erase(M.find(j+0.1));
18. for (int j=0; j<=N; j++) {
19. double dj = j+0.1;
20. map-t::iterator q = M.find(dj);
21. if (!(j %3)) assert(q==M.end());
22. else cout << dj << ": " << M[j] << endl;
23. }
24. }

0.343. aedsrc/aedcode/misc/trymap2.cpp
1. //--INSERT-LICENSE--
2. // $Id: trymap2.cpp,v 1.1 2004/03/14 16:13:44 mstorti Exp $
3.
4. #include <cassert>
5. //#include <aedsrc/mapv.h>
6. #include <aedsrc/maplid.h>
7.
8. using namespace aed;
9.

10. int main() {
11. map M;
12. int N=20;
13. for (int j=N; j>=0; j–) M.retrieve(j) = 3*j;
14. for (int j=0; j<=N; j++)
15. if (!(j %3)) M.erase(M.find(j));
16. for (int j=0; j<=N; j++) {
17. iterator-t q = M.find(j);
18. if (!(j %3)) assert(q==M.end());
19. else cout << j << ": " << M.retrieve(j) << endl;
20. }
21. }

0.344. aedsrc/aedcode/misc/tryme.cpp
1. //--INSERT-LICENSE--
2. // $Id: tryme.cpp,v 1.3 2003/12/24 11:09:48 mstorti Exp $
3.
4. #include <aedsrc/list.h>
5. #include <aedsrc/list2.h>
6. #include <iostream>
7.
8. using namespace aed;
9.
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10. int main() {
11. list<int> l;
12. cout << "Antes de llenar\n"; l.print();
13. for (int j=0; j<5; j++) l.insert(j,l.begin());
14. cout << "Despue de llenar\n"; l.print();
15. l.printd();
16. l.erase(l.begin());
17. l.erase(l.begin());
18. l.erase(l.begin());
19. l.erase(l.begin());
20. l.erase(l.begin());
21. l.printd();
22. l.print();
23. #if 0
24. cout << "Borra \n"; l.print();
25. l.clear();
26. cout << "Despue de vaciar\n"; l.print();
27. #endif
28. }

0.345. aedsrc/aedcode/misc/tryme2.cpp
1. //--INSERT-LICENSE--
2. // $Id: tryme2.cpp,v 1.2 2003/12/24 18:39:25 mstorti Exp $
3.
4. #include <aedsrc/listp.h>
5. #include <iostream>
6. #include <cmath>
7.
8. using namespace std;
9. using namespace aed;

10.
11. typedef list-int-iterator list-iterator;
12. typedef list-int list;
13.
14. double drand() { return double(rand())/double(RAND-MAX); }
15.
16. int main() {
17. list l;
18. #if 0
19. cout << "Antes de llenar\n"; l.print();
20. for (int j=0; j<5; j++) l.insert(j,l.begin());
21. cout << "Despues de llenar\n"; l.print();
22. l.erase(l.begin());
23. l.erase(l.begin());
24. l.erase(l.begin());
25. l.erase(l.begin());
26. l.erase(l.begin());
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27. l.print();
28. cout << "Borra \n"; l.print();
29. l.clear();
30. cout << "Despue de vaciar\n"; l.print();
31. #endif
32.
33. // Numero de operaciones extracciones
34. int nops = 100;
35. // Las fluctuaciones en la posicion estan entre
36. // -DP y DP
37. int DP = 10;
38. // Los elementos en la lista estan entre 0 y N-1
39. int N=100;
40. list-iterator p = l.begin();
41. for (int j=0; j<nops; j++) {
42. int dpos = int(ceil((2*drand()-1)*double(DP)));
43. if (dpos>0) {
44. for (int k=0; k<dpos; k++)
45. if (p!=l.end()) p = l.next(p);
46. } else {
47. for (int k=0; k<-dpos; k++)
48. if (p!=l.begin()) p = l.prev(p);
49. }
50. cout << "avanza " << dpos;
51. if (drand()>0.5) {
52. int x = int(floor(N*drand()));
53. cout << ", inserta " << x << endl;
54. l.insert(x,p);
55. } else {
56. if (p!=l.end()) {
57. cout << ", elimina elemento " << l.retrieve(p) <<endl;
58. l.erase(p);
59. }
60. }
61. l.print();
62. }
63. }

0.346. aedsrc/aedcode/misc/tryme3.cpp
1. #include <set>
2. #include <algorithm>
3. #include <iostream>
4. using namespace std;
5.
6. void set-print(set<int> &c) {
7. set<int>::iterator q;
8. for (q=c.begin(); q!=c.end(); q++) cout << *q << " ";

((document-version "tpl2-2019-128-g80765881")
(document-date "Mon Sep 28 12:08:40 2020 -0300")

(processed-date "Mon Sep 28 12:09:30 2020 -0300"))

738



aedsrc/aedcode/misc/tryme4.cpp

9. cout <<endl;
10. }
11.
12. int main() {
13. set<int> a,b,c;
14. a.insert(1);
15. a.insert(2);
16. a.insert(3);
17.
18. b.insert(3);
19. b.insert(4);
20. b.insert(5);
21.
22. cout << "a: " << endl;
23. set-print(a);
24.
25. cout << "b: " << endl;
26. set-print(b);
27.
28. c.clear();
29. set-union(a.begin(),a.end(),b.begin(),b.end(),inserter(c,c.begin()));
30. cout << "union(a,b)" << endl;
31. set-print(c);
32.
33. c.clear();
34. set-intersection(a.begin(),a.end(),b.begin(),b.end(),inserter(c,c.begin()));
35. cout << "intersection(a,b): " << endl;
36. set-print(c);
37.
38. c.clear();
39. set-difference(a.begin(),a.end(),b.begin(),b.end(),inserter(c,c.begin()));
40. cout << "a-b" << endl;
41. set-print(c);
42.
43. c.clear();
44. set-difference(b.begin(),b.end(),a.begin(),a.end(),inserter(c,c.begin()));
45. cout << "b-a" << endl;
46. set-print(c);
47.
48. }

0.347. aedsrc/aedcode/misc/tryme4.cpp
1. //--INSERT-LICENSE--
2. // $Id: tryme4.cpp,v 1.2 2005/04/24 05:59:42 mstorti Exp $
3.
4. #include <aedsrc/list3.h>
5. #include <iostream>
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6.
7. using namespace aed;
8. using namespace std;
9.

10. int main() {
11. list<int> l,l2;
12. cout << "Antes de llenar\n"; l.print();
13. for (int j=0; j<5; j++) l.insert(l.begin(),j);
14. cout << "Despue de llenar\n"; l.print();
15. l2=l;
16. l.printd();
17. l.erase(l.begin());
18. l.erase(l.begin());
19. l.erase(l.begin());
20. l.erase(l.begin());
21. l.erase(l.begin());
22. l.printd();
23. l.print();
24. printf("l.size %d\n",l.size());
25.
26. l2.print();
27. printf("l2.size() %d\n",l2.size());
28.
29. list<int> l3(l2);
30. l3.print();
31. printf("l3.size %d\n",l3.size());
32.
33. l2.erase(l2.begin());
34. l2.print();
35. printf("l2.size() %d\n",l2.size());
36.
37. }

0.348. aedsrc/aedcode/misc/tryset.cpp
1. //--INSERT-LICENSE--
2. // $Id: tryset.cpp,v 1.2 2004/05/16 15:51:48 mstorti Exp $
3.
4. #include <iostream>
5. #include <aedsrc/util.h>
6. #include <aedsrc/setbas.h>
7.
8. using namespace aed;
9. using namespace std;

10.
11. void set-print(set &A) {
12. iterator-t p = A.begin();
13. while (p!=A.end()) {
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14. cout << *p++ << " ";
15. }
16. cout << endl;
17. }
18.
19. int main() {
20. set A,B,C;
21. int N=10;
22. for (int j=0; j<N; j++) {
23. A.insert(irand(5*N));
24. B.insert(irand(5*N));
25. }
26. cout << "A: "; set-print(A);
27. cout << "B: "; set-print(B);
28.
29. set-union(A,B,C);
30. cout << "A union B: "; set-print(C);
31.
32. set-intersection(A,B,C);
33. cout << "A intersection B: "; set-print(C);
34.
35. set-difference(A,B,C);
36. cout << "A set-difference B: "; set-print(C);
37.
38. set-difference(B,A,C);
39. cout << "B set-difference A: "; set-print(C);
40. }

0.349. aedsrc/aedcode/misc/tryseta.cpp
1. //--INSERT-LICENSE--
2. // $Id: tryseta.cpp,v 1.3 2004/05/16 23:35:41 mstorti Exp $
3.
4. #include <cassert>
5. #include <cstdlib>
6. #include <iostream>
7. #include <aedsrc/util.h>
8. #include <aedsrc/setbasa.h>
9.

10. using namespace aed;
11. using namespace std;
12.
13. void set-print(set &A) {
14. iterator-t p = A.begin();
15. while (p!=A.end()) {
16. cout << A.retrieve(p) << " ";
17. p = A.next(p);
18. }
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19. cout << endl;
20. }
21.
22. void make-random-set(set &A,int M) {
23. for (int j=0; j<M; j++) {
24. char c = (irand(2)? ’a’ : ’A’)+irand(26);
25. A.insert(c);
26. }
27. }
28.
29. int main() {
30. set A,B,C;
31. for (int j=0; j<5; j++) {
32. A.clear();
33. make-random-set(A,10);
34. cout << "A: "; set-print(A);
35.
36. B.clear();
37. make-random-set(B,10);
38. cout << "B: "; set-print(B);
39.
40. set-union(A,B,C);
41. cout << "A union B: "; set-print(C);
42.
43. set-intersection(A,B,C);
44. cout << "A intersection B: "; set-print(C);
45.
46. set-difference(A,B,C);
47. cout << "A set-difference B: "; set-print(C);
48.
49. set-difference(B,A,C);
50. cout << "B set-difference A: "; set-print(C);
51. cout << "———————————–\n";
52. }
53. }

0.350. aedsrc/aedcode/misc/trysetbst.cpp
1. //--INSERT-LICENSE--
2. // $Id: trysetbst.cpp,v 1.9 2004/06/13 17:52:19 mstorti Exp $
3.
4. #include <climits>
5. #include <cmath>
6.
7. #include <iostream>
8. #include <set>
9. #include <algorithm>

10.
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11. #include <aedsrc/setbst.h>
12. #include <aedsrc/util.h>
13.
14. template<class T>
15. void set-print(set<T> &A) {
16. typename set<T>::iterator p = A.begin();
17. while (p!=A.end()) {
18. cout << *p++ << " ";
19. }
20. cout << endl;
21. }
22.
23. template<class T>
24. void set-print(aed::set<T> &A) {
25. typename aed::set<T>::iterator p = A.begin();
26. while (p!=A.end()) {
27. cout << *p++ << " ";
28. }
29. cout << endl;
30. }
31.
32. bool are-equal(aed::set<int> &A,set<int> &B) {
33. aed::set<int>::iterator a=A.begin();
34. set<int>::iterator b=B.begin();
35. if (A.size() != B.size()) return false;
36. while (a!=A.end() && b!=B.end()) {
37. if (*a!=*b) return false;
38. a++; b++;
39. }
40. return a==A.end() && b==B.end();
41. }
42.
43. bool abb-p(aed::btree<int> &T, //L-abb-p-b
44. aed::btree<int>::iterator n,int &min,int &max) {
45. aed::btree<int>::iterator l,r;
46. int minr,maxr,minl,maxl;
47. min = +INT-MAX;
48. max = -INT-MAX;
49. if (n==T.end()) return true;
50.
51. l = n.left();
52. r = n.right();
53.
54. if (!abb-p(T,l,minl,maxl) | | maxl>*n) return false; //L-cond-abb-1
55. if (!abb-p(T,r,minr,maxr) | | minr<*n) return false; //L-cond-abb-2
56.
57. min = (l==T.end()? *n : minl);
58. max = (r==T.end()? *n : maxr);
59. return true;
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60. }
61.
62. bool abb-p(aed::btree<int> &T) {
63. if (T.begin()==T.end()) return false;
64. int min,max;
65. return abb-p(T,T.begin(),min,max);
66. }
67. //L-abb-p-e
68.
69. void avheight(aed::btree<int> &T,
70. aed::btree<int>::iterator m,
71. int &n,int &sum-lev,
72. int &nlvs, int &sum-lev-lv) {
73. if (m==T.end()) {
74. n = 0;
75. sum-lev = 0;
76. nlvs = 0;
77. sum-lev-lv = 0;
78. return;
79. } else {
80. int ns, sum-levs, nlvss, sum-lev-lvs;
81. n = 1;
82. sum-lev = 0;
83. nlvs = ((m.right()==T.end() && m.left()==T.end()) ? 1 : 0);
84. sum-lev-lv = 0;
85.
86. avheight(T,m.left(),ns,sum-levs,nlvss,sum-lev-lvs);
87. n += ns;
88. sum-lev += sum-levs + ns;
89. nlvs += nlvss;
90. sum-lev-lv += sum-lev-lvs + nlvss;
91.
92. avheight(T,m.right(),ns,sum-levs,nlvss,sum-lev-lvs);
93. n += ns;
94. sum-lev += sum-levs + ns;
95. nlvs += nlvss;
96. sum-lev-lv += sum-lev-lvs + nlvss;
97.
98. return;
99. }

100. }
101.
102. void avheight(aed::btree<int> &T,double &avdep, double &avdeplv) {
103. if (T.begin()!=T.end()) {
104. int n, sum-lev,nlvs,sum-lev-lv;
105. avheight(T,T.begin(),n,sum-lev,nlvs,sum-lev-lv);
106. avdep = double(sum-lev)/double(n);
107. // cout << “sum-lev-lv: ” << sum-lev-lv << endl;
108. // cout << “nlvs: ” << nlvs << endl;
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109. avdeplv = double(sum-lev-lv)/double(nlvs);
110. return;
111. }
112. }
113.
114. int main() {
115. set<int> A,B,C,Acpy;
116. aed::set<int> AA,BB,CC,AAcpy;
117. int N=1024*256, m=3, M=100;
118. double avdepth = 0.0, avdepthlv=0.0;
119. for (int k=0; k<M; k++) {
120. AA.clear();
121. for (int j=0; j<N; j++) {
122. int x = irand(m*N);
123. AA.insert(x);
124. }
125. double ad,adlv;
126. avheight(AA.tree(),ad,adlv);
127. cout << "ad: " << ad << " ,adlv: " << adlv << endl;
128. avdepth += ad;
129. avdepthlv += adlv;
130. }
131. cout << "avrg depth: " << avdepth/double(M) << endl;
132. cout << "min. avrg depth: " << log2(double(N))-1 << endl;
133.
134. cout << "avrg depth leaves: " << avdepthlv/double(M) << endl;
135. cout << "min. avrg depth leaves: " << log2(double(N)) << endl;
136.
137. #if 0
138. cout << "insertando ";
139. for (int j=0; j<N; j++) {
140. int x = irand(m*N);
141. cout << x << endl;
142. A.insert(x);
143. AA.insert(x);
144. x = irand(m*N);
145. B.insert(x);
146. BB.insert(x);
147. }
148. cout << endl;
149. print-tree(AA.tree());
150.
151. assert(are-equal(AA,A));
152. assert(are-equal(BB,B));
153.
154. set-print(A);
155. set-print(AA);
156.
157. #define VER-ABB(T) \
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158. cout << #T " is abb: " << abb-p(T.tree()) << endl; \
159. assert(abb-p(T.tree()))
160.
161. VER-ABB(AA);
162. VER-ABB(BB);
163.
164. for (int j=0; j<m*N; j++) {
165. bool inA = (A.find(j)!=A.end());
166. bool inAA = (AA.find(j)!=AA.end());
167. if (inA != inAA)
168. cout << "in A: " << inA
169. << "in AA: " << inAA << endl;
170. }
171.
172. Acpy = A;
173. AAcpy = AA;
174. assert(are-equal(AAcpy,Acpy));
175. VER-ABB(AAcpy);
176.
177. for (int j=0; j<m*N; j++) {
178. A.erase(2*j);
179. AA.erase(2*j);
180. }
181. assert(are-equal(AA,A));
182.
183. cout << "Eliminados los elementos pares\n";
184. set-print(A);
185. set-print(AA);
186. VER-ABB(AA);
187.
188. A = Acpy;
189. AA = AAcpy;
190.
191. cout << "Recupera elementos\n";
192. set-print(A);
193. set-print(AA);
194. assert(are-equal(AA,A));
195. VER-ABB(AA);
196.
197. cout << "B\n";
198. set-print(B);
199. set-print(BB);
200. VER-ABB(BB);
201.
202. aed::set-union(AA,BB,CC);
203. C.clear();
204. set-union(A.begin(),A.end(),
205. B.begin(),B.end(),inserter(C,C.begin()));
206. assert(are-equal(CC,C));
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207. VER-ABB(CC);
208.
209. cout << "C = A union B\n";
210. set-print(C);
211. set-print(CC);
212.
213. aed::set-intersection(AA,BB,CC);
214. C.clear();
215. set-intersection(A.begin(),A.end(),
216. B.begin(),B.end(),inserter(C,C.begin()));
217. assert(are-equal(CC,C));
218. VER-ABB(CC);
219.
220. cout << "C = A intersection B\n";
221. set-print(C);
222. set-print(CC);
223.
224. aed::set-difference(AA,BB,CC);
225. C.clear();
226. set-difference(A.begin(),A.end(),
227. B.begin(),B.end(),inserter(C,C.begin()));
228. assert(are-equal(CC,C));
229. VER-ABB(CC);
230.
231. cout << "C = A - B\n";
232. set-print(C);
233. set-print(CC);
234.
235. aed::set-difference(BB,AA,CC);
236. C.clear();
237. set-difference(B.begin(),B.end(),
238. A.begin(),A.end(),inserter(C,C.begin()));
239. assert(are-equal(CC,C));
240. VER-ABB(CC);
241.
242. cout << "C = B - A \n";
243. set-print(C);
244. set-print(CC);
245. #endif
246. }

0.351. aedsrc/aedcode/misc/trysetl.cpp
1. //--INSERT-LICENSE--
2. // $Id: trysetl.cpp,v 1.1 2004/05/23 23:39:28 mstorti Exp $
3.
4. #include <iostream>
5. #include <aedsrc/util.h>
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6. #include <aedsrc/setl.h>
7.
8. using namespace aed;
9. using namespace std;

10.
11. template<class T>
12. void set-print(set<T> &A) {
13. typename set<T>::iterator p = A.begin();
14. while (p!=A.end()) {
15. cout << *p++ << " ";
16. }
17. cout << endl;
18. }
19.
20. int main() {
21. set<int> A,B,C;
22. int N=10;
23. for (int j=0; j<N; j++) {
24. A.insert(irand(5*N));
25. B.insert(irand(5*N));
26. }
27. cout << "A: "; set-print(A);
28. cout << "B: "; set-print(B);
29.
30. set-union(A,B,C);
31. cout << "A union B: "; set-print(C);
32.
33. set-intersection(A,B,C);
34. cout << "A intersection B: "; set-print(C);
35.
36. set-difference(A,B,C);
37. cout << "A set-difference B: "; set-print(C);
38.
39. set-difference(B,A,C);
40. cout << "B set-difference A: "; set-print(C);
41. }

0.352. aedsrc/aedcode/misc/trysort.cpp
1. //--INSERT-LICENSE--
2. // $Id: trysort.cpp,v 1.21 2005/06/05 14:59:02 mstorti Exp $
3.
4. #include <iostream>
5. #include <vector>
6. #include <aedsrc/util.h>
7. #include <aedsrc/sort.h>
8. #include <mpi.h>
9. #include <cstdio>
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10.
11. using namespace std;
12. using namespace aed;
13.
14. bool
15. less-than-abs(int &x,int &y) {
16. return abs(x)<abs(y);
17. }
18.
19. void
20. make-random(vector<int> &v,int M1,int M2,double slope) {
21. int N = v.size();
22. int s = M2-M1;
23. for (int j=0; j<N; j++)
24. v[j] = int(M1+j*slope) + irand(s);
25. }
26.
27. void
28. make-random(vector<int> &v,int M1,int M2) {
29. int N = v.size();
30. assert(M2>M1);
31. int s = M2-M1;
32. for (int j=0; j<N; j++)
33. v[j] = M1 +irand(s);
34. }
35.
36. void
37. make-random(vector<int> &v,int M=20) {
38. make-random(v,0,M);
39. }
40.
41. void
42. make-random(list<int> &L,int N,int M1,int M2) {
43. assert(M2>M1);
44. int s = M2-M1;
45. L.clear();
46. for (int j=0; j<N; j++)
47. L.insert(L.end(),M1 +irand(s));
48. }
49.
50. void
51. make-random(list<int> &L,int N,int M=20) {
52. make-random(L,N,0,M);
53. }
54.
55. bool check-sort(vector<int> &v) {
56. int size = v.size();
57. for (int j=0; j<size-1; j++)
58. if (v[j]>v[j+1]) return false;
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59. return true;
60. }
61.
62. void aed::print2() {
63. vector<int> &v = *w;
64. for (int j=0; j<v.size(); j++)
65. printf(" %2d ",v[j]);
66. printf("\n");
67. }
68.
69. int qsort-comp(const void *a,const void *b) {
70. int *aa = (int *)a;
71. int *bb = (int *)b;
72. return (*aa>*bb)-(*aa<*bb);
73. }
74.
75. int main(int argc,char **argv) {
76. MPI-Init(&argc,&argv);
77. double
78. tbub=0.0,
79. theap=0.0,
80. tquick = 0.0,
81. tshell = 0.0,
82. tquick2 = 0.0,
83. tstl = 0.0,
84. tcsort = 0.0,
85. tinsert = 0.0,
86. tselec = 0.0,
87. tmerge3 = 0.0,
88. start;
89. // int NN= 262144;
90. int NNN=27;
91. for (int j=2; j<NNN; j++) {
92. int NN = int(pow(2.0,double(j)));
93. cout << "NN: " << NN << "———————\n";
94. int ntimes=10;
95. double sumN = 0.;
96. vector<int> v,vcpy;
97. w = &v;
98. list<int> L;
99. double tmerge=0.0;

100.
101. #if 1
102. for (int k=0; k<ntimes; k++) {
103. // int N = NN+irand(NN);
104. int N = NN;
105. sumN += N;
106. vcpy.resize(N);
107. // make-random(vcpy,0,0*N,4.0);
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108. make-random(vcpy,0,4*N,0.0);
109.
110. //#define SLOW
111. #ifdef SLOW
112. v = vcpy;
113. // print(v);
114. start = MPI-Wtime();
115. bubble-sort<int>(v.begin(),v.end());
116. tbub += MPI-Wtime() - start;
117. // cout << “bubble cum: ” << tbub << endl;
118. // print(v);
119. assert(check-sort(v));
120.
121. v = vcpy;
122. start = MPI-Wtime();
123. insertion-sort<int>(v.begin(),v.end());
124. tinsert += MPI-Wtime() - start;
125. assert(check-sort(v));
126. // cout << “insert cum: ” << tinsert << endl;
127.
128. v = vcpy;
129. start = MPI-Wtime();
130. selection-sort<int>(v.begin(),v.end());
131. tselec += MPI-Wtime() - start;
132. assert(check-sort(v));
133. // cout << “selec cum: ” << tselec << endl;
134. #endif
135.
136. v = vcpy;
137. start = MPI-Wtime();
138. heap-sort<int>(v.begin(),v.end());
139. theap += MPI-Wtime() - start;
140. assert(check-sort(v));
141. // cout << “heap cum: ” << theap << endl;
142.
143. v = vcpy;
144. start = MPI-Wtime();
145. quick-sort<int>(v.begin(),v.end());
146. tquick += MPI-Wtime() - start;
147. // cout << “quick cum: ” << tquick << endl;
148. // print(v);
149. assert(check-sort(v));
150.
151. v = vcpy;
152. start = MPI-Wtime();
153. // print(v);
154. merge3-sort<int>(v.begin(),v.end());
155. tmerge3 += MPI-Wtime() - start;
156. // cout << “merge3 cum: ” << tmerge3 << endl;
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157. // print(v);
158. assert(check-sort(v));
159.
160. #if 0
161. v = vcpy;
162. start = MPI-Wtime();
163. quick-sort2<int>(v.begin(),v.end());
164. // cout << “qsort2-ops: ” << qsort2-ops << endl;
165. tquick2 += MPI-Wtime() - start;
166. // cout << “quick cum: ” << tquick2 << endl;
167. // print(v);
168. assert(check-sort(v));
169. #endif
170.
171. #if 0
172. start = MPI-Wtime();
173. v = vcpy;
174. shell-sort<int>(v.begin(),v.end());
175. tshell += MPI-Wtime() - start;
176. // cout << “shell cum: ” << tshell << endl;
177. assert(check-sort(v));
178. #endif
179.
180. v = vcpy;
181. start = MPI-Wtime();
182. sort(v.begin(),v.end());
183. tstl += MPI-Wtime() - start;
184. // cout << “stl cum: ” << tstl << endl;
185. // print(v);
186. assert(check-sort(v));
187.
188. v = vcpy;
189. start = MPI-Wtime();
190. qsort(&*v.begin(),v.size(),sizeof(int),qsort-comp);
191. tcsort += MPI-Wtime() - start;
192. // cout << “csort cum: ” << tcsort << endl;
193. // print(v);
194. assert(check-sort(v));
195. }
196. #ifdef SLOW
197. cout << "bubble: " << tbub/sumN << endl;
198. cout << "insert: " << tinsert/sumN << endl;
199. cout << "selec: " << tselec/sumN << endl;
200. #endif
201. cout << "heap: " << theap/sumN << endl;
202. cout << "quick: " << tquick/sumN << endl;
203. cout << "merge3: " << tmerge3/sumN << endl;
204. cout << "quick2: " << tquick2/sumN << endl;
205. cout << "stl: " << tstl/sumN << endl;
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206. cout << "csort: " << tcsort/sumN << endl;
207. cout << "shell: " << tshell/sumN << endl;
208.
209. sumN = 0.;
210. for (int k=0; k<ntimes; k++) {
211. int N = NN+irand(NN);
212. sumN += N;
213. make-random(L,N,10*N);
214. start = MPI-Wtime();
215. merge-sort(L);
216. tmerge += MPI-Wtime() - start;
217. // cout << “merge cum: ” << tmerge << endl;
218. // cout << “sorted list: ”;
219. // printl(L);
220. }
221. cout << "merge: " << tmerge/sumN << endl;
222. }
223.
224. MPI-Finalize();
225. #endif
226. }

0.353. aedsrc/aedcode/misc/trysort2.cpp
1. //--INSERT-LICENSE--
2. // $Id: trysort2.cpp,v 1.9 2005/06/05 14:59:02 mstorti Exp $
3.
4. #include <iostream>
5. #include <vector>
6. #include <aedsrc/util.h>
7. #include <aedsrc/sort.h>
8. #include <mpi.h>
9. #include <cstdio>

10.
11. using namespace std;
12. using namespace aed;
13.
14. typedef list<int> list-t;
15.
16. #define LEXICO
17.
18. bool
19. less-than-list(list-t &x,list-t &y) {
20. #ifdef LEXICO
21. list-t::iterator
22. xp = x.begin(),
23. yp = y.begin();
24. while (xp!=x.end() && yp!=y.end()) {
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25. if (*xp<*yp) return true;
26. else if (*xp>*yp) return false;
27. xp++;
28. yp++;
29. }
30. return yp!=y.end();
31. #else
32. return x.size() < y.size();
33. #endif
34. }
35.
36. bool
37. less-than-list2(list-t x,list-t y) {
38. list-t xx=x, yy=y;
39. return less-than-list(xx,yy);
40. }
41.
42. int qsort-comp(const void *a,const void *b) {
43. typedef list-t list-t;
44. list-t *aa = (list-t *)a;
45. list-t *bb = (list-t *)b;
46. return less-than-list(*bb,*aa)
47. -less-than-list(*aa,*bb);
48. }
49.
50. void
51. make-random(list-t &L,int N,int M1,int M2) {
52. assert(M2>M1);
53. int s = M2-M1;
54. L.clear();
55. for (int j=0; j<N; j++)
56. L.insert(L.end(),M1 +irand(s));
57. }
58.
59. void print(vector<list-t> &v) {
60. for (int j=0; j<v.size(); j++) printl(v[j]);
61. }
62.
63. bool check-sort(vector<list-t> &v) {
64. int size = v.size();
65. for (int j=0; j<size-1; j++)
66. if (less-than-list(v[j+1],v[j])) return false;
67. return true;
68. }
69.
70. vector<list-t> *ww=NULL;
71.
72. bool icomp(int &i,int &j) {
73. return less-than-list((*ww)[i],(*ww)[j]);
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74. }
75.
76. int main(int argc,char **argv) {
77. MPI-Init(&argc,&argv);
78.
79. int NN=100, M=300000, ntimes=3;
80. double sumN = 0.0;
81. vector<list-t> v,vcpy;
82. double tmerge=0.0;
83. double
84. tbub=0.0,
85. tibub=0.0,
86. theap=0.0,
87. tiheap=0.0,
88. tquick = 0.0,
89. tshell = 0.0,
90. tstl = 0.0,
91. tcsort = 0.0,
92. tinsert = 0.0,
93. tselec = 0.0,
94. start;
95.
96. for (int k=0; k<ntimes; k++) {
97. int N = NN+irand(NN);
98. // int N = NN;
99. sumN += N;

100. vcpy.resize(N);
101. for (int j=0; j<N; j++)
102. make-random(vcpy[j],irand(M),0,2);
103.
104. // #define SLOW
105. #ifdef SLOW
106. v = vcpy;
107. start = MPI-Wtime();
108. bubble-sort<list-t>(v.begin(),v.end(),less-than-list);
109. tbub += MPI-Wtime() - start;
110. // print(v);
111. assert(check-sort(v));
112.
113. v = vcpy;
114. start = MPI-Wtime();
115. ibubble-sort<list-t>(v.begin(),v.end(),less-than-list);
116. tibub += MPI-Wtime() - start;
117. // print(v);
118. // assert(check-sort(v));
119.
120. v = vcpy;
121. start = MPI-Wtime();
122. insertion-sort<list-t>(v.begin(),v.end(),less-than-list);
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123. tinsert += MPI-Wtime() - start;
124. // print(v);
125. assert(check-sort(v));
126.
127. v = vcpy;
128. start = MPI-Wtime();
129. selection-sort<list-t>(v.begin(),v.end(),less-than-list);
130. // print(v);
131. tselec += MPI-Wtime() - start;
132. assert(check-sort(v));
133. #endif
134.
135. v = vcpy;
136. start = MPI-Wtime();
137. heap-sort<list-t>(v.begin(),v.end(),less-than-list);
138. theap += MPI-Wtime() - start;
139. assert(check-sort(v));
140. // print(v);
141.
142. #if 0
143. v = vcpy;
144. start = MPI-Wtime();
145. ww = &v;
146. iheap-sort-comp = icomp;
147. iheap-sort<list-t>(v.begin(),v.end(),less-than-list);
148. tiheap += MPI-Wtime() - start;
149. // print(v);
150. assert(check-sort(v));
151. #endif
152.
153. start = MPI-Wtime();
154. quick-sort<list-t>(v.begin(),v.end(),less-than-list);
155. tquick += MPI-Wtime() - start;
156. // cout << “quick cum: ” << tquick << endl;
157. // print(v);
158. assert(check-sort(v));
159.
160. v = vcpy;
161. start = MPI-Wtime();
162. sort(v.begin(),v.end(),less-than-list2);
163. tstl += MPI-Wtime() - start;
164. // cout << “stl cum: ” << tstl << endl;
165. // print(v);
166. assert(check-sort(v));
167.
168. v = vcpy;
169. start = MPI-Wtime();
170. qsort(&*v.begin(),v.size(),sizeof(int),qsort-comp);
171. tcsort += MPI-Wtime() - start;
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172. // cout << “csort cum: ” << tcsort << endl;
173. // print(v);
174. assert(check-sort(v));
175. }
176. #ifdef SLOW
177. cout << "bubble: " << tbub/sumN << endl;
178. cout << "ind bubble: " << tibub/sumN << endl;
179. cout << "insert: " << tinsert/sumN << endl;
180. cout << "selec: " << tselec/sumN << endl;
181. #endif
182. cout << "heap: " << theap/sumN << endl;
183. cout << "iheap: " << tiheap/sumN << endl;
184. cout << "quick: " << tquick/sumN << endl;
185. cout << "shell: " << tshell/sumN << endl;
186. cout << "stl: " << tstl/sumN << endl;
187. // cout << “csort: ” << tcsort/sumN << endl;
188.
189. MPI-Finalize();
190. }

0.354. aedsrc/aedcode/misc/trysort3.cpp
1. //--INSERT-LICENSE--
2. // $Id: trysort3.cpp,v 1.3 2004/06/28 02:13:05 mstorti Exp $
3.
4. #include <iostream>
5. #include <vector>
6. #include <string>
7. #include <algorithm>
8. // #include <ctype.h>
9.

10. using namespace std;
11.
12. void tolower(string &s) {
13. for (int j=0; j<s.size(); j++)
14. s[j] = tolower(s[j]);
15. }
16.
17. bool string-less-ci2(const string &a,const string &b) {
18. string
19. aa = a,
20. bb = b;
21. tolower(aa);
22. tolower(bb);
23. return aa<bb;
24. }
25.
26. char tolower(char c) { //L-string-less-ci-b
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27. if (c>=’A’ && c<=’Z’) c += ’a’-’A’;
28. return c;
29. }
30.
31. bool string-less-ci(const string &a,
32. const string &b) {
33. int na = a.size();
34. int nb = b.size();
35. int n = (na>nb ? nb : na);
36. for (int j=0; j<n; j++) {
37. char
38. aa = tolower(a[j]),
39. bb = tolower(b[j]);
40. if (aa < bb) return true;
41. else if (bb < aa) return false;
42. }
43. return na<nb;
44. }
45. //L-string-less-ci-e
46. bool string-less-cs(const string &a,const string &b) { //L-string-less-cs-b
47. int na = a.size();
48. int nb = b.size();
49. int n = (na>nb ? nb : na);
50. for (int j=0; j<n; j++) {
51. if (a[j] < b[j]) return true; //L-comp-char-b
52. else if (b[j] < a[j]) return false; //L-comp-char-e
53. }
54. return na<nb;
55. }
56.
57. char change-case(char a) { //L-string-less-cs-e
58. if (a>=’a’ && a<=’z’) return a +’A’-’a’;
59. if (a>=’A’ && a<=’Z’) return a +’a’-’A’;
60. }
61.
62. bool string-less-cs2(const string &a,const string &b) {
63. int na = a.size();
64. int nb = b.size();
65. int n = (na>nb ? nb : na);
66. for (int j=0; j<n; j++) {
67. char aa = change-case(a[j]);
68. char bb = change-case(b[j]);
69. if (aa < bb) return true;
70. else if (bb < aa) return false;
71. }
72. return na < nb;
73. }
74.
75. bool string-less-cs3(const string &a,const string &b) { //L-string-less-cs3
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76. return a<b;
77. }
78.
79. void print(vector<string> &v) { //L-print
80. for (int j=0; j<v.size(); j++) {
81. cout << v[j] << " ";
82. }
83. cout << endl;
84. }
85.
86. int main(int argc,char **argv) {
87. vector<string> v;
88. v.push-back("Pepe");
89. v.push-back("pepe");
90. v.push-back("PEPE");
91. v.push-back("Juana");
92. v.push-back("juana");
93. v.push-back("JUANA");
94.
95. random-shuffle(v.begin(),v.end());
96. cout << "random shuffled: "; print(v);
97.
98. sort(v.begin(),v.end(),string-less-ci);
99. cout << "Case insensitive: "; print(v);

100.
101. sort(v.begin(),v.end());
102. cout << "Case sensitive: "; print(v);
103.
104. sort(v.begin(),v.end(),string-less-cs3);
105. cout << "Case sensitive (intrinseco): "; print(v);
106.
107. random-shuffle(v.begin(),v.end());
108. sort(v.begin(),v.end(),string-less-cs);
109. cout << "Case sensitive (coded): "; print(v);
110.
111. random-shuffle(v.begin(),v.end());
112. sort(v.begin(),v.end(),string-less-cs2);
113. cout << "Case sensitive (coded2): "; print(v);
114. }

0.355. aedsrc/aedcode/misc/trysort4.cpp
1. //--INSERT-LICENSE--
2. // $Id: trysort4.cpp,v 1.1 2004/07/09 14:26:00 mstorti Exp $
3.
4. #include <iostream>
5. #include <vector>
6. #include <aedsrc/util.h>
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7. #include <aedsrc/sort.h>
8. #include <mpi.h>
9. #include <cstdio>

10.
11. using namespace std;
12. using namespace aed;
13.
14. bool
15. less-than-abs(int &x,int &y) {
16. return abs(x)<abs(y);
17. }
18.
19. void
20. make-random(vector<int> &v,int M1,int M2) {
21. int N = v.size();
22. assert(M2>M1);
23. int s = M2-M1;
24. for (int j=0; j<N; j++)
25. v[j] = M1 +irand(s);
26. }
27.
28. void
29. make-random(vector<int> &v,int M=20) {
30. make-random(v,0,M);
31. }
32.
33. void
34. make-random(list<int> &L,int N,int M1,int M2) {
35. assert(M2>M1);
36. int s = M2-M1;
37. L.clear();
38. for (int j=0; j<N; j++)
39. L.insert(L.end(),M1 +irand(s));
40. }
41.
42. void
43. make-random(list<int> &L,int N,int M=20) {
44. make-random(L,N,0,M);
45. }
46.
47. bool check-sort(vector<int> &v) {
48. int size = v.size();
49. for (int j=0; j<size-1; j++)
50. if (v[j]>v[j+1]) return false;
51. return true;
52. }
53.
54. void aed::print2() {
55. vector<int> &v = *w;
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56. for (int j=0; j<v.size(); j++)
57. printf(" %2d ",v[j]);
58. printf("\n");
59. }
60.
61. int qsort-comp(const void *a,const void *b) {
62. int *aa = (int *)a;
63. int *bb = (int *)b;
64. return (*aa>*bb)-(*aa<*bb);
65. }
66.
67. int main(int argc,char **argv) {
68. MPI-Init(&argc,&argv);
69. assert(argc==3);
70. int ntimes;
71. int nread = sscanf(argv[1]," %d",&ndifmaxx);
72. assert(nread==1);
73. nread = sscanf(argv[2]," %d",&ntimes);
74. assert(nread==1);
75. // printf(“ntimes %d, k %d\n”,ntimes,ndifmaxx);
76. assert(ndifmaxx>=2 && ndifmaxx<20);
77. assert(ntimes>=1);
78.
79. int N = 300;
80. vector<int> v(N);
81. for (int j=0; j<ntimes; j++) {
82. make-random(v,0,100*N);
83. quick-sort<int>(v.begin(),v.end());
84. cout << qsops << endl;
85. }
86. MPI-Finalize();
87. }

0.356. aedsrc/aedcode/misc/trysort5.cpp
1. //--INSERT-LICENSE--
2. // $Id: trysort5.cpp,v 1.8 2005/06/04 21:15:07 mstorti Exp $
3.
4. #include <cstdlib>
5. #include <iostream>
6. #include <vector>
7. #include <aedsrc/util.h>
8. #include <aedsrc/sort.h>
9.

10. using namespace std;
11. using namespace aed;
12.
13. void aed::print2() {
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14. vector<int> &v = *w;
15. for (int j=0; j<v.size(); j++)
16. printf(" %2d ",v[j]);
17. printf("\n");
18. }
19.
20. bool
21. less-than-abs(int &x,int &y) {
22. return abs(x)<abs(y);
23. }
24.
25. void
26. make-random(vector<int> &v,int M1,int M2) {
27. int N = v.size();
28. assert(M2>M1);
29. int s = M2-M1;
30. for (int j=0; j<N; j++)
31. v[j] = M1 +irand(s);
32. }
33.
34. void
35. make-random(vector<int> &v,int M=20) {
36. make-random(v,0,M);
37. }
38.
39. bool check-sort(vector<int> &v,bool (*comp)(int&,int&)) {
40. int size = v.size();
41. for (int j=0; j<size-1; j++)
42. if (comp(v[j+1],v[j+1])) return false;
43. return true;
44. }
45.
46. int main(int argc,char **argv) {
47.
48. #if 0
49. for (int it=0; it<20; it++) {
50. int N=20;
51. vector<int> v(N);
52. for (int j=0; j<N; j++) v[j] = irand(2*N)-N;
53. printf("——————–\nantes de particiona: ");
54. print(v);
55. int pivot = v[0];
56. printf("pivot: %d\n",pivot);
57. partition(v.begin(),v.end(),less-than-abs,pivot);
58. printf("despues de partition: ");
59. print(v);
60. }
61. #endif
62.
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63. #if 0
64. for (int it=0; it<20; it++) {
65. int
66. n1 = 1+irand(20),
67. n2 = 1+irand(20),
68. n = n1+n2;
69. printf("n1: %d, n2 %d\n",n1,n2);
70. vector<int> v(n);
71. for (int j=0; j<n; j++) v[j]=j;
72. cout << "antes de swap: ";
73. print(v);
74. vector<int>::iterator first = v.begin();
75. range-swap<int>(first,first+n1,first+n);
76. cout << "despues de swap: ";
77. print(v);
78. }
79. #endif
80.
81. #if 1
82. int N = 10;
83. vector<int> v(N),vo,vos;
84. w = &vo;
85. for (int j=0; j<30; j++) {
86. make-random(v,-N,N);
87. // printf(“before sorting\n”);
88. // print(v.begin(),v.end());
89.
90. vos = v;
91. bubble-sort<int>(vos.begin(),vos.end(),less-than-abs);
92. // printf(“after sorting bubble\n”);
93. // print(vos.begin(),vos.end());
94.
95. #if 1
96. vo = v;
97. quick-sort<int>(vo.begin(),vo.end(),less-than-abs);
98. // printf(“after sorting\n”);
99. // print(vo.begin(),vo.end());

100. printf("quick-sort stable? %s\n",
101. (equivalent(vo,vos) ? "yes" : "no"));
102. #endif
103.
104. #if 1
105. vo = v;
106. merge3-sort<int>(vo.begin(),vo.end(),less-than-abs);
107. // printf(“after sorting\n”);
108. // print(vo.begin(),vo.end());
109. printf("merge3-sort stable? %s\n",
110. (equivalent(vo,vos) ? "yes" : "no"));
111. #endif
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112.
113. vo = v;
114. insertion-sort<int>(vo.begin(),vo.end(),less-than-abs);
115. // printf(“insertion-sort\n”);
116. // print(vo.begin(),vo.end());
117. printf("insertion-sort stable? %s\n",
118. (equivalent(vo,vos) ? "yes" : "no"));
119.
120. #if 1
121. vo = v;
122. selection-sort<int>(vo.begin(),vo.end(),less-than-abs);
123. // printf(“selection-sort\n”);
124. // print(vo.begin(),vo.end());
125. printf("selection-sort stable? %s, OK? %s\n",
126. (equivalent(vo,vos) ? "yes" : "no"),
127. (equivalent(vo,vos,less-than-abs) ? "yes" : "no"));
128. #endif
129.
130. #if 0
131. printf("stable-sort\n");
132. print(vos.begin(),vos.end());
133. vo = v;
134. heap-sort<int>(vo.begin(),vo.end(),less-than-abs);
135. printf("heap-sort\n");
136. print(vo.begin(),vo.end());
137. printf("heap-sort stable? %s\n",
138. (equivalent(vo,vos) ? "yes" : "no"));
139. #endif
140.
141. printf("stable-sort\n");
142. print(vos.begin(),vos.end());
143. list<int> L;
144. for (int j=0; j<v.size(); j++) L.insert(L.end(),v[j]);
145. merge2-sort<int>(L,less-than-abs);
146. for (int j=0; j<v.size(); j++) {
147. vo[j] = *L.begin(); L.erase(L.begin());
148. }
149. printf("merge2-sort\n");
150. print(vo.begin(),vo.end());
151. printf("merge2-sort stable? %s\n",
152. (equivalent(vo,vos) ? "yes" : "no"));
153.
154. #if 0
155. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:
156. printf("stable-sort\n");
157. print(vos.begin(),vos.end());
158. vo = v;
159. shell-sort<int>(vo.begin(),vo.end(),less-than-abs);
160. printf("shell-sort\n");
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161. print(vo.begin(),vo.end());
162. printf("shell-sort stable? %s\n",
163. (equivalent(vo,vos) ? "yes" : "no"));
164. #endif
165.
166. }
167. #endif
168. }

0.357. aedsrc/aedcode/misc/trystack.cpp
1. //--INSERT-LICENSE--
2. // $Id: trystack.cpp,v 1.3 2004/02/28 13:23:46 mstorti Exp $
3.
4. #ifdef USE-LISTP
5. #include <aedsrc/stackbasi.h>
6. #elif defined USE-LISTC
7. #include <aedsrc/stackbasc.h>
8. #elif defined USE-LIST
9. #include <aedsrc/stack.h>

10. #define stack stack<int>
11. #else
12. #warning Not defined list class!!
13. #endif
14.
15. #include <iostream>
16.
17. using namespace aed;
18. using namespace std;
19.
20. int main() {
21. stack P;
22. const int N=10;
23. for (int j=0; j<N; j++) P.push(j);
24. while (!P.empty()) {
25. cout << P.top() << " " << endl;
26. P.pop();
27. }
28. cout << endl;
29. }

0.358. aedsrc/aedcode/misc/trytreap.cpp
1. //--INSERT-LICENSE--
2. // $Id: trytreap.cpp,v 1.5 2004/12/18 17:12:03 mstorti Exp $
3.
4. #include <list>
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5. #include <set>
6. #include <cstdio>
7. #include <aedsrc/treap.h>
8. #include <aedsrc/util.h>
9. #include <cmath>

10. #include <ctime>
11.
12. using namespace aed;
13. using namespace std;
14.
15. void test1() {
16. treap-set<int> A;
17. int N = 1000000;
18. for (int j=0; j<N; j++) {
19. // A.insert(N-j-1);
20. A.insert(j);
21. }
22. #if 0
23. A.print();
24. #endif
25. printf("depth %d\n",A.max-depth());
26. A.aver-depth();
27.
28. for (int j=0; j<N; j++) {
29. A.erase(j);
30. #if 0
31. printf("erased %d\n",j);
32. A.print();
33. #endif
34. }
35. A.print();
36. }
37.
38. void test2() {
39. set<int> A;
40. treap-set<int> AT;
41. int
42. N = 1000000,
43. M = 1000;
44. for (int j=0; j<N; j++) {
45. int w = rand() % M;
46.
47. bool in-A = (A.find(j)==A.end());
48. bool in-AT = (AT.find(j) == AT.end());
49. assert(in-A == in-AT);
50. assert(A.size() == AT.size());
51.
52. bool insert = rand() % 2;
53. if (insert) {
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54. A.insert(j);
55. AT.insert(j);
56. } else {
57. A.erase(j);
58. AT.erase(j);
59. }
60. }
61. }
62.
63. void test3() {
64. set<int> A;
65. treap-set<int> AT;
66.
67. int
68. N = 10000000,
69. M = 100000;
70. time-t start;
71.
72. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:
73. #if 1
74. start = time(NULL);
75. for (int j=0; j<N; j++) {
76. int w = rand() % M;
77. bool insert = rand() % 2;
78. if (insert) A.insert(w);
79. else A.erase(w);
80. }
81. printf("set<>: elapsed %fsecs, size %d\n",
82. difftime(time(NULL),start),A.size());
83.
84. #endif
85. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:
86. #if 1
87. start = time(NULL);
88. for (int j=0; j<N; j++) {
89. int w = rand() % M;
90. bool insert = rand() % 2;
91. if (insert) AT.insert(w);
92. else AT.erase(w);
93. }
94. printf("treap-set<>: elapsed %fsecs\n",
95. difftime(time(NULL),start));
96. #endif
97. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:
98. }
99.

100. void test4() {
101. treap-set<int> A;
102. int N = 10;
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103. int M = 100;
104. printf("inserting ");
105. for (int j=0; j<10; j++) {
106. int w = rand() % M;
107. printf(" %d ",w);
108. A.insert(w);
109. }
110. printf("\n");
111. printf("In A: ");
112. treap-set<int>::iterator q = A.begin();
113. while (q!=A.end())
114. printf(" %d ",*q++);
115. printf("\n");
116. }
117.
118. int main() {
119. test4();
120. }

0.359. aedsrc/aedcode/misc/trytree.cpp
1. //--INSERT-LICENSE--
2. // $Id: trytree.cpp,v 1.13 2004/04/11 21:11:08 mstorti Exp $
3.
4. #include <aedsrc/tree.h>
5. #include <list>
6. #include <cstdio>
7.
8. using namespace aed;
9. using namespace std;

10.
11. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:
12. typedef list<int>::const-iterator it;
13. typedef tree<int>::iterator node;
14.
15. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:
16. node make-tree(tree<int> &T,node n,
17. const list<int> &L1,it L1-b,it L1-e,
18. const list<int> &L2,it L2-b,it L2-e) {
19. // Range is void
20. if (L1-b==L1-e) return node();
21. // Insert root of subtree
22. n = T.insert(n,*L1-b);
23. // Loop over sons of ‘n’
24. // Get subtree range
25. it p1,q1,p2,q2;
26. node r = n.lchild();
27. // ‘p1’ contains first lchild of ‘n’
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28. p1 = L1-b; p1++; q1 = p1;
29. p2 = L2-b; q2 = p2;
30. while (p1 != L1-e) {
31. // [p2,q2) will contain subtree of ‘q2’ in post-order
32. // Find lchild ‘q2’
33. // printf(“Looking for range of subtree rooted at %d\n”,*p1);
34. int n = 0;
35. // printf(“range in L2 is [p2,q2): ”);
36. while (1) {
37. assert(q2!=L2.end());
38. assert(q2!=L2-e);
39. n++;
40. // printf(“ %d ”,*q2);
41. if (*q2==*p1) break;
42. q2++;
43. }
44. q2++;
45. // printf(“\n”);
46. // [p2,q2) contains subtree of ‘q2’
47. // Find ‘q1’ by advancing p1 ‘n’ times
48. // printf(“range in L1 is [p1,q1): ”);
49. for (int j=0; j<n; j++) {
50. // printf(“ %d ”,*q1);
51. q1++;
52. }
53. // printf(“\n”);
54. r = make-tree(T,r,L1,p1,q1,L1,p2,q2);
55. // Update p1,p2
56. p1 = q1;
57. p2 = q2;
58. r++;
59. }
60. // Last element in range of L1 should be equal to root at ‘n’
61. assert(*q2 == *L1-b);
62. return n;
63. }
64.
65. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:
66. node make-tree(tree<int> &T,const list<int> &L1,
67. const list<int> &L2) {
68. return make-tree(T,T.begin(),
69. L1,L1.begin(),L1.end(),
70. L2,L2.begin(),L2.end());
71. }
72.
73. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:
74. node list2tree(tree<int> &T,node n,
75. const list<int> &L,it &p,int BP,int EP) {
76. if (*p != BP) n = T.insert(n,*p);
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77. else {
78. it q = p; q++;
79. assert(*q != BP && *q != EP);
80. n = T.insert(n,*q++);
81. node r = n.lchild();
82. while (*q != EP) {
83. r = list2tree(T,r,L,q,BP,EP);
84. r++;
85. }
86. p = q;
87. }
88. p++;
89. return n;
90. }
91.
92. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:
93. node list2tree(tree<int> &T,const list<int> &L,int BP,int EP) {
94. it p = L.begin();
95. return list2tree(T,T.begin(),L,p,BP,EP);
96. }
97.
98. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:
99. int main() {

100. tree<int> T;
101. list<int> L;
102. const int BP=-2,EP=-1;
103. #if 1
104. int N = 13;
105. int l[ ]={BP,5,BP,6,8,9,EP,BP,7,10,11,EP,EP};
106. #else
107. int N = 6;
108. int l[ ]={BP,5,6,7,8,EP};
109. #endif
110. L.insert(L.begin(),l,l+N);
111. list2tree(T,L,BP,EP);
112. T.print-prev();
113. T.print-post();
114.
115. cout << "After splicing. . .\n";
116. T.splice(T.find(6),T.find(7));
117. T.print-prev();
118. T.print-post();
119.
120. #if 0
121. tree<int> T;
122. list<int> L1,L2;
123. int N = 7;
124. int l1[ ]={5,6,8,9,7,10,11};
125. int l2[ ]={8,9,6,10,11,7,5};
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126. L1.insert(L1.begin(),l1,l1+N);
127. L2.insert(L2.begin(),l2,l2+N);
128. make-tree(T,L1,L2);
129. T.print-prev();
130. T.print-post();
131. #endif
132. #if 0
133. int j=0;
134. while (1) {
135. j++;
136. bool print = !(j % 1000000);
137. if (print) cout << "On iter " << j <<endl;
138. #if 1
139. tree<int>::iterator p5,p6,p7,p8,p9,p10,p11;
140. p5 = T.insert(T.begin(),5);
141. p6 = T.insert(p5.lchild(),6);
142. p7 = p6.right();
143. p7 = T.insert(p7,7);
144. p8 = T.insert(p6.lchild(),8);
145. p9 = p8.right();
146. p9 = T.insert(p9,9);
147. p10 = T.insert(p7.lchild(),10);
148. p11 = p10.right();
149. p11 = T.insert(p11,11);
150. #else
151. T.insert(T.begin(),5);
152. T.insert(T.find(5).lchild(),6);
153. T.insert(T.find(6).right(),7);
154. T.insert(T.find(6).lchild(),8);
155. T.insert(T.find(8).right(),9);
156. T.insert(T.find(7).lchild(),10);
157. T.insert(T.find(10).right(),11);
158. #endif
159.
160. if (print) {
161. cout << "preorder; " << endl;
162. T.print-prev();
163. cout << "postorder; " << endl;
164. T.print-post();
165. }
166.
167. T.erase(T.find(7));
168. if (print) {
169. cout << "Borra subarbol de 7\n";
170. cout << "preorder; " << endl;
171. T.print-prev();
172. cout << "postorder; " << endl;
173. T.print-post();
174. }
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175.
176. T.erase(T.begin());
177. if (print) {
178. cout << "Borra todo\n";
179. cout << "preorder; " << endl;
180. T.print-prev();
181. cout << "postorder; " << endl;
182. T.print-post();
183. }
184. }
185. #endif
186. }

0.360. aedsrc/aedcode/misc/trytree2.cpp
1. //--INSERT-LICENSE--
2. // $Id: trytree2.cpp,v 1.2 2004/03/21 21:39:02 mstorti Exp $
3.
4. #include <aedsrc/tree.h>
5. #include <list>
6. #include <cstdio>
7.
8. using namespace aed;
9. using namespace std;

10.
11. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:
12. int main() {
13. tree<int> T;
14. list<int> L;
15. const int BP=-2,EP=-1;
16. #if 1
17. int N = 13;
18. int l[ ]={BP,5,BP,6,8,9,EP,BP,7,10,11,EP,EP};
19. #else
20. int N = 6;
21. int l[ ]={BP,5,6,7,8,EP};
22. #endif
23. L.insert(L.begin(),l,l+N);
24. list2tree(T,L,BP,EP);
25. T.print-prev();
26. T.print-post();
27.
28. cout << "After splicing. . .\n";
29. T.splice(T.find(6),T.find(7));
30. T.print-prev();
31. T.print-post();
32.
33. }
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0.361. aedsrc/aedcode/misc/trytree3.cpp
1. //--INSERT-LICENSE--
2. // $Id: trytree3.cpp,v 1.6 2005/04/26 22:04:36 mstorti Exp $
3.
4. #include <cstdio>
5. #include <list>
6. #include <aedsrc/tree.h>
7. #include <aedsrc/treetools.h>
8.
9. using namespace aed;

10. using namespace std;
11.
12. typedef tree<int> tree-t;
13. typedef tree-t::iterator node-t;
14.
15. void mirror(tree-t &T);
16.
17. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:
18. void mirror(tree-t &T,node-t n) {
19. list< tree<int> > L;
20. node-t c = n.lchild();
21. if (c==T.end()) return;
22. while (c!=T.end()) {
23. printf("passing to list subtree rooted at %d\n",*c);
24. L.insert(L.begin(),tree-t());
25. tree-t &Q = *L.begin();
26. T.splice(Q.begin(),c);
27. #if 0
28. cout << "T: \n";
29. T.lisp-print();
30. cout << "\nQ: \n";
31. Q.lisp-print();
32. cout << endl;
33. #endif
34. mirror(Q);
35. c = n.lchild();
36. }
37.
38. c = n.lchild();
39. while (!L.empty()) {
40. tree-t &Q = *L.begin();
41. printf("passing to tree subtree rooted at %d\n",*Q.begin());
42. c = T.splice(c,Q.begin());
43. c++;
44. L.erase(L.begin());
45. }
46. }
47.
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48. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:
49. void mirror(tree-t &T) { mirror(T,T.begin()); }
50.
51. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:
52. int main() {
53. tree<int> T;
54. list<int> L;
55. const int BP=-2,EP=-1,EL=-3;
56. #if 1
57. int l[ ]={BP,5,BP,6,8,9,EP,BP,7,10,11,EP,BP,12,13,14,EP,EP,EL};
58. #else
59. int l[ ]={BP,5,6,7,8,EP,EL};
60. #endif
61. int N=-1;
62. while (l[++N]!=EL) { }
63. L.insert(L.begin(),l,l+N);
64. list2tree(T,L,BP,EP);
65. T.lisp-print();
66. cout << endl;
67.
68. mirror(T,T.begin());
69. T.lisp-print();
70. cout << endl;
71. }

0.362. aedsrc/aedcode/misc/trytree4.cpp
1. //--INSERT-LICENSE--
2. // $Id: trytree4.cpp,v 1.19 2005/04/26 22:04:36 mstorti Exp $
3.
4. #include <list>
5. #include <cstdio>
6. #include <cassert>
7. #include <vector>
8. #include <cstdio>
9. #include <aedsrc/tree.h>

10. #include <aedsrc/treetools.h>
11. #include <aedsrc/mirror.h>
12.
13. using namespace aed;
14. using namespace std;
15.
16. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:
17. typedef tree<int> tree-t; //L-utils-b
18. typedef tree-t::iterator node-t; //L-typedef
19.
20. int count-nodes(tree-t &T,node-t n) {
21. if (n==T.end()) return 0;
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22. int m=1;
23. node-t c = n.lchild();
24. while(c!=T.end()) m += count-nodes(T,c++);
25. return m;
26. }
27.
28. int count-nodes(tree-t &T) {
29. return count-nodes(T,T.begin());
30. }
31.
32. int height(tree-t &T,node-t n) { //L-height
33. if (n==T.end()) return -1;
34. node-t c = n.lchild();
35. if (c==T.end()) return 0;
36. int son-max-height = -1;
37. while (c!=T.end()) {
38. int h = height(T,c);
39. if (h>son-max-height) son-max-height = h;
40. c++;
41. }
42. return 1+son-max-height;
43. }
44.
45. int height(tree-t &T) {
46. return height(T,T.begin());
47. }
48.
49. void
50. node-level-stat(tree-t &T,node-t n,
51. int level,vector<int> &nod-lev) {
52. if (n==T.end()) return;
53. assert(nod-lev.size()>=level);
54. if (nod-lev.size()==level) nod-lev.push-back(0);
55. nod-lev[level]++;
56. node-t c = n.lchild();
57. while (c!=T.end()) {
58. node-level-stat(T,c++,level+1,nod-lev);
59. }
60. }
61.
62. void node-level-stat(tree-t &T,
63. vector<int> &nod-lev) {
64. nod-lev.clear();
65. node-level-stat(T,T.begin(),0,nod-lev);
66. for (int j=0;j<nod-lev.size();j++) {
67. cout << "[level: " << j
68. << ", nodes: " << nod-lev[j] << "]";
69. }
70. cout << endl;
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71. }
72.
73. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:
74. int max-node(tree-t &T,node-t n) {
75. if (n==T.end()) return -1;
76. int w = *n;
77. node-t c = n.lchild();
78. while (c!=T.end()) {
79. int ww = max-node(T,c++);
80. if (ww > w) w = ww;
81. }
82. return w;
83. }
84.
85. int max-node(tree-t &T) {
86. return max-node(T,T.begin());
87. }
88.
89. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:
90. int max-leaf(tree-t &T,node-t n) {
91. if (n==T.end()) return -1;
92. int w = *n;
93. node-t c = n.lchild();
94. if (c==T.end()) return w;
95. w = 0;
96. while (c!=T.end()) {
97. int ww = max-leaf(T,c++);
98. if (ww > w) w = ww;
99. }

100. return w;
101. }
102.
103. int max-leaf(tree-t &T) {
104. return max-leaf(T,T.begin());
105. }
106.
107. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:
108. int leaf-count(tree-t &T,node-t n) { //L-leaf-count
109. if (n==T.end()) return 0;
110. node-t c = n.lchild();
111. if (c==T.end()) return 1;
112. int w = 0;
113. while (c!=T.end()) w += leaf-count(T,c++);
114. return w;
115. }
116.
117. int leaf-count(tree-t &T) {
118. return leaf-count(T,T.begin());
119. }
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120. //L-utils-e
121.
122. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:
123. void print-tree(tree-t &T,node-t n,
124. string pre,string c) {
125. cout << pre << "+–{" << *n << "}" << endl;
126. string pres;
127. node-t m = n.lchild();
128. int is-leaf = m==T.end();
129. if (!is-leaf) cout << pre << c << " |" << endl;
130. while (m!=T.end()) {
131. pres = pre + c + " ";
132. if (m.right()!=T.end()) print-tree(T,m++,pres,"|");
133. else print-tree(T,m++,pres," ");
134. }
135. if (!is-leaf) cout << pre << c << endl;
136. }
137. void print-tree(tree-t &T) {
138. string pre("");
139. if (T.begin()!=T.end())
140. print-tree(T,T.begin(),pre," ");
141. }
142.
143. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:
144. void stat(tree-t &T) {
145. vector<int> nod-lev;
146. T.lisp-print(); cout << endl;
147. cout << "————–\n";
148. print-tree(T);
149. cout << "————–\n";
150. cout << "Number of nodes: " << count-nodes(T) << endl;
151. cout << "Max height: " << height(T) << endl;
152. cout << "Max node val: " << max-node(T) << endl;
153. cout << "Max leaf val: " << max-leaf(T) << endl;
154. cout << "Nbr of leaves: " << leaf-count(T) << endl;
155. node-level-stat(T,nod-lev);
156. }
157.
158. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:
159. int main() {
160. #if 0
161. {
162. tree-t T;
163. list<int> L;
164. const int BP=-2,EP=-1,EL=-3;
165.
166. make-random-tree(T,10,2);
167.
168. cout << "cell-count: " << T.cell-count() << endl;
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169. T.lisp-print(); cout << endl;
170. tree2list(T,L,BP,EP);
171.
172. list<int>::iterator q, p = L.begin();
173. q = p;
174.
175. cout << "List: \n";
176. while (p!=L.end()) {
177. cout << " ";
178. if (*p == BP) cout << "(";
179. else if (*p == EP) cout << ")";
180. else cout << *p;
181. q = p; p++;
182. }
183. cout << endl;
184.
185. #if 1
186. cout << "Original tree: \n";
187. stat(T);
188.
189. mirror(T);
190. cout << "Mirrored tree: \n";
191. stat(T);
192.
193. mirror(T);
194. cout << "Back to original tree: \n";
195. stat(T);
196. #endif
197.
198. for (int j=0; j<5; j++) {
199. T.clear();
200. make-random-tree(T,10,2);
201. stat(T);
202. }
203.
204. int v[ ] = {BP,1,BP,5,0,2,EP,BP,7,3,1,EP,EP,EL};
205. L.clear();
206. insertl(L,v,EL);
207. T.clear();
208. list2tree(T,L,BP,EP);
209. stat(T);
210.
211. T.clear();
212. make-random-tree(T,10,2);
213. T.clear();
214. make-random-tree(T,10,3);
215. print-tree(T);
216. for (int j=0; j<6; j++) {
217. random-shuffle(T);
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218. print-tree(T);
219. }
220.
221. }
222. cout << "cell-count: " << tree-t::cell-count() << endl;
223. #endif
224.
225. #if 0
226. tree<int> A;
227. string s;
228. char *line = NULL;
229. size-t N;
230. while (true) {
231. cout << "entre arbol: > ";
232. // cin >> s;
233. getline(&line,&N,stdin);
234. s = string(line);
235. lisp2tree(A,s);
236. print-tree(A);
237. }
238. #endif
239.
240. tree-t T1,T2,X;
241. T1.clear();
242. make-random-tree(T1,10,2);
243. T2.clear();
244. make-random-tree(T2,10,2);
245.
246. #define printtree(T) \
247. cout << #T; \
248. T.lisp-print(); cout << endl;
249.
250. printtree(T1);
251. printtree(T2);
252. X=T1;
253. T1=T2;
254. T2=X;
255. printtree(T1);
256. printtree(T2);
257. X=T1;
258. T1=T2;
259. T2=X;
260. printtree(T1);
261. printtree(T2);
262. }
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0.363. aedsrc/aedcode/misc/trytree5.cpp
1. //--INSERT-LICENSE--
2. // $Id: trytree5.cpp,v 1.11 2004/05/21 16:03:26 mstorti Exp $
3.
4. #include <aedsrc/treebas.h>
5. #include <list>
6. #include <cstdio>
7. #include <cassert>
8. #include <vector>
9.

10. using namespace aed;
11. using namespace std;
12.
13. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:
14. int count-nodes(tree &T,iterator-t n) {
15. if (n==T.end()) return 0;
16. int m=1;
17. iterator-t c = n.lchild();
18. while(c!=T.end()) {
19. m += count-nodes(T,c);
20. c = c.right();
21. }
22. return m;
23. }
24.
25. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:
26. int count-nodes(tree &T) { return count-nodes(T,T.begin()); }
27.
28. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:
29. int height(tree &T,iterator-t n) {
30. if (n==T.end()) return -1;
31. iterator-t c = n.lchild();
32. if (c==T.end()) return 0;
33. int son-max-height = -1;
34. while (c!=T.end()) {
35. int h = height(T,c);
36. if (h>son-max-height) son-max-height = h;
37. c = c.right();
38. }
39. return 1+son-max-height;
40. }
41.
42. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:
43. int height(tree &T) { return height(T,T.begin()); }
44.
45. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:
46. void
47. node-level-stat(tree &T,iterator-t n,
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48. int level,vector<int> &nod-lev) {
49. if (n==T.end()) return;
50. assert(nod-lev.size()>=level);
51. if (nod-lev.size()==level) nod-lev.push-back(0);
52. nod-lev[level]++;
53. iterator-t c = n.lchild();
54. while (c!=T.end()) {
55. node-level-stat(T,c,level+1,nod-lev);
56. c = c.right();
57. }
58. }
59.
60. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:
61. void node-level-stat(tree &T,vector<int> &nod-lev) {
62. nod-lev.clear();
63. node-level-stat(T,T.begin(),0,nod-lev);
64. cout << "level/#nodes: ";
65. for (int j=0;j<nod-lev.size();j++)
66. cout << j << "/" << nod-lev[j] << ", ";
67. cout << endl;
68. }
69.
70. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:
71. int max-node(tree &T,iterator-t n) {
72. if (n==T.end()) return -1;
73. int w = T.retrieve(n);
74. iterator-t c = n.lchild();
75. while (c!=T.end()) {
76. int ww = max-node(T,c);
77. c = c.right();
78. if (ww > w) w = ww;
79. }
80. return w;
81. }
82.
83. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:
84. int max-node(tree &T) { return max-node(T,T.begin()); }
85.
86. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:
87. int max-leaf(tree &T,iterator-t n) {
88. if (n==T.end()) return -1;
89. int w = T.retrieve(n);
90. iterator-t c = n.lchild();
91. if (c==T.end()) return w;
92. w = 0;
93. while (c!=T.end()) {
94. int ww = max-leaf(T,c);
95. c = c.right();
96. if (ww > w) w = ww;
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97. }
98. return w;
99. }

100.
101. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:
102. int max-leaf(tree &T) { return max-leaf(T,T.begin()); }
103.
104. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:
105. int leaf-count(tree &T,iterator-t n) {
106. if (n==T.end()) return 0;
107. iterator-t c = n.lchild();
108. if (c==T.end()) return 1;
109. int w = 0;
110. while (c!=T.end()) {
111. w += leaf-count(T,c);
112. c = c.right();
113. }
114. return w;
115. }
116.
117. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:
118. int leaf-count(tree &T) { return leaf-count(T,T.begin()); }
119.
120. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:
121. void mirror(tree &R);
122.
123. void mirror(tree &R,iterator-t n) {
124.
125. list<tree *> L;
126. iterator-t c = n.lchild();
127. if (c==R.end()) return;
128. while (c != R.end()) {
129. tree *T = new tree;
130. L.insert(L.begin(),T);
131. tree *Q = *L.begin();
132. R.splice(Q->begin(),c);
133. mirror(*Q);
134. c = n.lchild();
135. }
136.
137. c = n.lchild();
138. while (!L.empty()) {
139. tree *Q = *L.begin();
140. // printf(“passing to tree subtree rooted at %d\n”,*Q.begin());
141. c = R.splice(c,Q->begin());
142. c = c.right();
143. delete Q;
144. L.erase(L.begin());
145. }
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146. }
147.
148. void mirror(tree &R) { mirror(R,R.begin()); }
149.
150. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
151. void preorder(tree &T,iterator-t n,list<int> &L) { //L-algo-tree-b
152. L.insert(L.end(),T.retrieve(n)); //L-deref-n
153.
154. iterator-t c = n.lchild();
155. while (c!=T.end()) { //L-test
156. preorder(T,c,L);
157. c = c.right(); //L-upd
158. }
159. }
160. void preorder(tree &T,list<int> &L) {
161. if (T.begin()==T.end()) return;
162. preorder(T,T.begin(),L);
163. }
164.
165. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
166. void postorder(tree &T,iterator-t n,list<int> &L) { //L-postorder
167. iterator-t c = n.lchild();
168. while (c!=T.end()) {
169. postorder(T,c,L);
170. c = c.right();
171. }
172. L.insert(L.end(),T.retrieve(n));
173. }
174. void postorder(tree &T,list<int> &L) {
175. if (T.begin()==T.end()) return;
176. postorder(T,T.begin(),L);
177. }
178.
179. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
180. void lisp-print(tree &T,iterator-t n) { //L-lisp-print
181. iterator-t c = n.lchild();
182. if (c==T.end()) cout << T.retrieve(n);
183. else {
184. cout << "(" << T.retrieve(n);
185. while (c!=T.end()) {
186. cout << " ";
187. lisp-print(T,c);
188. c = c.right();
189. }
190. cout << ")";
191. }
192. }
193. void lisp-print(tree &T) {
194. if (T.begin()!=T.end()) lisp-print(T,T.begin());
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195. }
196.
197. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
198. iterator-t tree-copy(tree &T,iterator-t nt, //L-treecpy
199. tree &Q,iterator-t nq) {
200. nq = Q.insert(nq,T.retrieve(nt)); //L-insert
201. iterator-t
202. ct = nt.lchild(), //L-c-b
203. cq = nq.lchild(); //L-c-e
204. while (ct!=T.end()) {
205. cq = tree-copy(T,ct,Q,cq);
206. ct = ct.right(); //L-upd-b
207. cq = cq.right(); //L-upd-e
208. }
209. return nq;
210. }
211.
212. void tree-copy(tree &T,tree &Q) {
213. if (T.begin() != T.end())
214. tree-copy(T,T.begin(),Q,Q.begin());
215. }
216.
217. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
218. iterator-t mirror-copy(tree &T,iterator-t nt, //L-mirror-copy
219. tree &Q,iterator-t nq) {
220. nq = Q.insert(nq,T.retrieve(nt));
221. iterator-t
222. ct = nt.lchild(),
223. cq = nq.lchild();
224. while (ct != T.end()) {
225. cq = mirror-copy(T,ct,Q,cq);
226. ct = ct.right();
227. }
228. return nq;
229. }
230.
231. void mirror-copy(tree &T,tree &Q) {
232. if (T.begin() != T.end())
233. mirror-copy(T,T.begin(),Q,Q.begin());
234. }
235.
236. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
237. iterator-t prune-odd(tree &T,iterator-t n) { //L-prune-odd
238. if (T.retrieve(n) % 2) n = T.erase(n); //L-erase
239. else {
240. iterator-t c = n.lchild();
241. while (c != T.end()) c = prune-odd(T,c);
242. n = n.right(); //L-walk
243. }
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244. return n;
245. }
246.
247. void prune-odd(tree &T) {
248. if (T.begin() != T.end()) prune-odd(T,T.begin());
249. }
250. //L-algo-tree-e
251. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
252. void stat(tree &T) {
253. vector<int> nod-lev;
254. list<int> L;
255. tree Q,MT, Tpo;
256. cout << "T: "; T.lisp-print(); cout << endl;
257. tree-copy(T,Q);
258. cout << "T copy: "; T.lisp-print(); cout << endl;
259. mirror(Q);
260. cout << endl << "T mirror in place: "; Q.lisp-print(); cout << endl;
261. mirror-copy(T,MT);
262. cout << "T mirror copy: "; MT.lisp-print(); cout << endl << endl;
263.
264. tree-copy(T,Tpo);
265. prune-odd(Tpo);
266. cout << "T pruned odd nodes: "; Tpo.lisp-print(); cout << endl << endl;
267.
268. preorder(T,L);
269. cout << "preorder(T): "; printl(L);
270. L.clear();
271. postorder(T,L);
272. cout << "postorder(T): "; printl(L);
273. cout << "lisp-print(T): "; lisp-print(T); cout << "\n\n";
274.
275. cout << "Number of nodes: " << count-nodes(T) << endl;
276. cout << "Max height: " << height(T) << endl;
277. cout << "Max node val: " << max-node(T) << endl;
278. cout << "Max leaf val: " << max-leaf(T) << endl;
279. cout << "Nbr of leaves: " << leaf-count(T) << endl;
280. node-level-stat(T,nod-lev);
281. }
282.
283. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>
284. int main() {
285. tree T;
286. list<int> L;
287. const int BP=-2,EP=-1,EL=-3;
288.
289. make-random-tree(T,T.begin(),10,1,2);
290. T.lisp-print();
291. tree2list(T,L,BP,EP);
292.
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293. list<int>::iterator q, p = L.begin();
294. q = p;
295.
296. #if 1
297. cout << "List: \n";
298. while (p!=L.end()) {
299. cout << " ";
300. if (*p == BP) cout << "(";
301. else if (*p == EP) cout << ")";
302. else cout << *p;
303. q = p; p++;
304. }
305. cout << endl;
306.
307. #if 0
308. cout << "Original tree: \n";
309. stat(T);
310.
311. mirror(T);
312. cout << "Mirrored tree: \n";
313. stat(T);
314.
315. mirror(T);
316. cout << "Back to original tree: \n";
317. stat(T);
318. #endif
319.
320. for (int j=0; j<5; j++) {
321. T.clear();
322. make-random-tree(T,T.begin(),10,1,2);
323. stat(T);
324. cout << "==============================================================\n" ;
325. }
326.
327. int v[ ] = {BP,1,BP,5,0,2,EP,BP,7,3,1,EP,EP,EL};
328. L.clear();
329. insertl(L,v,EL);
330. T.clear();
331. list2tree(T,L,BP,EP);
332. stat(T);
333. #endif
334. }

0.364. aedsrc/aedcode/misc/unique.cpp
1. //--INSERT-LICENSE--
2. // $Id: unique.cpp,v 1.1 2004/05/31 19:01:15 mstorti Exp $
3.
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4. #include <iostream>
5. #include <list>
6. #include <set>
7. #include "./util.h"
8.
9. using namespace std;

10.
11. template<class T>
12. void unique(list<T> &L) {
13. set<T> S;
14. typename list<T>::iterator p = L.begin();
15. while (p!=L.end()) {
16. T v = *p;
17. if (S.find(v)!=S.end()) p=L.erase(p);
18. else {
19. S.insert(v);
20. p++;
21. }
22. }
23. }
24.
25. template<class T>
26. void set-intersection(set<T> &A,set<T> &B,set<T> &C) {
27. C.clear();
28. typename set<T>::iterator p = A.begin();
29. while (p!=A.end()) {
30. T v = *p++;
31. if (B.find(v)!=B.end()) C.insert(v);
32. }
33. }
34.
35. template<class T>
36. void prints(set<T> &S) {
37. typename set<int>::iterator p = S.begin();
38. while (p!=S.end()) cout << *p++ << " ";
39. cout << endl;
40. }
41.
42. int main() {
43. list<int> L;
44. for (int j=0; j<100; j++) L.insert(L.end(),irand(20));
45. cout << "Antes de unique\n";
46. printl(L);
47. unique(L);
48. cout << "Despues de unique\n";
49. printl(L);
50.
51. set<int> A,B,C;
52. for (int j=0; j<20; j++) {
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53. A.insert(irand(40));
54. B.insert(irand(40));
55. }
56. set-intersection(A,B,C);
57. cout << "A: ";
58. prints(A);
59. cout << "B: ";
60. prints(B);
61. cout << "C: ";
62. prints(C);
63. }

0.365. aedsrc/aedcode/misc/util.cpp
1. //--INSERT-LICENSE--
2. // $Id: util.cpp,v 1.1 2004/02/05 00:01:00 mstorti Exp $
3.
4. #include <cmath>
5. #include <cstdlib>
6. #include <iostream>
7. #include "./util.h"
8.
9. double drand() {

10. return double(rand())/double(RAND-MAX);
11. }
12.
13. int irand(int M) {
14. return int(double(M)*drand());
15. }

0.366. aedsrc/aedcode/misc/wseries.cpp
1. // $Id: wseries.cpp,v 1.1 2005/06/14 20:34:31 mstorti Exp $
2. #include <cstdio>
3. #include <map>
4.
5. using namespace std;
6.
7. int rccount = 0;
8.
9. double p-A(int p,int q) { //L-pa-b

10. if (!p) return 1;
11. if (!q) return 0;
12. rccount++; //S
13. return 0.5*(p-A(p-1,q)+p-A(p,q-1));
14. }
15. //L-pa-e
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16.
17. double p-A2(int p,int q) { //L-dyna-b
18. static map< pair<int,int>,double> table;
19. if (!p) return 1;
20. if (!q) return 0;
21. pair<int,int> Q(p,q);
22. map< pair<int,int>,double>::iterator w =
23. table.find(Q);
24. if (w!=table.end()) return w->second;
25. rccount++; //S
26. double prob = 0.5*(p-A2(p-1,q)+p-A2(p,q-1));
27. table[Q] = prob;
28. return prob;
29. }
30. //L-dyna-e
31. int main() {
32. int p=8, q=10;
33. rccount = 0;
34. double P-A = p-A(p,q);
35. printf("P-A(p= %d,q %d) = %f, (pure rec) recursive calls %d\n",
36. p,q,P-A,rccount);
37.
38. rccount=0;
39. P-A = p-A2(p,q);
40. printf("P-A(p= %d,q %d) = %f, (dyna prog) recursive calls %d\n",
41. p,q,P-A,rccount);
42. }

0.367. aedsrc/aedcode/misc/btreebtools.h
1. // -*- mode: c++ -*-
2. //--INSERT-LICENSE--
3. // $Id: btreebtools.h,v 1.4 2004/04/25 04:30:13 mstorti Exp $
4. #ifndef AED-BTREEBTOOLS-H
5. #define AED-BTREEBTOOLS-H
6.
7. #include <aedsrc/btreebas.h>
8. #include <aedsrc/util.h>
9. #include <vector>

10.
11. namespace aed {
12.
13. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:
14. iterator-t
15. list2btree(btree &T, iterator-t n,
16. const list<elem-t> &L,
17. list<elem-t>::const-iterator &p,
18. elem-t BP,elem-t EP,elem-t NE);
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19.
20. iterator-t
21. list2btree(btree &A,const list<elem-t> &L,elem-t BP,elem-t EP,elem-t NE);
22.
23. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:
24. void make-random-btree(btree &T,iterator-t n,
25. int M,int level,double siblings);
26.
27. void make-random-btree(btree &T,int M,double siblings);
28.
29. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:
30. void
31. node-level-stat(btree &T,iterator-t n,
32. int level,vector<int> &nod-lev);
33.
34. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:
35. void node-level-stat(btree &T,vector<int> &nod-lev);
36.
37. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:
38. void print-tree(btree &T);
39.
40. typedef int (*int-scalar-fun )(int);
41. void apply(btree &T,int-scalar-fun f);
42. }
43.
44. #endif

0.368. aedsrc/aedcode/misc/btreetools.h
1. // -*- mode: c++ -*-
2. //--INSERT-LICENSE--
3. // $Id: btreetools.h,v 1.7 2004/05/26 01:17:21 mstorti Exp $
4. #ifndef AED-BTREETOOLS-H
5. #define AED-BTREETOOLS-H
6.
7. #include <aedsrc/btree.h>
8. #include <aedsrc/util.h>
9. #include <vector>

10.
11. namespace aed {
12.
13. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:
14. template<typename elem-t>
15. typename btree<elem-t>::iterator
16. list2btree(btree<elem-t> &T,
17. typename btree<elem-t>::iterator n,
18. const list<elem-t> &L,
19. typename list<elem-t>::const-iterator &p,
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20. elem-t BP,elem-t EP,elem-t NE) {
21. if (*p == NE) { }
22. else if (*p != BP) n = T.insert(n,*p);
23. else {
24. typename list<elem-t>::const-iterator q = p; q++;
25. assert(*q != BP && *q != EP && *q != NE);
26. n = T.insert(n,*q++);
27. list2btree(T,n.left(),L,q,BP,EP,NE);
28. list2btree(T,n.right(),L,q,BP,EP,NE);
29. p = q;
30. }
31. p++;
32. return n;
33. }
34.
35. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:
36. template<class T>
37. typename btree<T>::iterator
38. list2btree(btree<T> &A,const list<T> &L,T BP,T EP,T NE) {
39. typename list<T>::const-iterator p = L.begin();
40. return list2btree(A,A.begin(),L,p,BP,EP,NE);
41. }
42.
43. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:
44. void make-random-btree(btree<int> &T,btree<int>::iterator n,
45. int M,int level,double siblings);
46.
47. void make-random-btree(btree<int> &T,int M,double siblings);
48.
49. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:
50. void
51. node-level-stat(btree<int> &T,btree<int>::iterator n,
52. int level,vector<int> &nod-lev);
53.
54. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:
55. void node-level-stat(btree<int> &T,vector<int> &nod-lev);
56.
57. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:
58. template<class T> //L-apply-b
59. void apply(btree<T> &Q,
60. typename btree<T>::iterator n,
61. T(*f)(T)) {
62. if (n==Q.end()) return;
63. *n = f(*n); //L-apply2
64. apply(Q,n.left(),f);
65. apply(Q,n.right(),f);
66. }
67. template<class T>
68. void apply(btree<T> &Q,T(*f)(T)) { //L-apply1
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69. apply(Q,Q.begin(),f);
70. } //L-apply-e
71.
72. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:
73. template<class T>
74. void print-tree(btree<T> &Q,
75. typename btree<T>::iterator n,
76. const string &pre,const string &c) {
77. if (n==Q.end()) {
78. cout << pre << "+–<Lambda>" << endl;
79. return;
80. }
81. cout << pre << "+–[" << *n << "]" << endl;
82. string pres;
83. typename btree<T>::iterator
84. ml = n.left(),
85. mr = n.right();
86. if (ml!=Q.end() | | mr!=Q.end()) {
87. cout << pre << c << " |" << endl;
88. pres = pre + c + " ";
89. print-tree(Q,ml,pres,"|");
90. print-tree(Q,mr,pres," ");
91. cout << pre << c << endl;
92. }
93. }
94. template<class T>
95. void print-tree(btree<T> &Q) {
96. string pre("");
97. if (Q.begin()!=Q.end()) print-tree(Q,Q.begin(),pre," ");
98. }
99.

100. // —————————————————————–
101. template <class T>
102. void random-shuffle(btree <T> &Q,
103. typename btree<T>::iterator n) {
104. if (n==Q.end()) return;
105. // Tira la moneda para ver si invierte o no
106. // invierte los hijos
107. if (drand()>0.5) return;
108. btree<T> tmp;
109. tmp.splice(tmp.begin(),n.left());
110. Q.splice(n.left(),n.right());
111. Q.splice(n.right(),tmp.begin());
112. }
113. // —————————————————————–
114. template <class T>
115. void random-shuffle(btree<T> &Q) {
116. random-shuffle(Q,Q.begin());
117. }
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118.
119. // —————————————————————–
120. template <class T>
121. void combine(btree<T> &A,
122. typename btree<T>::iterator a,
123. btree<T> &B,
124. typename btree<T>::iterator b,
125. btree<T> &C,
126. typename btree<T>::iterator c,
127. T (*bin-fun)(T,T)) {
128. btree<T> tmp;
129. if (a!=A.end() && b!=B.end()) {
130. c = C.insert(c,bin-fun(*a,*b));
131. combine(A,a.left(),B,b.left(),C,c.left(),bin-fun);
132. combine(A,a.right(),B,b.right(),C,c.right(),bin-fun);
133. } else if (a!=A.end()) C.copy(c,A,a);
134. else if (b!=B.end()) C.copy(c,B,b);
135. }
136.
137. // —————————————————————–
138. template <class T>
139. void combine(btree<T> &A,btree<T> &B,btree<T> &C,
140. T (*bin-fun)(T,T)) {
141. typedef typename btree<T>::iterator node-t;
142. C.clear();
143. combine(A,A.begin(),B,B.begin(),C,C.begin(),bin-fun);
144. }
145.
146. // —————————————————————–
147. template <class T>
148. bool less-than(btree<T> &T1,typename btree<T>::iterator n1,
149. btree<T> &T2,typename btree<T>::iterator n2) {
150. if (n1==T1.end()) return true;
151. if (n2==T2.end()) return false;
152. if (*n1 > *n2) return false;
153. return less-than(T1,n1.left(),T2,n2.left())
154. && less-than(T1,n1.right(),T2,n2.right());
155. }
156.
157. // —————————————————————–
158. template <class T>
159. bool less-than(btree<T> &T1,btree<T> &T2) {
160. return less-than(T1,T1.begin(),T2,T2.begin());
161. }
162.
163. }
164.
165. #endif
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0.369. aedsrc/aedcode/misc/hashsetbas.h
1. //--INSERT-LICENSE--
2. // $Id: hashsetbas.h,v 1.15 2004/06/12 16:18:20 mstorti Exp $
3. #ifndef AED-HASHSETBAS-H
4. #define AED-HASHSETBAS-H
5.
6. #include <vector>
7. #include <stack>
8. #include <utility>
9.

10. namespace aed {
11. typedef int key-t;
12.
13. //L-hash-set-bas-b
14. typedef int iterator-t;
15. typedef int (*hash-fun)(key-t x);
16. typedef int (*redisp-fun)(int j);
17.
18. int linear-redisp-fun(int j) { return j; }
19.
20. class hash-set {
21. private:
22. hash-set(const hash-set&) {}
23. hash-set& operator=(const hash-set&) {}
24. int undef, deleted;
25. hash-fun h;
26. redisp-fun rdf;
27. int B;
28. int count;
29. std::vector<key-t> v;
30. std::stack<key-t> S;
31. iterator-t locate(key-t x,iterator-t &fdel) {
32. int init = h(x);
33. int bucket;
34. bool not-found = true;
35. for (int i=0; i<B; i++) {
36. op-count++; //S
37. bucket = (init+rdf(i)) % B;
38. key-t vb = v[bucket];
39. if (vb==x | | vb==undef) break;
40. if (not-found && vb==deleted) {
41. fdel=bucket;
42. not-found = false;
43. }
44. }
45. if (not-found) fdel = end();
46. return bucket;
47. }
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48. iterator-t next-aux(iterator-t bucket) {
49. int j=bucket;
50. while(j!=B && (v[j]==undef | | v[j]==deleted)) {
51. op-count++; //S
52. j++;
53. }
54. return j;
55. }
56. public:
57. int op-count; //S
58. int purge-deleted; //S
59. hash-set(int B-a,hash-fun h-a,
60. key-t undef-a,key-t deleted-a,
61. redisp-fun rdf-a=&linear-redisp-fun)
62. : B(B-a), undef(undef-a), v(B,undef-a), h(h-a),
63. deleted(deleted-a), rdf(rdf-a), count(0)
64. ,op-count(0), purge-deleted(0) //S
65. { }
66. std::pair<iterator-t, bool>
67. insert(key-t x) {
68. iterator-t fdel;
69. int bucket = locate(x,fdel);
70. if (v[bucket]==x)
71. return std::pair<iterator-t,bool>(bucket,false);
72. if (fdel!=end()) bucket = fdel;
73. if (v[bucket]==undef | | v[bucket]==deleted) {
74. v[bucket]=x;
75. count++;
76. return std::pair<iterator-t,bool>(bucket,true);
77. } else {
78. std::cout << "Tabla de dispersion llena!!\n";
79. abort();
80. }
81. }
82. key-t retrieve(iterator-t p) { return v[p]; }
83. iterator-t find(key-t x) {
84. iterator-t fdel;
85. int bucket = locate(x,fdel);
86. if (v[bucket]==x) return bucket;
87. else return(end());
88. }
89. int erase(const key-t& x) {
90. iterator-t fdel;
91. int bucket = locate(x,fdel);
92. if (v[bucket]==x) {
93. v[bucket]=deleted;
94. count–;
95. if (purge-deleted) { //S
96. // Trata de purgar elementos ‘deleted’ //L-reins-b
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97. // Busca el siguiente elemento ‘undef’
98. int j;
99. for (j=1; j<B; j++) {

100. op-count++;
101. int b = (bucket+j) % B;
102. key-t vb = v[b];
103. if (vb==undef) break;
104. S.push(vb);
105. v[b]=undef;
106. count–;
107. }
108. v[bucket]=undef;
109. // Va haciendo erase/insert de los elementos
110. // de atras hacia adelante hasta que se llene
111. // ‘bucket’
112. while (!S.empty()) {
113. op-count++;
114. insert(S.top());
115. S.pop();
116. } //L-reins-e
117. } //S
118. return 1;
119. } else return 0;
120. }
121. iterator-t begin() {
122. return next-aux(0);
123. }
124. iterator-t end() { return B; }
125. iterator-t next(iterator-t p) {
126. return next-aux(p++);
127. }
128. void clear() {
129. count=0;
130. for (int j=0; j<B; j++) v[j]=undef;
131. }
132. int size() { return count; }
133. };
134. //L-hash-set-bas-e
135.
136. }
137. #endif
138. // Local Variables: *
139. // mode: c++ *
140. // End: *

0.370. aedsrc/aedcode/misc/hashsetcbas.h
1. // -*- mode: c++ -*-
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2. //--INSERT-LICENSE--
3. // $Id: hashsetcbas.h,v 1.2 2004/05/24 04:03:24 mstorti Exp $
4. #ifndef AED-HASHSETCBAS-H
5. #define AED-HASHSETCBAS-H
6.
7. #include <list>
8. #include <vector>
9. #include <utility>

10.
11. namespace aed {
12. typedef int key-t;
13. typedef std::list<key-t> list-t;
14. typedef list-t::iterator pos-t;
15. typedef int (*hash-fun)(key-t x);
16. typedef int (*redisp-fun)(key-t x);
17.
18. class iterator-t {
19. private:
20. friend class hash-set;
21. int bucket;
22. pos-t p;
23. iterator-t(int b,pos-t p-a)
24. : bucket(b), p(p-a) {}
25. };
26.
27. int linear-redisp-fun(int j) { return j; }
28.
29. class hash-set {
30. private:
31. hash-set(const hash-set&) {}
32. hash-set& operator=(const hash-set&) {}
33. hash-fun h;
34. int n;
35. int count;
36. std::vector<list-t> v;
37. pos-t find(list-t &L,key-t x) {
38. pos-t p = L.begin();
39. while (p!=L.end()) {
40. if (*p==x) break;
41. p++;
42. }
43. return p;
44. }
45. public:
46. hash-set(int n-a,hash-fun h-a)
47. : n(n-a), v(n), h(h-a), count(0) { }
48. std::pair<iterator-t, bool>
49. insert(const key-t& x) {
50. int bucket = h(x) % n;
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51. list-t &L = v[bucket];
52. pos-t q = find(L,x);
53. if (q!=L.end()) {
54. iterator-t p(bucket,q);
55. return std::pair<iterator-t,bool>(p,false);
56. } else {
57. count++;
58. q = L.insert(L.begin(),x);
59. iterator-t p(bucket,q);
60. return std::pair<iterator-t,bool>(p,false);
61. }
62. }
63. int erase(const key-t& x) {
64. int bucket = h(x) % n;
65. list-t &L = v[bucket];
66. pos-t q = find(L,x);
67. if (q!=L.end()) {
68. L.erase(q);
69. count–;
70. return 1;
71. } else return 0;
72. }
73. void clear() {
74. count=0;
75. for (int j=0; j<n; j++) v[j].clear();
76. }
77. int size() { return count; }
78. void print() {
79. for (int j=0; j<n; j++) {
80. list-t &L = v[j];
81. pos-t p = L.begin();
82. while (p!=L.end()) std::cout << *p++ << " ";
83. }
84. std::cout << std::endl;
85. }
86. };
87.
88. }
89. #endif

0.371. aedsrc/aedcode/misc/huffman.h
1. // -*- mode: c++ -*-
2. //--INSERT-LICENSE--
3. // $Id: huffman.h,v 1.3 2004/05/05 02:32:24 mstorti Exp $
4. #ifndef AED-HUFFMAN-H
5. #define AED-HUFFMAN-H
6.
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7. double
8. huff-stat(aed::btree<int> &T,aed::btree<int>::iterator node,
9. const std::vector<double> &prob,int level,

10. std::vector<int> &codigo,std::vector< vector<int> > &codigos);
11.
12. void
13. huffman(const std::vector<double> &prob,aed::btree<int> &T);
14.
15. void hufzip(char *file,char *zipped);
16.
17. void hufunzip(char *zipped,char *unzipped);
18.
19. extern int verbosity;
20.
21. void
22. huffman-exh(const std::vector<double> &prob,aed::btree<int> &T);
23.
24. double codelen(aed::btree<int> &T,
25. const std::vector<double> &prob);
26.
27. #endif

0.372. aedsrc/aedcode/misc/ktree.h
1. // -*- mode: c++ -*-
2. // $Id: ktree.h,v 1.7 2005/05/01 15:19:47 mstorti Exp $
3. #ifndef AED-KTREE-H
4. #define AED-KTREE-H
5.
6. #include <iostream>
7. #include <cstddef>
8. #include <cstdlib>
9. #include <cassert>

10. #include <list>
11.
12. using namespace std;
13.
14. namespace aed {
15.
16. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:
17. // ‘ktree’ is an n-ary tree where each node can have
18. // at most ‘k’ sons. In addition each son may exist or not.
19. // For ‘k=2’ it is equivalent to the binary tree.
20. // The ‘j’ son of node ‘n’ is accessed as ‘n[j]’.
21. template<class T>
22. class ktree {
23. public:
24. class iterator;
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25. private:
26. int k;
27. // These are the cells that store the referenciable nodes.
28. // The pointers to the son’s cells are stored in a C vector
29. // ‘cell **sons’ that is allocated in the constructor ‘cell(k)’.
30. class cell {
31. friend class ktree;
32. friend class iterator;
33. T t;
34. cell **sons;
35. cell(int k) : sons(NULL) {
36. assert(k>0);
37. sons = new (cell *)[k];
38. for (int j=0; j<k; j++) sons[j]=NULL;
39. }
40. ˜cell() { if (sons) delete sons; }
41. };
42. cell *header;
43. public:
44. static int cell-count-m;
45. static int cell-count() { return cell-count-m; }
46. class iterator {
47. private:
48. friend class ktree;
49. cell *ptr,*father;
50. int son;
51. iterator(cell *p,int son-a,cell *f-a)
52. : ptr(p), son(son-a), father(f-a) { }
53. public:
54. iterator(const iterator &q) {
55. ptr = q.ptr;
56. son = q.son;
57. father = q.father;
58. }
59. T &operator*() { return ptr->t; }
60. T *operator->() { return &ptr->t; }
61. bool operator!=(iterator q) { return ptr!=q.ptr; }
62. bool operator==(iterator q) { return ptr==q.ptr; }
63. iterator() : ptr(NULL), son(-1), father(NULL) { }
64.
65. iterator operator[ ](int j) {
66. // assert(j>=0 && j<k);
67. return iterator(ptr->sons[j],j,ptr);
68. }
69.
70. };
71.
72. // By default construct a binary tree.
73. ktree(int k-a=2) {
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74. k = k-a;
75. header = new cell(k);
76. cell-count-m++;
77. }
78. // Copy ctor. (used in ktree<int> T(Q);
79. ktree<T>(const ktree<T> &TT) {
80. if (&TT != this) {
81. k = TT.order();
82. header = new cell;
83. cell-count-m++;
84. ktree<T> &TTT = (ktree<T> &) TT;
85. if (TTT.begin()!=TTT.end())
86. copy(begin(),TTT,TTT.begin());
87. }
88. }
89. // Used in T = Q;
90. ktree &operator=(ktree<T> &TT) {
91. if (this != &TT) {
92. clear();
93. change-order(TT.order());
94. if (TT.begin()!=TT.end())
95. copy(begin(),TT,TT.begin());
96. }
97. return *this;
98. }
99. // Dtor.

100. ˜ktree() {
101. clear();
102. delete header;
103. cell-count-m–;
104. }
105. // Allows the user to get the arity
106. // of the tree
107. int order() const { return k; }
108. // Allows the user to change the arity
109. // of the tree. Clears the tree.
110. void change-order(int k-a) {
111. clear();
112. if (header) delete header;
113. k = k-a;
114. header = new cell(k);
115. }
116. // Inserts an element ‘t’ in the
117. // non-dereferentiable position ‘p’
118. iterator insert(iterator p,T t) {
119. assert(p==end());
120. cell *c = new cell(k);
121. cell-count-m++;
122. c->t = t;
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123. p.father->sons[p.son] = c;
124. p.ptr = c;
125. return p;
126. }
127. // Eliminates the subtree for dereferentiable
128. // position ‘p’
129. iterator erase(iterator p) {
130. if(p==end()) return p;
131. for (int j=0; j<k; j++) erase(p[j]);
132. p.father->sons[p.son] = NULL;
133. delete p.ptr;
134. cell-count-m–;
135. p.ptr = NULL;
136. return p;
137. }
138. // Moves subtree from dereferentiable position
139. // ‘from’ to non-dereferentiable position ‘to’.
140. iterator splice(iterator to,iterator from) {
141. if (from==end()) return to;
142. cell *c = from.ptr;
143. from.ptr = NULL;
144. from.father->sons[from.son] = NULL;
145.
146. assert(!to.father->sons[to.son]);
147. to.father->sons[to.son] = c;
148. return to;
149. }
150. // Copies subtree fron node ‘nt’ of tree TT in
151. // node ‘nq’ of ‘*this’.
152. iterator copy(iterator nq,ktree<T> &TT,iterator nt) {
153. assert(TT.k == k);
154. nq = insert(nq,*nt);
155. for (int j=0; j<k; j++) {
156. iterator m = nt[j];
157. if (m != TT.end()) copy(nq[j],TT,m);
158. }
159. return nq;
160. }
161. // Finds a node by its value.
162. iterator find(T t,iterator p) {
163. if(p==end() | | *p == t) return p;
164. for (int j=0; j<k; j++) {
165. iterator l = find(t,p[j]);
166. if (l!=end()) return l;
167. }
168. return end();
169. }
170. iterator find(T t) { return find(t,begin()); }
171. // Leaves the tree empty.
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172. void clear() { erase(begin()); }
173. // Returns the first position in the tree (i.e. the root).
174. iterator begin() { return iterator(header->sons[0],0,header); }
175. // Returns a non-dereferentiable position
176. // in the tree.
177. iterator end() { return iterator(); }
178. // Prints the tree in Lisp notation (sexp’s).
179. void lisp-print(iterator n,const char *s=NULL) {
180. if (s) cout << s;
181. if (n==end()) cout << ".";
182. else {
183. bool is-leaf = true;
184. for (int j=0; j<k; j++) {
185. if (n[j] != end()) {
186. is-leaf = false;
187. break;
188. }
189. }
190. if (is-leaf) cout << *n;
191. else {
192. cout << "(" << *n << " ";
193. lisp-print(n[0]);
194. for (int j=1; j<k; j++) {
195. cout << " ";
196. lisp-print(n[j]);
197. }
198. cout << ")";
199. }
200. }
201. if (s) cout << endl;
202. }
203. // Wrapper
204. void lisp-print(const char *s=NULL) {
205. lisp-print(begin(),s);
206. }
207. };
208.
209. template<class T>
210. int ktree<T>::cell-count-m = 0;
211.
212. }
213. #endif

0.373. aedsrc/aedcode/misc/list3.h
1. //PP>if 0
2. // -*- mode: c++ -*-
3. // $Id: list3.h,v 1.3 2005/04/24 13:56:54 mstorti Exp $
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4. //PP>endif
5. #ifndef AED-LIST-H
6. #define AED-LIST-H
7.
8. #include <cstddef>
9.

10. namespace aed { //L-p1
11.
12. template<class T>
13. class list {
14. public:
15. class iterator;
16. private:
17. int size-m;
18. class cell {
19. friend class list;
20. friend class iterator;
21. T t;
22. cell *next;
23. cell() : next(NULL) {}
24. };
25. cell *first, *last;
26. void copy(list<T> &L) {
27. clear();
28. iterator q = L.begin();
29. while (q!=L.end())
30. insert(end(),*q++);
31. }
32. public: //L-p2
33. class iterator {
34. private:
35. friend class list;
36. cell* ptr;
37. public:
38. T & operator*() { return ptr->next->t; }
39. T *operator->() { return &ptr->next->t; }
40. bool operator!=(iterator q) { return ptr!=q.ptr; }
41. bool operator==(iterator q) { return ptr==q.ptr; }
42. iterator(cell *p=NULL) : ptr(p) {}
43. // Prefix:
44. iterator operator++() {
45. ptr = ptr->next;
46. return *this;
47. }
48. // Postfix:
49. iterator operator++(int) {
50. iterator q = *this;
51. ptr = ptr->next;
52. return q;
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53. }
54. };
55.
56. list() { //L-p3
57. size-m = 0;
58. first = new cell;
59. last = first;
60. }
61. list(list<T>&L) {
62. size-m = 0;
63. first = new cell;
64. last = first;
65. copy(L);
66. }
67. list<T> &operator=(list<T>&L) {
68. copy(L);
69. return *this;
70. }
71. int size() { return size-m; }
72. iterator insert(iterator p,T t) {
73. cell *q = p.ptr->next;
74. cell *c = new cell;
75. p.ptr->next = c;
76. c->next = q;
77. c->t = t;
78. if (q==NULL) last = c;
79. size-m++;
80. return p;
81. }
82. iterator erase(iterator p) { //L-p4
83. cell *q = p.ptr->next;
84. if (q==last) last = p.ptr;
85. p.ptr->next = q->next;
86. delete q;
87. size-m–;
88. return p;
89. }
90. iterator erase(iterator p,iterator q) {
91. cell *s, *r = p.ptr->next;
92. p.ptr->next = q.ptr->next;
93. if (!p.ptr->next) last = p.ptr;
94. while (r!=q.ptr->next) {
95. s = r->next;
96. delete r;
97. size-m–;
98. r = s;
99. }

100. return p;
101. }
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102. void clear() { erase(begin(),end()); } //L-p5
103. iterator begin() { return iterator(first); }
104. iterator end() { return iterator(last); }
105. void print() {
106. iterator p = begin();
107. while (p!=end()) cout << *p++ << " ";
108. cout << endl;
109. }
110. void printd() { //L-p6
111. cout << "h(" << first << ")" << endl;
112. cell *c = first->next;
113. int j=0;
114. while (c!=NULL) {
115. cout << j++ << "(" << c << ") :" << c->t << endl;
116. c = c->next;
117. }
118. }
119. };
120.
121. }
122. #endif

0.374. aedsrc/aedcode/misc/listai.h
1. // -*- mode: c++ -*-
2. //--INSERT-LICENSE--
3. // $Id: listai.h,v 1.2 2004/05/16 21:01:25 mstorti Exp $
4. #ifndef AED-LISTAI-H
5. #define AED-LISTAI-H
6.
7. #define iterator-t list-int-iterator
8. #define cell list-int-cell
9. #define list list-int

10. #define elem-t int
11.
12. #include <aedsrc/lista.h>
13.
14. #endif

0.375. aedsrc/aedcode/misc/listci.h
1. // -*- mode: c++ -*-
2. // $Id: listci.h,v 1.2 2004/02/15 03:47:29 mstorti Exp $
3. #ifndef AED-LISTCI-H
4. #define AED-LISTCI-H
5.
6. #define elem-t int
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7. #define list list-int
8.
9. #include <aedsrc/listc.h>

10.
11. #endif

0.376. aedsrc/aedcode/misc/listpd.h
1. // -*- mode: c++ -*-
2. //--INSERT-LICENSE--
3. // $Id: listpd.h,v 1.1 2004/02/23 01:16:39 mstorti Exp $
4. #ifndef AED-LISTPD-H
5. #define AED-LISTPD-H
6.
7. #define iterator-t list-dbl-iterator
8. #define cell list-dbl-cell
9. #define list list-dbl

10. #define elem-t double
11.
12. #include <aedsrc/listp.h>
13.
14. #endif

0.377. aedsrc/aedcode/misc/listpi.h
1. // -*- mode: c++ -*-
2. //--INSERT-LICENSE--
3. // $Id: listpi.h,v 1.1 2004/02/09 03:34:32 mstorti Exp $
4. #ifndef AED-LISTPI-H
5. #define AED-LISTPI-H
6.
7. #define iterator-t list-int-iterator
8. #define cell list-int-cell
9. #define list list-int

10. #define elem-t int
11.
12. #include <aedsrc/listp.h>
13.
14. #endif

0.378. aedsrc/aedcode/misc/maplid.h
1. // -*- mode: c++ -*-
2. //--INSERT-LICENSE--
3. // $Id: maplid.h,v 1.4 2004/05/16 21:01:25 mstorti Exp $
4. #ifndef AED-MAPLID-H
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5. #define AED-MAPLID-H
6.
7. #define iterator-t list-id-iterator
8. #define cell list-id-cell
9. #define list list-id

10. #define map map-id
11.
12. typedef int domain-t ;
13. typedef double range-t;
14.
15. #include <aedsrc/mapl.h>
16.
17.
18. #endif

0.379. aedsrc/aedcode/misc/mirror.h
1. //--INSERT-LICENSE--
2. // $Id: mirror.h,v 1.5 2004/04/17 04:21:34 mstorti Exp $
3.
4. #include <aedsrc/tree.h>
5. #include <aedsrc/treetools.h>
6. #include <aedsrc/util.h>
7. #include <list>
8. #include <cstdio>
9.

10. using namespace std;
11.
12. namespace aed {
13.
14. template<typename T>
15. void mirror(tree<T> &T);
16.
17. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:
18. template<typename T>
19. void mirror(tree<T> &R,
20. typename tree<T>::iterator n) {
21. typedef tree<T> tree-t;
22. typedef typename tree-t::iterator node-t;
23.
24. list<tree-t> L;
25. node-t c = n.lchild();
26. if (c==R.end()) return;
27. while (c!=R.end()) {
28. // printf(“passing to list subtree rooted at %d\n”,*c);
29. L.insert(L.begin(),tree-t());
30. tree-t &Q = *L.begin();
31. R.splice(Q.begin(),c);
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32. #if 0
33. cout << "T: \n";
34. R.lisp-print();
35. cout << "\nQ: \n";
36. Q.lisp-print();
37. cout << endl;
38. #endif
39. mirror(Q);
40. c = n.lchild();
41. }
42.
43. c = n.lchild();
44. while (!L.empty()) {
45. tree-t &Q = *L.begin();
46. // printf(“passing to tree subtree rooted at %d\n”,*Q.begin());
47. c = R.splice(c,Q.begin());
48. c++;
49. L.erase(L.begin());
50. }
51. }
52.
53. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:
54. template<typename T>
55. void mirror(tree<T> &R) { mirror(R,R.begin()); }
56.
57. }

0.380. aedsrc/aedcode/misc/setbasa.h
1. //PP>if 0
2. // $Id aed-2.0.1-24-g97d2ae4 Wed Oct 10 22:16:35 2007 -0300$
3. #ifndef AED-SETBASA-H
4. #define AED-SETBASA-H
5.
6. #include <vector>
7. #include <utility>
8.
9. using namespace std;

10.
11. namespace aed {
12.
13. //PP>endif
14. const int N=52; //L-defs
15. typedef char elem-t;
16. int indx(elem-t c) {
17. if (c>=’a’ && c<=’z’) return c-’a’;
18. else if (c>=’A’ && c<=’Z’) return 26+c-’A’;
19. cout << "Elemento fuera de rango!!\n"; abort();
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20. }
21. elem-t element(int j) {
22. assert(j<N);
23. return (j<26 ? ’a’+j : ’A’+j-26);
24. }
25.
26. typedef int iterator-t; //L-set-char-b
27.
28. class set {
29. private:
30. vector<bool> v;
31. iterator-t next-aux(iterator-t p) {
32. while (p<N && !v[p]) p++;
33. return p;
34. }
35. typedef pair<iterator-t,bool> pair-t;
36. public:
37. set() : v(N,0) { }
38. set(const set &A) : v(A.v) {}
39. ˜set() {}
40. iterator-t lower-bound(elem-t x) {
41. return next-aux(indx(x));
42. }
43. pair-t insert(elem-t x) {
44. iterator-t k = indx(x);
45. bool inserted = !v[k];
46. v[k] = true;
47. return pair-t(k,inserted);
48. }
49. elem-t retrieve(iterator-t p) { return element(p); }
50. void erase(iterator-t p) { v[p]=false; }
51. int erase(elem-t x) {
52. iterator-t p = indx(x);
53. int r = (v[p] ? 1 : 0);
54. v[p] = false;
55. return r;
56. }
57. void clear() { for(int j=0; j<N; j++) v[j]=false; }
58. iterator-t find(elem-t x) {
59. int k = indx(x);
60. return (v[k] ? k : N);
61. }
62. iterator-t begin() { return next-aux(0); }
63. iterator-t end() { return N; }
64. iterator-t next(iterator-t p) {
65. return next-aux(++p);
66. }
67. int size() {
68. int count=0;
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69. for (int j=0; j<N; j++) if (v[j]) count++;
70. return count;
71. }
72. friend void set-union(set &A,set &B,set &C);
73. friend void set-intersection(set &A,set &B,set &C);
74. friend void set-difference(set &A,set &B,set &C);
75. };
76.
77. void set-union(set &A,set &B,set &C) {
78. for (int j=0; j<N; j++) C.v[j] = A.v[j] | | B.v[j];
79. }
80. void set-intersection(set &A,set &B,set &C) {
81. for (int j=0; j<N; j++) C.v[j] = A.v[j] && B.v[j];
82. }
83. void set-difference(set &A,set &B,set &C) {
84. for (int j=0; j<N; j++) C.v[j] = A.v[j] && ! B.v[j];
85. }
86. //L-set-char-e
87. //PP>if 0
88. }
89. #endif
90. // Local Variables: *
91. // mode: c++ *
92. // End: *
93. //PP>endif

0.381. aedsrc/aedcode/misc/settreap.h
1. //PP>if 0
2. // $Id: settreap.h,v 1.1 2004/06/09 00:47:03 mstorti Exp $
3. #ifndef AED-SETBST-H
4. #define AED-SETBST-H
5.
6. #include <aedsrc/btree.h>
7. #include <aedsrc/btreetools.h>
8. #include <utility>
9. // #include <cmath>

10.
11. using namespace std;
12.
13. namespace aed {
14.
15. //PP>endif
16. template<class T>
17. class set {
18. private:
19. struct node-data {
20. int prio;
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21. T val;
22. node-data(const T &v,int p)
23. : prio(p), val(v) { }
24. node-data() : prio(0) { }
25. //PP>if 0
26. void print() {
27. cout << "[val:" << val << ", p:" << prio << "]";
28. }
29. //PP>endif
30. };
31. typedef btree<node-data> tree-t;
32. typedef typename tree-t::iterator node-t;
33. tree-t bstree;
34. node-t min(node-t m) {
35. if (m == bstree.end()) return bstree.end();
36. while (true) {
37. node-t n = m.left();
38. if (n==bstree.end()) return m;
39. m = n;
40. }
41. }
42. //PP>if 0
43. void print(node-t n) {
44. if (n == bstree.end()) {
45. cout << ".";
46. return;
47. }
48. node-t
49. r = n.right(),
50. l = n.left(),
51. e = bstree.end();
52. if (r==e && l==e) {
53. n->print();
54. return;
55. }
56. cout << "("; n->print();
57. cout << " "; print(l);
58. cout << " "; print(r);
59. cout << ")";
60. }
61. //PP>endif
62.
63. void rebalance(node-t f) {
64.
65. }
66.
67. #if 0
68. void set-union-aux(tree-t &t,node-t n) {
69. if (n==t.end()) return;

((document-version "tpl2-2019-128-g80765881")
(document-date "Mon Sep 28 12:08:40 2020 -0300")

(processed-date "Mon Sep 28 12:09:30 2020 -0300"))

812



aedsrc/aedcode/misc/settreap.h

70. else {
71. insert(*n);
72. set-union-aux(t,n.left());
73. set-union-aux(t,n.right());
74. }
75. }
76. void set-intersection-aux(tree-t &t,node-t n, set &B) {
77. if (n==t.end()) return;
78. else {
79. if (B.find(*n)!=B.end()) insert(*n);
80. set-intersection-aux(t,n.left(),B);
81. set-intersection-aux(t,n.right(),B);
82. }
83. }
84. void set-difference-aux(tree-t &t,node-t n, set &B) {
85. if (n==t.end()) return;
86. else {
87. if (B.find(*n)==B.end()) insert(*n);
88. set-difference-aux(t,n.left(),B);
89. set-difference-aux(t,n.right(),B);
90. }
91. }
92. #endif
93. int size-aux(tree-t t,node-t n) {
94. if (n==t.end()) return 0;
95. else return 1+size-aux(t,n.left())
96. +size-aux(t,n.right());
97. }
98. public:
99. class iterator {

100. private:
101. friend class set;
102. node-t node;
103. tree-t *bstree;
104. iterator(node-t m,tree-t &t)
105. : node(m), bstree(&t) {}
106. node-t next(node-t n) {
107. node-t m = n.right();
108. if (m!=bstree->end()) {
109. while (true) {
110. node-t q = m.left();
111. if (q==bstree->end()) return m;
112. m = q;
113. }
114. } else {
115. // busca el padre
116. m = bstree->begin();
117. if (n==m) return bstree->end();
118. node-t r = bstree->end();
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119. while (true) {
120. node-t q;
121. if (n->val < m->val) { q = m.left(); r=m; }
122. else q = m.right();
123. if (q==n) break;
124. m = q;
125. }
126. return r;
127. }
128. }
129. public:
130. iterator() : bstree(NULL) { }
131. iterator(const iterator &n) : node(n.node), bstree(n.bstree) {}
132. iterator& operator=(const iterator& n) {
133. bstree=n.bstree;
134. node = n.node;
135. }
136. T &operator*() { return node->val; }
137. T *operator->() { return &node->val; }
138. bool operator!=(iterator q) { return node!=q.node; }
139. bool operator==(iterator q) { return node==q.node; }
140.
141. // Prefix:
142. iterator operator++() {
143. node = next(node);
144. return *this;
145. }
146. // Postfix:
147. iterator operator++(int) {
148. node-t q = node;
149. node = next(node);
150. return iterator(q,*bstree);
151. }
152. };
153. private:
154. typedef pair<iterator,bool> pair-t;
155. public:
156. set() {}
157. set(const set &A) : bstree(A.bstree) {}
158. ˜set() {}
159. iterator lower-bound(T t) {
160. assert(0);
161. }
162. pair-t insert(T x) {
163. node-t q, f = bstree.begin();
164. if (f==bstree.end()) {
165. bstree.insert(f,node-data(x,rand() %100));
166. return pair-t(iterator(f,bstree),true);
167. }
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168. while(true) {
169. if (x < f->val) q = f.left();
170. else if (x > f->val) q = f.right();
171. else return pair-t(f,false);
172. if (q==bstree.end()) break;
173. f = q;
174. }
175. bstree.insert(q,node-data(x,rand() %100));
176. rebalance(f);
177. }
178. void erase(iterator m) {
179. node-t p = m.node;
180. node-t qr = p.right(),
181. ql = p.left();
182. if (qr==bstree.end() && ql==bstree.end())
183. bstree.erase(p);
184. else if (qr == bstree.end()) {
185. tree-t tmp;
186. tmp.splice(tmp.begin(),ql);
187. bstree.erase(p);
188. bstree.splice(p,tmp.begin());
189. } else if (ql == bstree.end()) {
190. tree-t tmp;
191. tmp.splice(tmp.begin(),p.right());
192. bstree.erase(p);
193. bstree.splice(p,tmp.begin());
194. } else {
195. node-t r = min(qr);
196. node-data val = *r;
197. erase(iterator(r,bstree));
198. *p = val;
199. }
200. }
201. int erase(T x) {
202. iterator q = find(x);
203. int ret;
204. if (q==end()) ret = 0;
205. else {
206. erase(q);
207. ret = 1;
208. }
209. return ret;
210. }
211. void clear() { bstree.clear(); }
212. iterator find(T x) {
213. node-t m = bstree.begin();
214. while (true) {
215. if (m == bstree.end())
216. return iterator(m,bstree);
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217. if (x < m->val) m = m.left();
218. else if (x > m->val) m = m.right();
219. else return iterator(m,bstree);
220. }
221. }
222. iterator begin() {
223. return iterator(min(bstree.begin()),bstree);
224. }
225. iterator end() {
226. return iterator(bstree.end(),bstree);
227. }
228. int size() { return size-aux(bstree,bstree.begin()); }
229. friend void set-union<>(set<T> &A,set<T> &B,set<T> &C);
230. friend void set-intersection<>(set<T> &A,set<T> &B,set<T> &C);
231. friend void set-difference<>(set<T> &A,set<T> &B,set<T> &C);
232. //PP>if 0
233. void print() {
234. print(bstree.begin());
235. cout << endl;
236. }
237. //PP>endif
238. };
239.
240. template<class T>
241. void set-union(set<T> &A,set<T> &B,set<T> &C) {
242. #if 0
243. C.clear();
244. C.set-union-aux(A.bstree,A.bstree.begin());
245. C.set-union-aux(B.bstree,B.bstree.begin());
246. #endif
247. }
248.
249. template<class T>
250. void set-intersection(set<T> &A,set<T> &B,set<T> &C) {
251. #if 0
252. C.clear();
253. C.set-intersection-aux(A.bstree,A.bstree.begin(),B);
254. #endif
255. }
256.
257. // C = A - B
258. template<class T>
259. void set-difference(set<T> &A,set<T> &B,set<T> &C) {
260. #if 0
261. C.clear();
262. C.set-difference-aux(A.bstree,A.bstree.begin(),B);
263. #endif
264. }
265.
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266. //PP>if 0
267. }
268. #endif
269. // Local Variables: *
270. // mode: c++ *
271. // End: *
272. //PP>endif

0.382. aedsrc/aedcode/misc/sort.h
1. //PP>if 0
2. // $Id: sort.h,v 1.51 2005/06/05 00:00:37 mstorti Exp $
3. #ifndef AED-SORT-H
4. #define AED-SORT-H
5.
6. #include <cstdio>
7. #include <cassert>
8. #include <iostream>
9. #include <queue>

10. #include <string>
11. #include <aedsrc/util.h>
12.
13. using namespace std;
14.
15. namespace aed {
16. //PP>endif
17.
18. std::vector<int> *w = NULL;
19. void print2();
20.
21. template<class T> //L-lesst-b
22. bool less(T &x,T &y) {
23. return x<y;
24. }
25. //L-lesst-e
26. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:
27. bool equivalent(std::vector<int> &v1, std::vector<int> &v2,
28. bool (*comp)(int&,int&)) {
29. bool eq = true;
30. for (int j=0; j<v1.size(); j++) {
31. // if (v1[j]!=v2[j]) {
32. if (comp(v1[j],v2[j]) | | comp(v2[j],v1[j])) {
33. printf("j %d, v1[j] %d, v2[j] %d\n",j,v1[j],v2[j]);
34. eq = false;
35. }
36. }
37. return eq;
38. }
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39.
40. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:
41. bool equivalent(std::vector<int> &v1,
42. std::vector<int> &v2) {
43. return equivalent(v1,v2,less<int>);
44. }
45.
46. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:
47. template<class T> void //L-bubble-sort-b
48. bubble-sort(typename std::vector<T>::iterator first,
49. typename std::vector<T>::iterator last,
50. bool (*comp)(T&,T&)) {
51. // print2(); //S
52. int size = last-first;
53. for (int j=0; j<size-1; j++) {
54. for (int k=size-1; k>j; k–) { //L-bubsort-bub-b
55. if (comp(*(first+k),*(first+k-1))) { //L-bubble-comp
56. T tmp = *(first+k-1); //L-bubble-swap-b
57. *(first+k-1) = *(first+k);
58. *(first+k) = tmp; //L-bubble-swap-e
59. }
60. }
61. // print2(); //L-bubsort-bub-e //S
62. }
63. }
64.
65. template<class T> void
66. bubble-sort(typename std::vector<T>::iterator first,
67. typename std::vector<T>::iterator last) {
68. bubble-sort(first,last,less<T>);
69. }
70. //L-bubble-sort-e
71.
72. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:
73. template<class T> void //L-insertion-sort-b
74. insertion-sort(typename
75. std::vector<T>::iterator first,
76. typename
77. std::vector<T>::iterator last,
78. bool (*comp)(T&,T&)) {
79. int size = last-first;
80. // print2(); //S
81. for (int j=1; j<size; j++) { //L-inssort-ker-b
82. T tmp = *(first+j);
83. int k=j-1;
84. while (comp(tmp,*(first+k))) { //L-insertion-swap-b
85. *(first+k+1) = *(first+k);
86. if (–k < 0) break;
87. } //L-insertion-swap-e
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88. *(first+k+1) = tmp;
89. // print2(); //S
90. }
91. } //L-inssort-ker-e
92. //L-insertion-sort-e
93.
94. template<class T> void //L-insertion-sort-w-b
95. insertion-sort(typename
96. std::vector<T>::iterator first,
97. typename
98. std::vector<T>::iterator last) {
99. insertion-sort(first,last,less<T>);

100. }
101. //L-insertion-sort-w-e
102.
103. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:
104. template<class T> void //L-selection-sort-b
105. selection-sort(typename
106. std::vector<T>::iterator first,
107. typename
108. std::vector<T>::iterator last,
109. bool (*comp)(T&,T&)) {
110. int size = last-first;
111. // print2(); //S
112. for (int j=0; j<size-1; j++) { //L-selsort-ker-b
113. typename std::vector<T>::iterator
114. min = first+j,
115. q = min+1;
116. while (q<last) { //L-ssort-min-b
117. if (comp(*q,*min)) min = q;
118. q++;
119. } //L-ssort-min-e
120. T tmp = *(first+j); //L-selsort-swap-b
121. *(first+j) = *min;
122. *min = tmp; //L-selsort-swap-e
123. // print2(); //S
124. }
125. } //L-selsort-ker-e
126. //L-selection-sort-e
127.
128. template<class T> void //L-selection-sort-w-b
129. selection-sort(typename
130. std::vector<T>::iterator first,
131. typename
132. std::vector<T>::iterator last) {
133. selection-sort(first,last,less<T>);
134. }
135. //L-selection-sort-w-e
136. // This is because make-heap is confused with the STL one
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137. // #define make-heap make-heap-aed
138. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:
139. template<class T> void //L-heap-sort-b
140. re-heap(typename std::vector<T>::iterator first,
141. typename std::vector<T>::iterator last,
142. bool (*comp)(T&,T&),int j=0) {
143. int size = (last-first);
144. T tmp;
145. while (true) {
146. typename std::vector<T>::iterator
147. higher,
148. father = first + j,
149. l = first + 2*j+1,
150. r = l + 1;
151. if (l>=last) break; //L-is-leave
152. if (r<last)
153. higher = (comp(*l,*r) ? r : l);
154. else higher = l; //L-1son
155. if (comp(*father,*higher)) {
156. tmp = *higher;
157. *higher = *father;
158. *father = tmp;
159. }
160. j = higher - first;
161. }
162. }
163.
164. template<class T> void
165. make-heap(typename std::vector<T>::iterator first,
166. typename std::vector<T>::iterator last,
167. bool (*comp)(T&,T&)) {
168. int size = (last-first);
169. for (int j=size/2-1; j>=0; j–)
170. re-heap(first,last,comp,j);
171. }
172.
173. template<class T> void
174. heap-sort(typename std::vector<T>::iterator first,
175. typename std::vector<T>::iterator last,
176. bool (*comp)(T&,T&)) {
177. make-heap(first,last,comp);
178. typename std::vector<T>::iterator
179. heap-last = last;
180. T tmp;
181. while (heap-last>first) {
182. heap-last–;
183. tmp = *first; //L-heap-xc-b
184. *first = *heap-last;
185. *heap-last = tmp; //L-heap-xc-e
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186. re-heap(first,heap-last,comp); //L-heap-rh
187. }
188. }
189.
190. template<class T> void
191. heap-sort(typename std::vector<T>::iterator first,
192. typename std::vector<T>::iterator last) {
193. heap-sort(first,last,less<T>);
194. } //L-heap-sort-e
195.
196. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:
197.
198. template<class T> //L-ibub-b
199. void apply-perm(typename std::vector<T>::iterator first,
200. typename std::vector<T>::iterator last,
201. std::vector<int> &indx) {
202. int size = last-first;
203. assert(indx.size()==size);
204. int sorted = 0;
205. T tmp;
206. while (sorted<size) {
207. if(indx[sorted]!=sorted) {
208. int k = sorted;
209. tmp = *(first+k);
210. while (indx[k]!=sorted) {
211. int kk = indx[k];
212. *(first+k)=*(first+kk);
213. indx[k] = k;
214. k = kk;
215. }
216. *(first+k) = tmp;
217. indx[k] = k;
218. }
219. sorted++;
220. }
221. }
222.
223. template<class T>
224. void ibubble-sort(typename std::vector<T>::iterator first,
225. typename std::vector<T>::iterator last,
226. bool (*comp)(T&,T&)) {
227. int size = last-first;
228. std::vector<int> indx(size);
229. for (int j=0; j<size; j++) indx[j] = j;
230.
231. for (int j=0; j<size-1; j++) { //L-ibub-int-b
232. for (int k=size-1; k>j; k–) {
233. if (comp(*(first+indx[k]),*(first+indx[k-1]))) {
234. int tmp = indx[k-1];
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235. indx[k-1] = indx[k];
236. indx[k] = tmp;
237. }
238. }
239. } //L-ibub-int-e
240. apply-perm<T>(first,last,indx); //L-perm
241. }
242.
243. template<class T>
244. void ibubble-sort(typename std::vector<T>::iterator first,
245. typename std::vector<T>::iterator last) {
246. ibubble-sort(first,last,less<T>);
247. }
248. //L-ibub-e
249. #if 0
250. std::vector<int> indx;
251.
252. template<class T>
253. void apply-perm(typename std::vector<T>::iterator first,
254. typename std::vector<T>::iterator last,
255. vector<int> &indx) {
256. int size = last-first;
257. assert(indx.size()==size);
258. int sorted = 0;
259. T tmp;
260. while (sorted<size) {
261. if(indx[sorted]!=sorted) {
262. int k = sorted;
263. tmp = *(first+k);
264. while (indx[k]!=sorted) {
265. int kk = indx[k];
266. *(first+k)=*(first+kk);
267. indx[k] = k;
268. k = kk;
269. }
270. *(first+k) = tmp;
271. indx[k] = k;
272. }
273. sorted++;
274. }
275. }
276.
277. bool (*indirect-comp)(int j,int k) {
278. return comp-fun(v[j],v[k]);
279. }
280.
281. template<class T>
282. void ibubble-sort(typename std::vector<T>::iterator first,
283. typename std::vector<T>::iterator last) {
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284. int size = last-first;
285. indx.resize(size);
286. for (int j=0; j<size; j++) indx[j]=j;
287. bubble-sort(indx.begin(),indx.end(),
288. indirect-comp);
289. apply-perm(first,last,indx);
290. indx.clear();
291. }
292.
293. template<class T>
294. void ibubble-sort(typename std::vector<T>::iterator first,
295. typename std::vector<T>::iterator last) {
296. ibubble-sort(first,last,less<T>);
297. }
298.
299. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:
300. bool (*iheap-sort-comp)(int &i,int &j);
301.
302. template<class T>
303. void iheap-sort(typename std::vector<T>::iterator first,
304. typename std::vector<T>::iterator last) {
305. int size = last-first;
306. std::vector<int> indx(size);
307. for (int j=0; j<size; j++) indx[j]=j;
308. heap-sort(indx.begin(),indx.end(),iheap-sort-comp);
309. int sorted = 0;
310. T tmp;
311. while (sorted<size) {
312. if(indx[sorted]!=sorted) {
313. int k = sorted;
314. tmp = *(first+k);
315. while (indx[k]!=sorted) {
316. int kk = indx[k];
317. *(first+k)=*(first+kk);
318. indx[k] = k;
319. k = kk;
320. }
321. *(first+k) = tmp;
322. indx[k] = k;
323. }
324. sorted++;
325. }
326. }
327.
328. template<class T>
329. void iheap-sort(typename std::vector<T>::iterator first,
330. typename std::vector<T>::iterator last) {
331. iheap-sort(first,last,less<T>);
332. }
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333. #endif
334.
335. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:
336. int gcd(int m,int n) { //L-swap-b
337. int M,N;
338. if (m>n) {
339. M=m; N=n;
340. } else {
341. N=m; M=n;
342. }
343. while (true) {
344. int rest = M % N;
345. if (!rest) return N;
346. M = N; N= rest;
347. }
348. }
349.
350. template<class T>
351. void range-swap(typename std::vector<T>::iterator first,
352. typename std::vector<T>::iterator middle,
353. typename std::vector<T>::iterator last) {
354. int
355. n1 = middle-first,
356. n2 = last-middle;
357. if (!n1 | | !n2) return;
358. int m = gcd(n1,n2);
359. for (int j=0; j<m; j++) {
360. T tmp = *(first+j);
361. int k2 = j;
362. while (true) {
363. int k1 = (k2<n2 ? k2+n1 : k2-n2);
364. if (k1==j) break;
365. *(first+k2) = *(first+k1);
366. k2 = k1;
367. }
368. *(first+k2) = tmp;
369. }
370. }
371.
372. template<class T> //L-stab-part-b
373. typename std::vector<T>::iterator
374. stable-partition(typename std::vector<T>::iterator first,
375. typename std::vector<T>::iterator last,
376. bool (*comp)(T&,T&),T &pivot) {
377. int size = (last-first);
378. if (size==1) return (comp(*first,pivot)? last : first);
379. typename std::vector<T>::iterator
380. middle = first + size/2,
381. l1, l2;
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382. l1 = stable-partition(first,middle,comp,pivot);
383. l2 = stable-partition(middle,last,comp,pivot);
384. range-swap<T>(l1,middle,l2);
385. return l1+(l2-middle);
386. }
387. //L-stab-part-e
388.
389. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:
390. void print(std::vector<int>::iterator first,
391. std::vector<int>::iterator last) {
392. std::vector<int>::iterator q = first;
393. while (q<last) std::cout << *q++ << " ";
394. std::cout << std::endl;
395. }
396.
397. void print(std::vector<int> &v) {
398. print(v.begin(),v.end());
399. }
400.
401. void print(const char *s,
402. std::vector<int>::iterator first,
403. std::vector<int>::iterator last) {
404. std::cout << s; print(first,last);
405. }
406.
407. template<class T> //L-qs-median
408. int median(typename std::vector<T>::iterator first,
409. typename std::vector<T>::iterator last,
410. std::vector<T> &dif, int k,
411. bool (*comp)(T&,T&)) {
412. typename std::vector<T>::iterator
413. q = first;
414. int ndif=1;
415. dif[0] = *q++;
416. while (q<last) {
417. T val = *q++;
418. int j;
419. for (j=0; j<ndif; j++)
420. // Aca debe compararse por ‘equivalente’
421. // es decir usando comp
422. if (!comp(dif[j],val)
423. && !comp(val,dif[j])) break; //L-qs-neq
424. if (j==ndif) {
425. dif[j] = val;
426. ndif++;
427. if (ndif==k) break;
428. }
429. }
430. typename std::vector<T>::iterator
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431. s = dif.begin();
432. bubble-sort(s,s+ndif,comp);
433. return ndif;
434. }
435. //L-qs-median-e
436. template<class T> //L-partition
437. typename std::vector<T>::iterator
438. partition(typename std::vector<T>::iterator first,
439. typename std::vector<T>::iterator last,
440. bool (*comp)(T&,T&),T &pivot) {
441. typename std::vector<T>::iterator
442. l = first,
443. r = last;
444. r–;
445. while (true) { //L-part-loop-b
446. T tmp = *l;
447. *l = *r;
448. *r = tmp;
449. while (comp(*l,pivot)) l++;
450. while (!comp(*r,pivot)) r–;
451. if (l>r) break;
452. } //L-part-loop-e
453. return l;
454. }
455. //L-partition-e
456. #define partition stable-partition
457. template<class T> void //L-qsort
458. quick-sort(typename std::vector<T>::iterator first,
459. typename std::vector<T>::iterator last,
460. bool (*comp)(T&,T&)) {
461. int size = last-first;
462. int max-bub-size = 9;
463. if (size<max-bub-size) {
464. bubble-sort(first,last,comp);
465. return;
466. }
467. if (size<=1) return;
468. int k=3;
469. std::vector<T> dif(k);
470. int ndif = median(first, last, dif, k, comp);
471. if (ndif==1) return;
472. T pivot = dif[ndif/2];
473. typename std::vector<T>::iterator l;
474. l = partition(first,last,comp,pivot);
475. quick-sort(first,l,comp);
476. quick-sort(l,last,comp);
477. }
478.
479. template<class T> void
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480. quick-sort(typename std::vector<T>::iterator first,
481. typename std::vector<T>::iterator last) {
482. quick-sort(first,last,less<T>);
483. }
484. //L-qsort-e
485.
486. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:
487. template<class T>
488. void print(typename std::vector<T>::iterator first,
489. typename std::vector<T>::iterator last,
490. int inc) {
491. while (first<last) {
492. cout << *first << " ";
493. first += inc;
494. }
495. cout << endl;
496. }
497.
498. #define SHELLQ std::queue<T, std::list<T> >
499. #define dbg
500. #ifdef dbg
501. std::string s;
502. #endif
503.
504. template<class T>
505. void shell-flush(typename SHELLQ &Q,
506. typename std::vector<T>::iterator &p,
507. T &w,int inc) {
508. while (!Q.empty() && Q.front()<=w) {
509. *p = Q.front();
510. p += inc;
511. Q.pop();
512. }
513. }
514.
515. template<class T>
516. void shell-sort(typename std::vector<T>::iterator first,
517. typename std::vector<T>::iterator last,
518. int inc, bool (*comp)(T&,T&),
519. typename SHELLQ &Q) {
520. int n = 1+(last-first-1)/inc;
521. if (n==1) return;
522. typename std::vector<T>::iterator
523. p = first,
524. q1 = p,
525. q2 = p+inc,
526. tmp;
527.
528. #ifdef dbg //S-b
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529. cout << s << "vector: ";
530. print<T>(first,last,inc);
531. cout << s << "stride 1: ";
532. print<T>(first,last,2*inc);
533. cout << s << "stride 2: ";
534. print<T>(first+inc,last,2*inc);
535. std::string sc = s;
536. s += " ";
537. #endif //S-e
538. shell-sort(q1,last,2*inc,comp,Q);
539. shell-sort(q2,last,2*inc,comp,Q);
540.
541. while (true) {
542. if (q1>q2) {
543. tmp = q1;
544. q1 = q2;
545. q2 = tmp;
546. }
547. if (q2>=last) break;
548. if (comp(*q2,*q1)) {
549. Q.push(*q2);
550. q2 += 2*inc;
551. } else {
552. Q.push(*q1);
553. q1 += 2*inc;
554. }
555. while(p<q1) {
556. *p = Q.front();
557. p += inc;
558. Q.pop();
559. }
560. }
561. while(q1<last) {
562. Q.push(*q1);
563. q1 += 2*inc;
564. }
565. while (!Q.empty()) {
566. *p = Q.front();
567. p += inc;
568. Q.pop();
569. }
570. #ifdef dbg //S-b
571. s = sc;
572. cout << s << "vector ordenado: ";
573. print<T>(first,last,inc);
574. #endif //S-e
575. }
576.
577. template<class T>
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578. void shell-sort(typename std::vector<T>::iterator first,
579. typename std::vector<T>::iterator last,
580. bool (*comp)(T&,T&)) {
581. typename SHELLQ Q;
582. #ifdef dbg //S-b
583. s = "";
584. #endif //S-e
585. shell-sort(first,last,1,comp,Q);
586. }
587.
588. template<class T>
589. void shell-sort(typename std::vector<T>::iterator first,
590. typename std::vector<T>::iterator last) {
591. shell-sort(first,last,less<T>);
592. }
593.
594. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:
595. template<class T> void //L-merge-sort-b
596. merge-sort(std::list<T> &L,bool (*comp)(T&,T&)) {
597. std::list<T> L1,L2;
598. list<T>::iterator p = L.begin();
599. if (p==L.end() | | ++p==L.end()) return;
600. bool flag = true;
601. while (!L.empty()) { //L-ms-split-b
602. std::list<T> &LL = (flag ? L1 : L2);
603. LL.insert(LL.end(),*L.begin());
604. L.erase(L.begin());
605. flag = !flag;
606. } //L-ms-split-e
607.
608. merge-sort(L1,comp);
609. merge-sort(L2,comp);
610.
611. typename std::list<T>::iterator //L-ms-merge-b
612. p1 = L1.begin(),
613. p2 = L2.begin();
614. while (!L1.empty() && !L2.empty()) {
615. std::list<T> &LL =
616. (comp(*L2.begin(),*L1.begin()) ? L2 : L1); //L-ms-push
617. L.insert(L.end(),*LL.begin());
618. LL.erase(LL.begin());
619. }
620. while (!L1.empty()) {
621. L.insert(L.end(),*L1.begin());
622. L1.erase(L1.begin());
623. }
624. while (!L2.empty()) {
625. L.insert(L.end(),*L2.begin());
626. L2.erase(L2.begin());
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627. } //L-ms-merge-e
628. }
629.
630. template<class T>
631. void merge-sort(std::list<T> &L) {
632. merge-sort(L,less<T>);
633. } //L-merge-sort-e
634.
635. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:
636. template<class T>
637. void merge2-sort(std::list<T> &L,bool (*comp)(T&,T&)) {
638. int size = L.size(); //L-stab-split-b
639. if (size==1) return;
640. std::list<T> L1,L2;
641. int n1 = size/2;
642. int n2 = size-n1;
643. for (int j=0; j<n1; j++) {
644. L1.insert(L1.end(),*L.begin());
645. L.erase(L.begin());
646. }
647. for (int j=0; j<n2; j++) {
648. L2.insert(L2.end(),*L.begin());
649. L.erase(L.begin());
650. }
651. //L-stab-split-e
652. merge2-sort(L1,comp);
653. merge2-sort(L2,comp);
654.
655. typename std::list<T>::iterator
656. p1 = L1.begin(),
657. p2 = L2.begin();
658. while (!L1.empty() && !L2.empty()) {
659. std::list<T> &LL =
660. (comp(*L2.begin(),*L1.begin()) ? L2 : L1);
661. L.insert(L.end(),*LL.begin());
662. LL.erase(LL.begin());
663. }
664. while (!L1.empty()) {
665. L.insert(L.end(),*L1.begin());
666. L1.erase(L1.begin());
667. }
668. while (!L2.empty()) {
669. L.insert(L.end(),*L2.begin());
670. L2.erase(L2.begin());
671. }
672. }
673.
674. template<class T>
675. void merge2-sort(std::list<T> &L) {
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676. merge2-sort(L,less<T>);
677. }
678.
679. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:
680. #define merge-sort merge3-sort
681. template<class T> void //L-merge-sort-vec-b
682. merge-sort(typename std::vector<T>::iterator first,
683. typename std::vector<T>::iterator last,
684. typename std::vector<T> &tmp,
685. bool (*comp)(T&,T&)) {
686. // print(“enter merge3: ”,first,last); //S
687. int
688. n = last-first;
689. if (n==1) return;
690. int n1 = n/2, n2 = n-n1;
691. typename std::vector<T>::iterator
692. middle = first+n1,
693. q = tmp.begin(),
694. q1 = first,
695. q2 = first+n1;
696.
697. merge-sort(first,middle,tmp,comp);
698. merge-sort(first+n1,last,tmp,comp);
699.
700. // print(“sorted subsec: ”,first,last); //S
701. while (q1!=middle && q2!=last) { //L-merge3-m-b
702. if (comp(*q2,*q1)) *q++ = *q2++;
703. else *q++ = *q1++;
704. }
705. while (q1!=middle) *q++ = *q1++;
706. while (q2!=last) *q++ = *q2++; //L-merge3-m-e
707.
708. q1=first; //L-merge3-cpy-b
709. q = tmp.begin();
710. for (int j=0; j<n; j++) *q1++ = *q++; //L-merge3-cpy-e
711. // print(“merged and copied: ”,first,last); //S
712. }
713.
714. template<class T> void
715. merge-sort(typename std::vector<T>::iterator first,
716. typename std::vector<T>::iterator last,
717. bool (*comp)(T&,T&)) {
718. std::vector<T> tmp(last-first); //L-merge3-tmp
719. merge-sort(first,last,tmp,comp);
720. }
721.
722. template<class T> void
723. merge-sort(typename std::vector<T>::iterator first,
724. typename std::vector<T>::iterator last) {
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725. merge-sort(first,last,less<T>);
726. }
727. //L-merge-sort-vec-e
728. #undef merge-sort
729. //PP>if 0
730. }
731. // Local Variables: *
732. // mode: c++ *
733. // End: *
734. //PP>endif
735. #endif

0.383. aedsrc/aedcode/misc/stackbasc.h
1. // -*- mode: c++ -*-
2. //--INSERT-LICENSE--
3. // $Id: stackbasc.h,v 1.1 2004/02/19 03:31:36 mstorti Exp $
4. #ifndef AED-STACKBASC-H
5. #define AED-STACKBASC-H
6.
7. #define iterator-t list-int-iterator
8. #define cell list-int-cell
9. #define list list-int

10. #define elem-t int
11.
12. #include <aedsrc/listp.h>
13. #include <aedsrc/stackbas.h>
14.
15. #endif

0.384. aedsrc/aedcode/misc/stackbasd.h
1. // -*- mode: c++ -*-
2. //--INSERT-LICENSE--
3. // $Id: stackbasd.h,v 1.1 2004/02/23 01:16:39 mstorti Exp $
4. #ifndef AED-STACKBASD-H
5. #define AED-STACKBASD-H
6.
7. #define iterator-t list-dbl-iterator
8. #define cell list-dbl-cell
9. #define list list-dbl

10. #define elem-t double
11.
12. #include <aedsrc/listp.h>
13. #include <aedsrc/stackbas.h>
14.
15. #endif
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0.385. aedsrc/aedcode/misc/stackbasi.h
1. // -*- mode: c++ -*-
2. //--INSERT-LICENSE--
3. // $Id: stackbasi.h,v 1.2 2004/02/19 03:31:36 mstorti Exp $
4. #ifndef AED-STACKBASI-H
5. #define AED-STACKBASI-H
6.
7. #define iterator-t list-int-iterator
8. #define cell list-int-cell
9. #define list list-int

10. #define elem-t int
11.
12. #include <aedsrc/listp.h>
13. #include <aedsrc/stackbas.h>
14.
15. #endif

0.386. aedsrc/aedcode/misc/treap.h
1. // -*- mode: c++ -*-
2. //--INSERT-LICENSE--
3. // $Id: treap.h,v 1.9 2004/12/19 23:16:55 mstorti Exp $
4. #ifndef PETSCFEM-TREE-H
5. #define PETSCFEM-TREE-H
6.
7. #include <aedsrc/btree.h>
8. #include <list>
9. #include <iostream>

10. #include <cmath>
11.
12. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:
13. template<class T>
14. class treap-set {
15. private:
16. static int MAX-PRIORITY;
17. static int LEFT;
18. static int RIGHT;
19. struct node-data {
20. T t;
21. int prio;
22. friend std::ostream&
23. operator<<(std::ostream &s,node-data &d) {
24. s << "[" << d.t << "," << d.prio << "] " ;
25. return s;
26. }
27. };
28. typedef typename aed::btree<node-data> tree-t;
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29. tree-t tree;
30. int size-m;
31. typedef typename tree-t::iterator node-t;
32. typedef typename std::list<node-t> list-t;
33. int max-depth(node-t n) {
34. if (n==tree.end()) return -1;
35. else {
36. int ml = max-depth(n.left());
37. int md = max-depth(n.right());
38. return (ml>md ? ml: md)+1;
39. }
40. }
41. void aver-depth(node-t n,int &wsum,int &sum) {
42. if (n==tree.end()) {
43. wsum = 0; sum = 0;
44. } else {
45. int sumr,wsumr,suml,wsuml;
46. aver-depth(n.left(),wsuml,suml);
47. aver-depth(n.right(),wsumr,sumr);
48. sum = 1+sumr+suml;
49. wsum = wsumr+sumr+wsuml+suml;
50. }
51. }
52. // Rotates right the tree
53. // (D (A B C) E) -> (A B (D C E))
54. // D and A are updated to their new
55. // positions.
56. void right-rotate(node-t &A,node-t &D) {
57. tree-t B,C,E;
58. node-data Ad = *A;
59. B.splice(B.begin(),A.left());
60. C.splice(C.begin(),A.right());
61. E.splice(E.begin(),D.right());
62. tree.insert(D.right(),*D);
63. *D = Ad;
64. A = tree.erase(A);
65. tree.splice(A,B.begin());
66. A = D;
67. D = A.right();
68. tree.splice(D.left(),C.begin());
69. tree.splice(D.right(),E.begin());
70. }
71. // Rotates left the tree
72. // (A B (D C E)) -> (D (A B C) E)
73. // D and A are updated to their new
74. // positions.
75. void left-rotate(node-t &D,node-t &A) {
76. tree-t B,C,E;
77. node-data Dd = *D;
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78. B.splice(B.begin(),A.left());
79. C.splice(C.begin(),D.left());
80. E.splice(E.begin(),D.right());
81. tree.insert(A.left(),*A);
82. *A = Dd;
83. D = tree.erase(D);
84. tree.splice(D,E.begin());
85. D = A;
86. A = D.left();
87. tree.splice(A.left(),B.begin());
88. tree.splice(A.right(),C.begin());
89. }
90. void find-aux(T x,node-t &node) {
91. if (node == tree.end()) return;
92. if (node->t == x) return;
93. else if (x < node->t)
94. node = node.left();
95. else
96. node = node.right();
97. find-aux(x,node);
98. }
99. bool insert-aux(T x,node-t &node) {

100. if (node == tree.end()) {
101. node = tree.insert(node,node-data());
102. size-m++;
103. node->t = x;
104. node->prio = rand() % MAX-PRIORITY;
105. // printf(“insert new val x %d, prio %d\n”,x,node->prio);
106. return true;
107. }
108. int side;
109. node-t father = node;
110. if (node->t == x) return false;
111. else if (x < node->t) {
112. node = node.left(); side = LEFT;
113. } else {
114. node = node.right(); side = RIGHT;
115. }
116. bool ok = insert-aux(x,node);
117. if (!ok) return ok;
118. // re-balance in order to restore heap property
119. if (node->prio < father->prio) {
120. if (side == LEFT) right-rotate(node,father);
121. else left-rotate(node,father);
122. }
123. return ok;
124. }
125. // Pushes ‘node’ by rotations until it is
126. // a leave and then prune.
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127. void erase-aux(node-t &node) {
128. if (node == tree.end()) return;
129. node-t
130. left = node.left(),
131. right = node.right();
132. if (left == tree.end()
133. && right == tree.end()) {
134. node = tree.erase(node);
135. size-m–;
136. return;
137. } else if (left == tree.end())
138. left-rotate(right,node);
139. else if (right == tree.end() | | left->t < right->t)
140. right-rotate(left,node);
141. else right-rotate(left,node);
142. erase-aux(node);
143. }
144. node-t min(node-t m) {
145. if (m == tree.end()) return tree.end();
146. while (true) {
147. node-t n = m.left();
148. if (n==tree.end()) return m;
149. m = n;
150. }
151. }
152. node-t next(node-t n) {
153. node-t m = n.right();
154. if (m!=tree.end()) {
155. while (true) {
156. node-t q = m.left();
157. if (q==tree.end()) return m;
158. m = q;
159. }
160. } else {
161. // search father
162. m = tree.begin();
163. if (n==m) return tree.end();
164. node-t r = tree.end();
165. while (true) {
166. node-t q;
167. if (n->t < m->t) { q = m.left(); r=m; }
168. else q = m.right();
169. if (q==n) break;
170. m = q;
171. }
172. return r;
173. }
174. }
175. public:
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176. class iterator {
177. private:
178. node-t node;
179. treap-set *treap;
180. iterator(node-t m,treap-set &t)
181. : node(m), treap(&t) {}
182. public:
183. friend class treap-set;
184. iterator() : treap(NULL) { }
185. iterator(const iterator &n)
186. : node(n.node), treap(n.treap) {}
187. iterator& operator=(const iterator& n) {
188. treap=n.treap;
189. node = n.node;
190. }
191. T &operator*() { return node->t; }
192. T *operator->() { return node->t; }
193. bool operator!=(iterator q) {
194. return q.node!=node;
195. }
196. bool operator==(iterator q) {
197. return q.node==node;
198. }
199. // Prefix:
200. iterator operator++() {
201. node = treap->next(node);
202. return *this;
203. }
204. // Postfix:
205. iterator operator++(int) {
206. node-t q = node;
207. node = treap->next(node);
208. return iterator(q,*treap);
209. }
210. };
211. private:
212. typedef typename std::pair<iterator,bool> pair-t;
213. public:
214. treap-set() : size-m(0) {}
215. treap-set(const treap-set &A) : tree(A.tree) {}
216. ˜treap-set() {}
217. treap-set &operator=(treap-set<T> &A ) {
218. tree = A.tree;
219. }
220. pair-t insert(T x) {
221. pair-t p;
222. p.first.node = tree.begin();
223. p.second = insert-aux(x,p.first.node);
224. return p;
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225. }
226. int max-depth() {
227. return max-depth(tree.begin());
228. }
229. double aver-depth() {
230. int wsum,sum;
231. aver-depth(tree.begin(),wsum,sum);
232. double avd = double(wsum)/double(sum);
233. double q = avd/log2(sum);
234. printf("wsum %d, sum %d, <depth>= %f, "
235. "<depth>/(log2 n)= %f\n",
236. wsum,sum,avd,q);
237. }
238. iterator find(T x) {
239. iterator q;
240. q.node = tree.begin();
241. find-aux(x,q.node);
242. return q;
243. }
244. void erase(iterator p) {
245. if (p.node!=tree.end())
246. size-m–;
247. tree.erase(p.node);
248. }
249. int erase(T x) {
250. node-t node = tree.begin();
251. find-aux(x,node);
252. if (node == tree.end()) return 0;
253. erase-aux(node);
254. }
255. void clear() { tree.clear(); }
256. iterator begin() {
257. return iterator(min(tree.begin()),*this);
258. }
259. iterator end() {
260. return iterator(tree.end(),*this);
261. }
262. int size() { return size-m; }
263. #if 1
264. void print() {
265. tree.lisp-print();
266. printf("\n");
267. }
268. #endif
269. };
270.
271. template<class T>
272. int treap-set<T>::MAX-PRIORITY = INT-MAX;
273. // int treap-set<T>::MAX-PRIORITY = 10;
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274.
275. template<class T>
276. int treap-set<T>::LEFT = 0;
277.
278. template<class T>
279. int treap-set<T>::RIGHT = 1;
280.
281. #endif

0.387. aedsrc/aedcode/misc/treetools.h
1. // -*- mode: c++ -*-
2. //--INSERT-LICENSE--
3. // $Id: treetools.h,v 1.6 2004/05/27 17:14:28 mstorti Exp $
4. #ifndef AED-TREETOOLS-H
5. #define AED-TREETOOLS-H
6.
7. #include <aedsrc/util.h>
8.
9. namespace aed {

10.
11. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:
12. template<typename elem-t>
13. typename tree<elem-t>::iterator
14. list2tree(tree<elem-t> &T,
15. typename tree<elem-t>::iterator n,
16. const list<elem-t> &L,
17. typename list<elem-t>::const-iterator &p,
18. elem-t BP,elem-t EP) {
19. if (*p != BP) n=T.insert(n,*p);
20. else {
21. typename list<elem-t>::const-iterator q=p; q++;
22. assert(*q!=BP && *q!=EP);
23. n=T.insert(n,*q++);
24. typename tree<elem-t>::iterator r=n.lchild();
25. while (*q!=EP) {
26. r=list2tree(T,r,L,q,BP,EP);
27. r++;
28. }
29. p=q;
30. }
31. p++;
32. return n;
33. }
34.
35. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:
36. template<class T>
37. typename tree<T>::iterator
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38. list2tree(tree<T> &A,const list<T> &L,T BP,T EP) {
39. typename list<T>::const-iterator p=L.begin();
40. return list2tree(A,A.begin(),L,p,BP,EP);
41. }
42.
43. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:
44. void lisp2tree(tree<int> &A,const string &s);
45.
46. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:
47. template<class T>
48. void tree2list(tree<T> &A,
49. typename tree<T>::iterator n,
50. list<T> &L,T BP,T EP) {
51. typedef typename tree<T>::iterator node-t;
52. typedef typename list<T>::iterator it;
53. if (n==A.end()) return;
54. node-t c=n.lchild();
55. if (c==A.end()) {
56. L.insert(L.end(),*n);
57. } else {
58. L.insert(L.end(),BP);
59. L.insert(L.end(),*n);
60. while (c!=A.end()) {
61. tree2list(A,c++,L,BP,EP);
62. }
63. L.insert(L.end(),EP);
64. }
65. }
66.
67. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:
68. template<class T>
69. void tree2list(tree<T> &A,list<T> &L,T BP,T EP) {
70. tree2list(A,A.begin(),L,BP,EP);
71. }
72.
73. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:
74. void make-random-tree(tree<int> &T,int M,int siblings);
75.
76. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:
77. template<class T>
78. void random-shuffle(tree<T> &Q,
79. typename tree<T>::iterator n) {
80. list< tree<T> > L;
81. typename tree<T>::iterator c = n.lchild();
82. typename list< tree<T> >::iterator p = L.begin();
83. while (c!=Q.end()) {
84. p = L.insert(p,tree<T>());
85. p->splice(p->begin(),c);
86. c = n.lchild();
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87. }
88. c = n.lchild();
89. while(true) {
90. int n=L.size();
91. if (n==0) break;
92. int j = irand(n);
93. p = L.begin();
94. for (int k=0; k<j; k++) p++;
95. c = Q.splice(c,p->begin());
96. L.erase(p);
97. random-shuffle(Q,c);
98. c++;
99. }

100. }
101.
102. template<class T>
103. void random-shuffle(tree<T> &Q) {
104. if (Q.begin()!=Q.end())
105. random-shuffle(Q,Q.begin());
106. }
107. }
108.
109. #endif

0.388. aedsrc/aedcode/misc/util.h
1. // -*- mode: c++ -*-
2. //--INSERT-LICENSE--
3. // $Id: util.h,v 1.7 2004/06/15 00:25:39 mstorti Exp $
4. #ifndef AED-UTIL-H
5. #define AED-UTIL-H
6.
7. #include <list>
8. #include <vector>
9.

10. double drand();
11. int irand(int M);
12.
13. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:
14. template<class T>
15. void insertl(std::list<T> &L,typename std::list<T>::iterator p,
16. T *v, T term) {
17. while (*v!=term) { p = L.insert(p,*v++); p++; }
18. }
19.
20. // Inserta elementos del vector ‘v’ en la lista ‘L’
21. // en la posicion ‘p’. Se detiene cuando encuentra
22. // el elemento ‘term’ en ‘v’.
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23. // Util para generar listas de la siguiente forma.
24. // int v[ ]={1,2,3,4,3,2,1,2,3,4,-1};
25. // list<int> L; insertl(L,v,-1);
26. template<class T>
27. void insertl(std::list<T> &L, T *v, T term) {
28. insertl(L,L.begin(),v,term);
29. }
30.
31. template<class T>
32. void printl(std::list<T> &L) {
33. typename std::list<T>::iterator p = L.begin();
34. while (p!=L.end()) std::cout << *p++ << " ";
35. std::cout << std::endl;
36. }
37.
38. //—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:—<*>—:
39. template<class T>
40. void insertv(std::vector<T> &V,typename std::vector<T>::iterator p,
41. T *v, T term) {
42. while (*v!=term) { p = V.insert(p,*v++); p++; }
43. }
44.
45. template<class T>
46. void insertv(std::vector<T> &V, T *v, T term) {
47. insertv(V,V.begin(),v,term);
48. }
49.
50. template<class T>
51. void print(std::vector<T> &v) {
52. for (int j=0; j<v.size(); j++) {
53. std::cout << v[j] << " ";
54. }
55. std::cout << std::endl;
56. }
57.
58. #endif
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